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III. ABKURZUNGEN

AG

ASIT
AVEBIOM
BASIS
BIOPLAT
BIP
BREEAM
ca.

cbm

C

CcC

CEF
CEN
CNE
CNMC
COSE
CO-

CSP

ct

CTE
DAAD
DH
DGNB

€

EDP

EG

EH Bildu
EE
ELER
EFSI
ENCE
EPC
ERC

Etc.

EU

EUR

Prozent

Plus

GroBer als

Agencia Andaluza de la Energia (Andalusische Energieagentur)

Auslandshandelskammer

Asociacién de Productores de Energias Renovables (Erzeugerverband erneuerbare Energien)
Asociacion de Rede de Calor y Frio (spanischer Verband fiir Nahwarme- und Kéltenetze)
Asociacion Empresarial Edlica (spanischer Windenergieverband)

Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion (Spanische Normierungs- und Zertifizierungs-
vereinigung)

Aktiengesellschaft

Asociacion solar de la industria térmica (Solarthermie-Verband)

Asociacion Espaiola de Valorizaciéon Energética de la Biomasa (Biomasseverband)

Biomass Availability and Sustainability Information System

Plataforma Tecnologica Espafiola de la Biomasa (Spanische Technologieplattform fiir Biomasse)
Bruttoinlandsprodukt

Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology

circa

Kubikmeter

Klimakoeffizient

Coalicién Canaria (kanarische Partei)

Connecting Europe Facility

Europaisches Komitee fiir Normung

Comision Nacional de Energia (Nationale Energiekommission)

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (Nationale Kommission Mirkte und Wettbewerb)
Confederacion de Organizaciones de Selvicultores de Espafia (Dachverband der privaten Waldbesitzer)
Kohlenstoffdioxid

Concentrated solar power

Eurocent

Codigo Técnico de la Edificacion (Spanisches Baugesetz)

Deutscher Akademischer Austauschdienst

District Heating (der englische Begriff fiir Nahwéarmenetz wird in Spanien sehr haufig verwendet)
German Sustainable Building Council

Euro

Energias de Portugal

Européische Gemeinschaft

Euskal Herria Bildu (baskisch-nationalistische Partei)

Erneuerbare Energien

Leitlinien des Europiischen Landwirtschaftsfonds zur Entwicklung des landlichen Raumes
Europdischen Fond fiir Strategische Investitionen

Energia y Celulosa (Biomasseunternehmen)

Engineering-Procurement-Construction

Esquerra Republicana de Catalunya (katalanische republikanische Linke)

et cetera

Europiische Union

Euro
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EVE
FEDA
FEMP
FID.AE
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GmbH
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GuD
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ICE
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IKT
Incasol
INE
INEGA
Inkl.
IREC
1SO
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kg
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km
km?
KMU
KWK
1
LED
LKW
LNG
LW
mm
m

m2
ms3
MINETAD

MINETUR
MAGRAMA

MAPAMA
Mio.

Mrd.
OECD

Ente Vasco de la Energia (Baskische Stelle fiir Energie)

Formaci6on Empresarial Dual Alemania (deutsche Berufsschulen in Spanien)

Federacion espafiola de Municipios y Provincias (Spanischer Verband der Stddte und Gemeinden)
Fondo de Inversion en Diversificacion y Ahorro de Energia (Fonds fiir die Investition in Diversifizierung
und Energieeinsparung)

Forschung und Entwicklung

Green Building Council Espaiia

Gesellschaft mit beschrénkter Haftung

German Trade and Invest

Gas und Dampf

Hektar

Institut Catal4 d’ Energia

Intercity-Express

Instituto de Crédito Oficial (spanisches Offizielles Kreditinstitut)

Information and communication technology

Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (Spanische Energieagentur)

Information und Kommunikation

Instituto Catalan del Suelo (Institut fiir Land und Nachhaltigkeit)

Instituto Nacional de Estadistica (Staatliches Statistikinstitut)

Instituto Energético de Galicia (Galizisches Energieinstitut)

Inklusive

Instituto de Investigacion en Energia de Catalunya (katalanisches Energieforschungsinstitut)
Organizacion Internacional de Normalizacién (Internationale Organisation fiir Normung)

Institut Valencia de Competivitat Empresarial (Valenzianisches Institut fiir unternehmerische Wettbe-
werbsfihigkeit)

keine Angabe

Kilogramm

Kraftfahrzeug

Kilometer

Quadratkilometer

Kleine und mittlere Unternehmen

Kraft-Warme-Kopplung

Liter

light-emitting diode

Lastkraftwagen

Fliissigerdgas

Landwirtschaft

Millimeter

Meter

Quadratmeter

Kubikmeter

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital (Ministerium fiir Energie, Tourismus und Digitale
Agenda)

Ministerio de Industria, Energia y Turismo (Ministerium fiir Industrie, Energie und Tourismus)
Ministerio de Agricultura, Alimentaci6én y Medioambiente (Ministerium fiir Landwirtschaft, Lebensmit-
tel und Umwelt)

Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medioambiente (Ministerium fiir Landwirtschaft, Fi-
scherei, Lebensmittel und Umwelt)

Millionen

Milliarden

Organisation for Economic Cooperation and Development
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ONCB
0.A.

P
PANER
PAREER

PER 2011-2020
PIVE

PNV

PP

PSOE

PV

RD

REE

RITE

S.0.
SA
SE
SWOT

UNE
UsSD
URL
v.a.
WIFI
z.B.

Observatorio Nacional Calderas de Biomasa (Nationale Beobachtungsstelle fiir Biomasseheizungen)
ohne Angabe

zu installierende Hochstleistung in kWp

Plan de Accion Nacional de Energias Renovables (Nationaler Aktionsplan der Erneuerbaren Energien)
Programa de Ayudas para la Rehabilitacion energética de Edificios Existentes (Programm zur Unterstiit-
zung der energetischen Renovierung von existierenden Gebduden)

Plan de Energias Renovables 2011- 2020 (spanischer Plan fiir Erneuerbare Energien)

Programa de Incentivo al Vehiculo Eficiente (Programm zur Unterstiitzung von effizienten Fahrzeugen)
Partido Nacionalista Vasco (Baskische Nationalpartei)

Partido Popolar (konservative Partei)

Partido Socialista Obrero Espaiol (sozialdemokratische Partei)

Photovoltaik

Real Decreto (Konigliches Dekret)

Red Eléctrica Espafola (spanischer Netzbetreiber)

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (Regelwerk fiir thermische Installationen in
Gebauden)

bebaute Fliche des Gebiaudes

siehe oben

Sociedad auténoma (entspricht der deutschen Aktiengesellschaft)

Societas Europaea (Europaische Gesellschaft)

Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats

Tonnen

Una norma espanola (spanische Qualitdtsnorm fiir Kerne)

US-Dollar (Wahrung Vereinigte Staaten von Amerika)

Uniform Resource Locator

vor allem

Wireless Fidelity

zum Beispiel
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IV. ENERGIEEINHEITEN

GW Gigawatt

GWh Gigawattstunde

GWu, Gigawatt thermisch

keal Kilokalorien

ktep Miles de toneladas equivalentes de petréleo (Tausend Tonnen Rohéleinheiten)
kw Kilowatt

kwWh Kilowattstunde

MW Megawatt

MWh Megawattstunde

MWea Megawatt elektrisch

MW Megawatt thermisch

Mtep Millones de toneladas equivalentes de petroleo (Millionen Tonnen Rohéleinheiten )
t Tonnen

™ Terawatt

TWh Terawattstunde
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1. Zusammenfassung

2016 stellte das Institut fiir Energiediversifikation und -einsparung IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de
Energia) seinen Bericht ,Evaluierung des Potenzials zur Nutzung von hocheffizienter KWK und von effizienten stadti-
schen Wirme- und Kiltenetzen“ vor, der belegt, dass ein Teil des Warme- und Kélteverbrauchs mit vorhandenen Res-
sourcen gedeckt werden kann, wie Abwarme, erneuerbare Energien, hocheffiziente Kraft-Warme-Kopplung und
Optimierungsmafnahmen. Der Bericht beinhaltet eine Spanienkarte, in der die groBten Warme- und Kilteverbraucher
und Erzeuger lokalisiert sind. Laut IDAE-Bericht, der auf Daten von 2013 basiert, betrigt der Warmebedarf fiir Heizung
und Warmwasser 408.019 GWh und der Kiltebedarf 51.818 GWh.!

Um diesen Bedarf zu decken, werden mehr und mehr Nahwarme- und Kéltenetze eingesetzt. Laut Angaben des Registers
fiir Nahwirme- und Kéltenetze 2016 (Censo de Redes de Calor y Frio 2016), das jahrlich vom Branchenverband ADHAC
(Asociacion de Redes de Calor y Frio) erstellt und vom IDAE prasentiert wird, ist auch 2016 die Anzahl der Netze im Ver-
gleich zum Vorjahr gestiegen. Von den 306 Netzen, iiber die Daten vorliegen (die Anzahl der bestehenden Netze ist ho-
her, vor Griindung des Branchenverbandes wurden statistische Daten jedoch nicht oder nur teilweise erfasst), nutzen
iiber 70% erneuerbare Energien. Die Gesamtleistung dieser Netze betrdgt 1.219 MW, wovon etwas iiber 60% allein auf die
Stadte Barcelona und Madrid entfallen.?

Zum Vergleich: In ganz Europa sind rund 5.000 grofe Nahwirmenetze in Betrieb, von denen ein Viertel mit erneuerba-
ren Energiequellen betrieben wird. Fithrend sind die noérdlichen Linder, die Stidte Kopenhagen, Helsinki, Warschau
oder Riga beziehen 90% ihres Warmekonsums aus Nahwirmenetzen.

Obwohl Spanien den nordlichen Landern noch weit hinterherhinkt, gibt es doch eine ganze Reihe von Aktivitdten und

Fortschritten in diesem Sektor:

¢ Umsetzung der Energieeffizienz-Richtlinie der EU

e Strategie fiir Warme und Kilte (EU-Projekt FROnT)

e Prisentation des IDAE-Berichts zur Evaluierung des Potenzials fiir KWK und fiir Nahwiarmenetze

e AENOR-Zertifizierung fiir Energiedienstleistungen, die Nahwiarmenetze miteinbeziehen

e Zusammenarbeit mit dem spanischen Verbund der Gemeinden und Provinzen FEMP (Federacion espafola de
Municipios y Provincias), unter anderem fiir die Erstellung eines Modells einer Machbarkeitsstudie fiir Nahwarme-
netzes

Der Verband unterscheidet zwei Arten von Netzen, landliche und stadtische, wobei Letztere rentabler sind. Die fort-
schreitende Konzentration der Bevolkerung in den Stadten und das hohe Potenzial im Bereich Stadtsanierung und Stadt-
viertelerneuerung birgt eine ganze Reihe von neuen Geschiftschancen und Investitionsmoglichkeiten fiir Energiedienst-
leister und Zulieferer fiir Nahwiarme- und Kéltenetze in sich.

Die Vorteile von Wiarme- und Kiltenetzen fiir die Nutzer liegen nach Aussagen des Verbandsprasidenten Miguel Armesto
auf der Hand: Reduzierung von Energiekosten und Wartungskosten, keine Kosten mehr fiir die Erneuerung von Maschi-

1 IDAE: , Espafia cuenta con 306 nuevas redes de calor y frio segtn el Gltimo Censo de 2016”: http://www.idae.es/noticias/espana-cuenta-con-306-

nuevas-redes-de-calor-y-frio-segun-el-ultimo-censo-de-2016, vom 14.10.2016, verdffentlicht am 09.03.2017, aufgerufen am 12.06.2017
2 IDAE: ,Espafia cuenta con 306 nuevas redes de calor y frio segin el tltimo Censo de 2016”: http://www.idae.es/noticias/espana-cuenta-con-306-
nuevas-redes-de-calor-y-frio-segun-el-ultimo-censo-de-2016, vom 14.10.2016, verdffentlicht am 09.03.2017, aufgerufen am 12.06.2017
3 IDAE: ,Espafa cuenta con 306 nuevas redes de calor y frio segtn el dltimo Censo de 2016”: http://www.idae.es/noticias/espana-cuenta-con-306-

nuevas-redes-de-calor-y-frio-segun-el-ultimo-censo-de-2016, vom 14.10.2016, verdffentlicht am 09.03.2017, aufgerufen am 12.06.2017
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nen und Geriten, keine lastigen Gerdusche mehr im Gebdude, mehr Flexibilitdt und Anpassung z.B. an hohere Leistun-
gen und die Zugehorigkeit zu einem Projekt, das Nachhaltigkeit und soziale Verantwortung mit sich bringt.4

2. Zielmarkt Spanien allgemein

2.1. Landerprofil Spanien
2.1.1. Bevdlkerung, Beschéftigung, Kaufkraft, Verstadterungsrate

Das Konigreich Spanien ist mit einer Bevolkerung von rund 46,3 Mio. auf einer Gesamtfliche von 505.370 km2 eines der
groften und bevolkerungsreichsten Lander Europas, jedoch wesentlich geringer besiedelt als Deutschland (Spanien: 91,7
Einwohner/km?; Deutschland: 233 Einwohner/km?®).5 Der Anteil der stddtischen Bevélkerung betrug im Jahr 2016 ca.
79,8%.6 Zu den meistbevolkerten Stadten zahlen Madrid (3.141.991 Einwohner), Barcelona (1.604.555), Valencia
(786.189), Sevilla (693.878), Zaragoza (664.953) und Malaga (569.130).

Geographisch liegt Spanien in Stideuropa, das spanische Festland befindet sich auf der Iberischen Halbinsel. Im Norden
grenzt das Land an Frankreich und Andorra, im Westen an Portugal. Neben dem Hoheitsgebiet auf der Halbinsel gehoren
auch die Balearen im Mittelmeer, die Stddte Ceuta und Melilla in Nordafrika und die Kanarischen Inseln im Atlantik zu
Spanien. Insgesamt ist Spanien in 50 Provinzen, 17 Autonome Gemeinschaften (Comunidades Auténomas) und 8.116
Gemeinden eingeteilt. Hinzu kommen die beiden autonomen Stiddte Ceuta und Melilla sowie zwei spanische Exklaven an
der marokkanischen Mittelmeerkiiste.” Diese Autonomias stellen selbststandige Verwaltungsregionen dar, die iiber eine
relativ hohe Entscheidungsfreiheit verfiigen.8

Abbildung 1: Spanienkarte mit Autonomen Gemeinschaften und Verkehrsverbindungen

France

Portugal

Algeria

ages/AsociacionPerso8 1479209090,

Morocco

6 The World Bank: ,,Urban Population®, 2017, http://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.IN.ZS?locations=ES, aufgerufen am 04.07.2017
7 Creative Commons (Autor Peter Fitzgerald), 2015, https://www.weltkarte.com/europa/spanien/landkarte-regionen-spanien.htm, aufgerufen am

01.07.2017

8 Invest in Spain (ICEX): ,Ficha Pais Espafia“ vom Juni 2016
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Folgende Regionen sind industriell gepragt: Madrid, Katalonien, Baskenland, Navarra, Asturien, Kantabrien, Aragonien
und Valencia. Traditionell besteht ein starkes Nord-Siid-Gefille in Bezug auf Wirtschaftskraft und Einkommensniveau
unter den Autonomen Gemeinschaften und Regionen. Die aktuellsten Daten dazu liefert die Arbeitskostenerhebung des
Instituto Nacional de Estadistica (INE, staatliches Statistikinstitut). Demnach variierte das Einkommen im ersten Quartal
2017 zwischen den Hochlohnregionen Madrid und Baskenland und den Regionen am unteren Ende der Skala
Extremadura und Kanarische Inseln um fast ein Drittel. Uber dem Landesdurchschnitt (2017: monatlich 1.829 EUR)
liegen die Regionen Madrid mit 2.264 EUR, das Baskenland (2.095 EUR), Katalonien (1.920 EUR) und Navarra

(1.942 EUR). Unter dem Landesdurchschnitt liegen z.B. Extremadura (1.438 EUR und damit 22% unter dem Durch-
schnitt) oder die Kanarischen Inseln (1.550 EUR, 16% unter dem Durchschnitt). Mit Bezug auf die gesamten Lohnkosten
ist neben dem Standort und der UnternehmensgréBe vor allem die Branche fiir das Lohnniveau entscheidend. Die hochs-
ten Lohnkosten fielen im ersten Quartal 2017 in der Energieversorgung an mit im Schnitt 5.903,76 EUR pro Monat und
Arbeitskraft. Damit liegen sie um 137% tiber dem Landesdurchschnitt. Darauf folgen Finanz- und Versicherungswesen,
Bergbau, IKT-Sektor und 6ffentliche Verwaltung. Am unteren Ende der Skala stehen der Hotelsektor und die Gastrono-
mie.9

Landesweit existiert eine vielfaltige Struktur an Produktions-, Dienstleistungs- und Forschungsstandorten. Die Vertei-
lung der Beschiftigten auf die verschiedenen Branchen ist in Spanien regional sehr unterschiedlich und spiegelt die Be-
volkerungsverteilung und Urbanisierung wider. Die chemische Industrie ist traditionell in Katalonien angesiedelt, wih-
rend der Automobilbau und die Kfz-Teile-Zulieferung landesweit aufgestellt sind. Die M&bel- und Keramikindustrie so-
wie die Lederverarbeitung und die Spielzeughersteller sind vorwiegend im Raum Valencia niedergelassen. Die Textilin-
dustrie hat ihren Standort iiberwiegend in Katalonien und Valencia, die Bekleidungsindustrie in Madrid, Andalusien,
Galizien, im Baskenland sowie in Kastilien-La Mancha und in Kastilien-Le6n. Die Lebens- und Genussmittelherstellung
ist landesweit anzutreffen. Die Fischverarbeitung befindet sich iiberwiegend an den Kiisten des Nordens und Nordwes-
tens.

Spanisch (Castellano) ist in ganz Spanien Amtssprache. In den Autonomen Gemeinschaften Baskenland, Galicien, Kata-
lonien, Valencia, Navarra und den Balearen gelten daneben die jeweiligen regionalen Sprachen mittels des jeweiligen
Autonomiestatuts als zweite Amtssprache. Die Sprachregionen sollten bei Vertriebsaktivititen als eigenstindige regionale
Segmente betrachtet werden, um eine erfolgreiche Marktbearbeitung zu gewéhrleisten.

Der Anteil der ausldndischen Staatsbiirger im Verhiltnis zur Gesamtbevolkerung betrug 9,5%.%° Nach neueren Schitzun-
gen leben weit {iber 500.000 deutsche Staatsangehorige dauerhaft in Spanien, das heiB3t 1inger als drei Monate im Jahr.
AuBerdem besuchten iiber 11 Mio. deutsche Touristen Spanien in 2016.%

9 INE: ,Notas de prensa“, 2017, http://www.ine.es/daco/dacoq2/etcl/etclo117.pdf, aufgerufen am 01.07.2017

10 Auswartiges Amt: ,Spanien®, Juni 2017, http://www.auswaertiges-amt.de/DE/Aussenpolitik /Laender/Laenderinfos/01-

Nodes Uebersichtsseiten/Spanien node.html, aufgerufen am 04.07.2017

1 Auswirtiges Amt: ,,Beziehungen zu Deutschland®, Dezember 2016, http://www.auswaertiges-

amt.de/DE/Aussenpolitik/Laender/Laenderinfos/Spanien/Bilateral node.html, aufgerufen am 02.07.2017
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2.1.2. Politischer Hintergrund

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Eckdaten der geographischen und politischen Struktur Spaniens.

Tabelle 1: Ubersicht Spanien®”

Landername
Lage

Landesflache

Konigreich Spanien/Reino de Espafia

36 bis 43,5 Grad nordliche Breite; 9 Grad westliche bis 3 Grad Ostliche Lange
(Iberische Halbinsel; ohne Balearen, Kanaren, Ceuta und Melilla)

505.990 km?

Hauptstadt Madrid, 3,16 Mio. Einwohner (Stand 01.01.2016), Autonome Region Madrid rund 7 Mio. (Ausléander-
anteil: 12,2%)

Landessprachen Spanisch (Castellano) ist verfassungsmaRige Amtssprache. In den Autonomen Gemeinschaften
Baskenland, Galicien, Katalonien, Valencia, Navarra und den Balearen gelten daneben die jeweiligen
regionalen Sprachen kraft Autonomiestatut als zweite Amtssprache.

Religion Rdmisch-katholisch (Uber 90%)

Nationalfeiertag

12. Oktober

Staatsform

Parlamentarische Monarchie

Staatsoberhaupt

Konig Felipe VI., seit 19.06.2014

Regierungschef

Mariano Rajoy (seit 21.12.2011; vom 20.12.2015-29.10.2016 geschéftsfihrend). Gehort dem
LPartido Popular®, der konservativen Volkspartei an. Am 20.12.2015 fanden Parlamentswahlen statt,
aus denen keine Regierung hervorging, so dass diese am 26.06.2016 wiederholt wurden, nach
denen wiederum keine der Parteien eine Regierung bilden konnte. Nach mehrmonatigen Verhand-
lungen wurde Rajoy am 29.10.2016 dank der Enthaltung der sozialistischen Partei im Amt bestatigt.

AuRenminister

Alfonso Maria Dastis Quecedo (seit dem 04.11.2016)

Energieminister

Alvaro Nadal (MINETAD — Ministerium fiir Energie, Tourismus und Digitale Agenda)

Parlament

Zwei-Kammer-System (Abgeordnetenhaus und Senat), beide fiir 4 Jahre gewahlt.
Abgeordnetenhaus (350 Sitze), Prasidentin: Ana Pastor (seit 19.06.2016); Senat (265 Sitze), Prasi-
dent: Pio Garcia Escudero (seit 13.01.2016).

Parteien: Nach den Ergebnissen der Parlamentswahlen vom 26.06.2016: PP (konservativ, Partido
Popular): 137 Sitze, 33%; PSOE (sozialdemokratisch): 85 Sitze, 22,6%; Unidos Podemos: 71 Sitze
(linkes Parteienbundnis), 21,1%; Ciudadanos (burgerlich-liberal): 32 Sitze, 13%; ERC (katalanische
republikanische Linke): 9 Sitze, 2,4%; Convergéncia Democratica de Catalunya (katalanisch-
birgerlich): 8 Sitze, 2,0%; Baskische Nationalpartei PNV: 5 Sitze, 1,2%; EH Bildu (baskisch-
nationalistisch): 2 Sitze, 0,8%; Kanarische CC (Coalicién Canaria): 1 Sitz, 0,3%.

Die Zahl der Sitze wird auf der Ebene der 52 Wahlbezirke ermittelt, deshalb sind die groRen Parteien
und solche, die in einzelnen Wahlbezirken bzw. regional dominierend sind, starker reprasentiert, als
es dem nationalen Stimmenanteil entspréache.

Die spanischen Parlamentswahlen 2015 beendeten das bis dahin herrschende Zwei-Parteien-System in Spanien (seit

12 Auswartiges Amt: ,,Beziehungen zu Deutschland“, Dezember 2016, http://www.auswaertiges-

amt.de/DE/Aussenpolitik/Laender/Laenderinfos/Spanien/Bilateral node.html, aufgerufen am 02.07.2017

Zielmarktanalyse ,Nahwéarme und Nahkaltenetze mit erneuerbaren Energien®, Spanien 2017 12


http://www.auswaertiges-amt.de/DE/Aussenpolitik/Laender/Laenderinfos/Spanien/Bilateral_node.html
http://www.auswaertiges-amt.de/DE/Aussenpolitik/Laender/Laenderinfos/Spanien/Bilateral_node.html

Einfiilhrung der Demokratie 1975 hatten sich die beiden Mehrheitsparteien, die konservative Volkspartei PP und die Sozi-
aldemokraten der PSOE, regelmiBig in der Regierung abgewechselt). Der regierende konservative Partido Popular (PP)
von Ministerpriasident Mariano Rajoy verlor tiber ein Drittel seines Stimmenanteils, blieb aber mit 28,7% stirkste Partei.
Zweitstarkste Kraft wurde die sozialdemokratische PSOE mit 22% der Stimmen und 9o Sitzen. Die linksalternative Partei
Podemos hingegen landete einen Uberraschungserfolg. Sie erhielt 20,7% der Stimmen und 69 Sitze. Die zweite ver-
gleichsweise junge Partei, die liberalen Ciudadanos, erhielten 13,9% und 40 Sitze.'s Neben diesen vier groBen Parteien
zogen diverse Regionalparteien, insbesondere katalanische und baskische, in die beiden Kammern des Parlaments ein.
Rajoy gelang es jedoch nicht, eine Regierung zu bilden, was vor allem an dem erfolgreichen Abschneiden von Podemos
und Ciudadanos lag. Am 26.06.2016 fanden daher Neuwahlen zum spanischen Parlament statt. Auch die Wahl 2016
brachte jedoch keine klaren Mehrheitsverhiltnisse, so dass sich die Regierungsbildung erneut schwierig gestaltete. Erst
am 29.10.2016 wurde Mariano Rajoy vom Parlament als Chef einer Minderheitsregierung erneut zum Ministerprasiden-
ten gewahlt.

2.1.3. Wirtschaft Spaniens, Struktur und Entwicklung

Mit einem Bruttoinlandsprodukt von 1.232,6 Mrd. USD (1.057,58 Mrd. EUR) ist Spanien die flinftgroBte Volkswirtschaft
innerhalb der Europdischen Union. Weltweit gesehen rangiert Spanien auf dem 14. Platz.'s

Nach Jahren der Rezession begann 2014 ein leichter Konjunkturaufschwung, der sich seitdem verstirkt hat. 2015 und
2016 stieg die Wirtschaftsleistung jeweils um 3,2% an. Innerhalb der Eurozone ist Spanien die derzeit am stiarksten wach-
sende Volkswirtschaft. Fiir die Jahre 2017 und 2018 sagen sowohl die EU-Kommission als auch die OECD ein etwas ab-
geschwichtes, aber mit konstant {iber 2% ein weiterhin solides Wirtschaftswachstum voraus.:6

Fiir Deutschland, das 2016 weiter das wichtigste Zulieferland Spaniens darstellte, konnten daraus zukiinftig weitere inte-
ressante Geschiftsexpansionsmoglichkeiten entstehen. Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht iiber die Entwicklun-
gen der wichtigsten Konjunkturindikatoren im Jahr 2015/2016.

13 Siiddeutsche Zeitung: , Iglesias triumphiert, Rajoy will regieren®, 21.12.2015,

http://www.sueddeutsche.de/politik/nach-der-wahl-in-spanien iglesias-triumphiert-rajoy-will-regieren-1.2791942, aufgerufen am 01.07.2017

14 Spiegel Online: ,,Spanien hat wieder eine richtige Regierung”, 29.10.16, http://www.spiegel.de/politik/ausland/spanien-mariano-rajoy-zum-

ministerpraesidenten-gewaehlt-a-1118870.html, aufgerufen am 05.07.2017
15 Invest in Spain (ICEX): ,,Spain: Your Partner in Europe®, Juli 2017

16 Européische Kommission: ,,Country Report Spain 2017, Februar 2017 ; OECD: , Economic Surveys Spain”, Marz 2017
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Tabelle 2: Konjunkturindikatoren Spanien®’

2015 2016 Tendenz
Bevolkerung (Mio. Einwohner) 46.440 46.445 ,
Bevolkerungswachstum +0,013 +0,013 )
Bruttoinlandsprodukt (BIP), 1.075,6 1.113,9 ]
nominal in Mrd. EUR
BIP-Entstehung 2016 (in %) Dienstleistungen: 67,2%
Industrie: 16,1%
Bauwesen: 5,1%
Land- und Forstwirtschaft: 9,2%
Sonstige: 9,2%
BIP-Verwendung 2016 (in %) Privater Konsum: 56,8%
Staatsverbrauch: 18,9%
Bruttoanlageinvestitionen: 19,9%
Sonstige: 4,4%
BIP-Veranderungen +3,2% +3,2% -
BIP/Kopf in Kaufkraftstandard 23.290 24.045
(in EUR)
Inflationsrate im -0,6% -0,3%
Jahresdurchschnitt
Arbeitslosigkeit 22,1% 19,6%
Brutto-Durchschnittslohn 2.026,8 2.010,7
2016 (EUR/Monat)
Haushaltssaldo -5,2% -4,5%
Staatsverschuldung 99,2% 99,4%
AulRRenhandel (in Mrd. EUR) 2015 2016
-Einfuhr 281,2 279,7
-Ausfuhr 254,6 260,0
-Saldo -26,6 -19,8

Die iiberstandenen Krisenjahre sind jedoch nicht ohne Folgen geblieben: Die Arbeitslosenquote liegt weiterhin bei fast
20% und ist strukturell bedingt. Die Staatsschuldenquote iibersteigt bereits eine Billion Euro und kommt damit in die
Nihe von 100% des BIP. Die wirtschaftliche Erholung Spaniens basiert weiterhin hauptséchlich auf der steigenden
Binnennachfrage. Privater und 6ffentlicher Verbrauch und auch steigende Ausriistungs- und Bauinvestitionen sorgen fiir
den Hauptteil des Wirtschaftswachstums. Seit 2016 kommt zudem eine steigende Auslandsnachfrage der wirtschaftlichen
Erholung zugute, weswegen die Wirtschaft mittlerweile ausgewogener wéchst. Als Folge der positiven Aussichten wurden
die Prognosen fiir 2017 von der Europaischen Kommission sowie die Funcas-Konsensprognose basierend auf Auswertun-
gen von 17 spanischen Wirtschaftsanalysediensten auf 2,8% fiir 2017 angehoben. Auch der Unternehmenssektor erfreut
sich steigender Exporte. Die Verabschiedung des Budgets sorgt fiir zusitzliche Berechenbarkeit, wenngleich das politi-
sche Umfeld volatil bleibt. Als Folge der langwierigen Regierungsbildung stagnierten die Ausriistungsinvestitionen im 2.
Halbjahr 2016. Nach Bildung einer Minderheitsregierung im November 2016 und der anschlieBenden Verabschiedung
des Haushaltsbudgets 2017 stiegen die Investitionen im Unternehmenssektor wieder an. Insgesamt stiegen die Bruttoan-

17 GTAL: ,,Wirtschaftsdaten Kompakt”, Juni 2017
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lageinvestitionen im Jahr 2016 um 3,1% statt der prognostizierten 4%. Fiir 2017 und 2018 wird mit leicht steigenden
Werten gerechnet.8

Die Investitionsbedingungen fiir spanische Unternehmen haben sich aufgrund der fortschreitenden Entschuldung von
Nichtfinanzunternehmen, verbesserter Margen sowie giinstigerer Finanzierungskonditionen deutlich verbessert.
AuBerdem verstirkt der spanische Staat zunehmend seine Unterstiitzung fiir KM Us. Der Fokus liegt hierbei insbesondere
auf der Verbesserung der internationalen Wettbewerbsfahigkeit sowie der Digitalisierung. Fiir das Jahr 2017 wurden
dafiir 600 Mio. EUR in Form von langfristigen giinstigen Krediten zur Verfiigung gestellt. Weitere 2,7 Mrd. EUR fiir Pro-
jekte erhielt Spanien 2016 aus dem Europaischen Fond fiir Strategische Investitionen (EFSI).9

Ahnlich wie die gesamten Bruttoanlageinvestitionen stiegen die Bauinvestitionen in den letzten Jahren zunehmend an.
Dem Wohnungsbau und der energieeffizienten Gebaudesanierung werden in dem Sektor die groBten Wachstumsmog-
lichkeiten prognostiziert. Der stark von 6ffentlichen Projekten abhéngige Tiefbau blieb dagegen unter anderem aufgrund
der langwierigen Regierungsbildung 2016 hinter den Erwartungen zuriick. Auch wenn sich das Investitionsklima in dem
Sektor verbessert hat, werden die Wachstumsimpulse voraussichtlich weiterhin aus dem Hochbau kommen. Grund hier-
fiir sind verlangerte Forderprogramme zur Mietwohnungssanierung oder der Gebaudeeffizienz. Insgesamt wird fiir das
Jahr 2017 eine Steigerung der Bauinvestitionen von 3,0% prognostiziert.2°

Die Wirtschaftsstruktur Spaniens ist besonders durch Mikrofirmen (weniger als 10 Mitarbeiter) geprigt. Diese bilden mit
94,6% die Hauptsdule der spanischen Wirtschaft, arbeiten weniger produktiv und sind krisenanfilliger als groere Un-
ternehmen. Es fehlt am Mittelstand. Die KMUs sind durch die Krise auf 5,3% gesunken. Der Anteil der GroBbetriebe
stagnierte bei 0,1%.2

Als Geschiftsplattform ist Spanien besonders auf dem europiischen Markt aktiv, aber auch im gesamten Mittelmeer-
raum, Nordafrika, Nahost und besonders in Lateinamerika.22 Im spanischen Raum sind mehr als 13.000 ausldndische
Firmen ansissig, die von der geringen Abgabenlast von 33,1% profitieren.23

2.1.4. Wirtschaftsbeziehungen Spaniens zu Deutschland

Die bilateralen Beziehungen zwischen Deutschland und Spanien sind politisch, wirtschaftlich, gesellschaftlich und kultu-
rell breit verankert und basieren auf gemeinsamen Werten und iibereinstimmenden Auffassungen zur globalen Ordnung.
Nominell hat der deutsch-spanische AuBenhandel 2016 den Vorkrisenwert von 2007 iiberholt. Das Gesamtvolumen des
deutsch-spanischen AuBenhandels betrug 2016 68,3 Mrd. EUR.24

Deutschland ist nach Frankreich der zweitgro8te Handelspartner Spaniens, bei den Importen liegt Deutschland mit ei-
nem Anteil von 14,7% sogar auf Platz eins.25 Spanien exportiert traditionell deutlich weniger nach Deutschland (Waren-
wert Jahr 2016: 27,7 Mrd. EUR, +4,9%), als es von Deutschland importiert (Warenwert im Jahr 2016: 40,6 Mrd. EUR,
+4,9%). Die spanische Nachfrage richtet sich iiberwiegend auf folgende Ausriistungsgiiter und langlebige Konsumgiiter
aus Deutschland. Als Handelspartner rangierte Spanien 2016 an 12. Stelle der Handelspartner Deutschlands. Dennoch
sind die Exporte nach Deutschland im letzten Jahr signifikant gestiegen, was mit dem generellen Exporttrend in Spanien
im Einklang steht.

18 GTAI Neubert, Miriam: ,,Wirtschaftsausblick Juni 2017 — Spanien”, Juni 2017
19 GTAIL Neubert, Miriam: ,,Produktmirkte in Spanien 2017”, Dezember 2016

20 GTAIL Neubert, Miriam: ,,Wirtschaftsausblick Juni 2017 — Spanien®, Juni 2017
21 GTAL Neubert, Miriam: ,Spanien braucht mehr Mittelstand“, 11.08.2015

22 Tnvest in Spain (ICEX): ,,Spanien, 2015, Juli 2015

23 Invest in Spain (ICEX): ,,Spanien, 2015“ Juli 2015

24 GTAIL Dahm, Karl-Heinz: ,Wirtschaftsdaten Kompakt, Spanien®, Juni 2017

25 GTAL Neubert, Miriam: ,,Wirtschaftsausblick Juni 2017 — Spanien”, Juni 2017
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Die Bundesrepublik nimmt bei den industriellen Direktinvestitionen eine wichtige Rolle ein. Die deutschen Direktinvesti-
tionen in Spanien beliefen sich in 2016 auf 2,2 Mrd. EUR. Dies brachte Deutschland auf den 4. Platz hinter den USA,
Luxemburg und den Niederlanden. Im Vergleich zum Jahr 2015, wo die Direktinvestitionen 782 Mio. EUR betrugen,
wuchsen die Direktinvestitionen um 182% und standen fiir 9,4% der gesamten Direktinvestitionen Spaniens.2¢

Nach eigenen Erhebungen der AHK Spanien befinden sich etwa 1.200 deutsche Unternehmen mit Tochterfirmen oder
Beteiligungen in Spanien, davon ungefihr 40% mit eigener Produktion.2” Folgende Tabelle gibt einen Uberblick der
deutsch-spanischen Handelsbeziehungen:

Tabelle 3: Deutsch-spanische Handelsbeziehungen?®

Handelsbilanz (in Mrd. EUR)
-Spanische Einfuhr
-Spanische Ausfuhr

-Saldo

2015 2016
38,7 40,6
26,4 21,7
-12,3 -12,9

Spaniens Rangstelle als
Handelspartner Deutschlands 2016

Deutsche Ausfuhr: 11
Deutsche Einfuhr: 12

Deutschlands Rangstelle als
Handelspartner Spaniens 2015

Spanische Ausfuhr: 2
Spanische Einfuhr: 1

Deutsche Direktinvestitionen in
Spanien (in Mio. EUR)

Bestand 2015: 25.201
Nettotransfer 2016: +4.006

Spanische Direktinvestitionen in
Deutschland (in Mio. EUR)

Bestand 2015: 9.690
Nettotransfer 2016: +2.610

Den groBten Anteil am deutschen Export nach Spanien hielten 2016 Autos und Kfz-Teile, Maschinen, Chemieprodukte
und Elektrotechnik/Elektronik. Auch bei den deutschen Importen aus Spanien stehen Kfz und Kfz-Teile an erster Stelle,
gefolgt von Nahrungsmitteln, chemischen Erzeugnissen, Maschinen sowie elektrotechnischen Erzeugnissen. Eine wichti-
ge Rolle in den Wirtschaftsbeziehungen spielt auch der deutsche Tourismus. 2016 kamen 11,2 Mio. deutsche Touristen
nach Spanien. Das Handelsbilanzdefizit Spaniens mit Deutschland wird zu einem betréchtlichen Teil durch die Ausgaben
der deutschen Touristen ausgeglichen, die sich in der Dienstleistungsbilanz niederschlagen. Im Jahr 2016 lagen die deut-
schen Touristen an dritter Stelle nach Touristen aus GroBbritannien und Frankreich.29

26 GTAI Neubert, Miriam: ,Wirtschaftsausblick Juni 2017 — Spanien”, Juni 2017
27 AHK, eigene Erhebungen und Umfragen
28 GTAI Dahm, Karl-Heinz: ,Wirtschaftsdaten Kompakt, Spanien, Juni 2017

29 Auswartiges Amt: ,Beziehungen zu Deutschland”, Dezember 2016, http://www.auswaertiges-

amt.de/DE/Aussenpolitik/Laender/Laenderinfos/Spanien/Bilateral node.html, aufgerufen am 06.07.2017
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Tabelle 4: Marktpotenzial in Spanien fir deutsche Unternehmen, Entwicklung wichtiger Branchen 2017%

Maschinenbau

Kfz

Chemie

Bau

Elektro

IKT

Umwelttechnik

Medizintechnik

Energie

Tourismus

Nahrungsmittel

AYYYYAYYAA I

Nicht nur der wirtschaftliche und politische Austausch zwischen Deutschland und Spanien ist eng, auch das kulturelle
Interesse aneinander ist beachtlich. Das Interesse an spanischer Sprache und Kultur (Film, Literatur) ist in der Bundes-
republik seit Jahrzehnten sehr ausgeprigt. Die spanische Wirtschaftskrise hat das Interesse der spanischen Jugend an
Deutschland, deren Beschaftigungsmoglichkeiten und in der Folge auch an der deutschen Sprache sehr gesteigert. Das
Goethe-Institut verfiigt iiber Hauptsitze in Madrid und Barcelona und AuBenstellen in Granada und San Sebastiin. Zwi-
schen den Hochschulen beider Lander bestehen zahlreiche Kooperationsvertrige. Eine hohe Anzahl an gemeinsamen
Forschungsprojekten deutscher und spanischer Institutionen zeigt die intensive Zusammenarbeit. Andere wichtige Insti-
tutionen fiir den kulturellen Austausch sind der Deutsche Akademische Austauschdienst (DAAD), die Alexander von
Humboldt-Stiftung und die deutschen Austauschschulen in Madrid, Barcelona, Valencia, Bilbao, Malaga, Santa Cruz de
Tenerife und Las Palmas, die als Begegnungsschulen zum deutschen Abitur fiihren, sowie deutsche Berufsschulen in

Madrid und Barcelona (FEDA).3t

Auf die Frage, was Spanien fiir auslédndische Investoren attraktiv macht oder, im Gegenteil, welche Schwichen und Risi-
ken sie im spanischen Markt erkennen, hat die AHK Spanien folgende Antworten zusammengetragen:

30 GTAI Neubert, Miriam: ,,Produktmérkte in Spanien”, Juni 2017
3t Auswartiges Amt: ,,Beziehungen zu Deutschland®, http://www.auswaertiges-
amt.de/DE/Aussenpolitik/Laender/Laenderinfos/Spanien/Bilateral node.html, aufgerufen am 06.07.2017
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Tabelle 5: Chancen und Risiken fiir den Markteintritt in Spanien (Spanien allgemein):*

Strengths (Starken)

Weaknesses (Schwéachen)

Markt mit 46 Mio. Verbrauchern (viertgrof3ter Markt der EU)

Hohe und zunehmende Stromkosten (unter den héchsten Europas)

Hochwertige Infrastrukturen (Flughafen, ICE-Eisenbahnnetz, Auto-
bahnen)

Hohe Telefon- und Internetkosten verbunden mit niedriger Leis-
tungsfahigkeit der Netze

Qualifizierte Mitarbeiter und hohes Niveau der Business-Schulen

Schwierige Anpassung an eine Vielzahl von regionalen und lokalen
Regelungen und Gesetzesnormen

Gestiegene Wettbewerbsfahigkeit, speziell im Guter- und Dienstleis-
tungssektor

Uberdurchschnittlich groRBer Anteil von Klein- und Kleinstfirmen
(96%)

Breites Netz an Zulieferern

Hohe Arbeitslosigkeit (speziell Jugendarbeitslosigkeit)

Hohe Lebensqualitat

Hohe und wachsende Staatsverschuldung

Hohe politische Stabilitéat und Sicherheit

Defizite im Ausbildungsbereich, speziell in der Berufsausbildung

Starke Internationalisierung durch verschiedene GrofRunternehmen,
Direktinvestitionen und Konzessionen

Niedrige FUE-Investitionen

Opportunities (Chancen)

Threats (Risiken)

Wachsender privater Konsum

EinbuRe an Vertrauen bei den Investoren durch Gesetzgebung im
Energiesektor

Investitions- und Modernisierungsbedarf in den Betrieben

Erhohte Krisenanfélligkeit und unwirtschaftliche Arbeitsweise durch
hohen Anteil an Kleinstunternehmen

Export von Strom und Gas an EU-Lander, sobald Interkonnektivitat
in der EU ausgebaut wird

Finanzierungsprobleme der Regionen

Bedarf der KMU an Kooperationen mit stéarkeren Partnern

Unabhangigkeitsbestrebungen Kataloniens

Verflechtung mit Portugal und Ausbau der ,Briickenfunktion* nach
Lateinamerika und Nordafrika

Schwache Exportausrichtung der KMU, obwohl sich diese gebessert
hat

2.1.5. Regionenprofil Katalonien

Bevdlkerung, Wirtschaftsstruktur und -entwicklung, Arbeitsmarkt

Mit mehr als 7,5 Mio. Einwohnern ist Katalonien nach Andalusien die bevilkerungsreichste Autonome Gemeinschaft
Spaniens. Sie unterteilt sich in die Provinzen Barcelona, Girona, Lleida und Tarragona, die wiederum aus 947 Gemeinden
bestehen. 73% der gesamten katalanischen Bevolkerung wohnen im GroBraum Barcelona.33

Im Jahr 1979 wurde die Region als Autonome Gemeinschaft konstituiert. Daraus folgten weitreichende Selbstbestim-
mungsrechte sowie die Eintragung der katalanischen Sprache als zweite Amtssprache.34 Im Vergleich zu der durch-

32 AHK, eigene Erhebungen und Umfragen

33 Idescat: ,Population Provinces“, Januar 2017, https://www.idescat.cat/pub/?id=aec&n=245&lang=en, aufgerufen am 25.06.2017

34 Bundeszentrale fiir politische Bildung (BpB), Oktober 2014, http:

www.bpb.de/politik/hintergrund-aktuell /1

2014, aufgerufen am 30.06.2017
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schnittlichen Bevolkerungsdichte in Spanien ist Katalonien deutlich dichter besiedelt (231,9/km?2) und vergleichbar mit
den Werten Deutschlands (228,6/km?).35

Die wirtschaftliche Entwicklung der Region gestaltet sich in den letzten Jahren duBerst positiv. Mit einer Steigerung des
Bruttoinlandsproduktes von 3,7% in 2015 und 3,5% in 2016 weist Katalonien ebenfalls iiberdurchschnittliche Wachs-
tumsraten im nationalen Vergleich auf (2015 und 2016 jeweils 3,2%). Das regionale BIP je Einwohner betrug im letzten
Jahr 28.590 EUR und liegt somit fast 20% iiber dem durchschnittlichen nationalen BIP.36

Die Industrie ist traditionell ein wichtiger Bereich fiir die wirtschaftliche Entwicklung Kataloniens und hat einen Anteil
von rund 21% an der Bruttowertschopfung nach Wirtschaftssektoren in Katalonien 2016.37 Vor allem die Metropolregion
Barcelona, mit ihrem hohen Anteil an innovativen kleinen und mittelstindischen sowie multinationalen Unternehmen,
stellt einen wichtigen Industriestandort dar.3® Nachdem der Industriesektor ebenfalls stark von der Krise betroffen war,
verbesserte sich der Produktionsindex in den letzten beiden Jahren um 2,7 und 3,4 Basispunkte. Ersten Schitzungen
zufolge wird sich die positive Entwicklung fortsetzen und der Indikator im Jahr 2017 um weitere 3,5 Basispunkte anstei-
gen. Die wichtigsten Industriezweige sind Lebensmittel, Chemie- und Pharma, Automobil, Metall- und Maschinenbau
und der Tourismus.39 4°

Wihrend des Zeitraums 2007-2015 konnte Katalonien seine Exportquote um 8% steigern und lag damit vor Landern wie
Frankreich oder Italien. Letzten Schétzungen der katalanischen Regierung zufolge wird das Exportvolumen in 2017 um
weitere 4,9% ansteigen und somit den Vorjahreswert iibertreffen (2016: 4,1%). Eine weitere positive Entwicklung ist die
relative Steigerung an Exporten im industriellen Hightech-Sektor. Mit Wachstumsraten von 9,8% in 2015 und 8,9% in
2016 liegen diese sowohl iiber den gesamten Exportwachstumsraten als auch {iber der gesamten industriellen Entwick-
lung.4

Da im Hochtechnologiesektor hohere Margen bei geringerem Wettbewerb erzielt werden konnen, stirken diese Entwick-
lungen ein nachhaltiges Wachstumsmodell in Katalonien.42 Die Arbeitslosenquote hat sich seit 2013 um fast 10% verrin-
gert und betrug im 1. Quartal diesen Jahres 15,28%. Im nationalen Vergleich (2016: 18,6%) weist Katalonien somit tiber-
durchschnittlich niedrige Werte auf. Auch bei der Bekdmpfung der Jugendarbeitslosigkeit konnte ein starker Riickgang
von 8% seit 2015 verzeichnet werden. Mit knapp iiber 30% ist Katalonien auch bei diesem Wert bessergestellt als der
nationale Durchschnitt.43

35 Eurostat: ,Population Density by NUTS 3 Region“, Mai 2015, http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=demo_r_d3dens&lang=en,

aufgerufen am 18.07.2017

36 Direccién de Coyuntura y Estadistica (Funcas), ,,Catalufia“, Mai 2017

37 Generalitat de Catalunya Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country®, S. 11, 2016,
http:

aufgerufen am 05.07.2017

economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-count

38 Generalitat de Catalunya: ,,Innovation Culture“, 2017, http:
aufgerufen am 01.07.2017

39 Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country®, S. 10-11, 2016,
http:

aufgerufen am 25.06.2017

economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-count

40 Generalitat de Catalunya: ,,Catalonia — The strength of an outward-looking country*, S. 32, 2016,

http://economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-country.pdf,

aufgerufen am 25.06.2017
41 Generalitat de Catalunya: ,,Catalonia — The strength of an outward-looking country”, S. 23-24, 2016,
http:

aufgerufen am 30.06.2017

resentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-count:

economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius

42 Européische Kommission: ,,Country Report Spain 2017, S. 46, 22.02.2017, https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/2017-european-semester-

country-report-spain-en.pdf, aufgerufen am 25.06.2017
43 Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country®, S. 42, 2016,

http://economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-country.pdf,

aufgerufen am 30.06.2017
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Lohnkosten- und Produktivitatsentwicklungen

Nachdem die Lohnstiickkosten zwischen 2001 und 2008 jahrlich zwischen 2% - 6% anstiegen, erfolgte anschlieBend eine
schnelle Reduzierung zwischen 2009 und 2014. Im Jahr 2015 stiegen zum ersten Mal seit Ausbruch der Rezession die
Lohnstiickkosten um 0,7% an. Trotz der kiirzlichen marginalen Steigerung haben sich die Lohnstiickkosten seit 2009
signifikant verringert und folglich konnte die Wettbewerbsfiahigkeit des Standortes Katalonien verbessert werden. In der
Zeit vor 2008 fiihrten teils starke Lohnsteigerungen bei gleichbleibender oder abnehmender Produktivitit zu einem kon-
tinuierlichen Verlust der Wettbewerbsfihigkeit. Um sicherzustellen, dass sich kiinftig Lohn- und Kostenentwicklungen
ghnlich entwickeln, sind Produktivitdtsverbesserungen essentiell.44 Die Totale Faktorproduktivitit ist seit 2010 nahezu
kontinuierlich und stirker als der nationale und EU-Durchschnitt angestiegen, wodurch die Wettbewerbsfahigkeit weiter
gestarkt werden konnte.45

Investitionsbedingungen

Die Bruttoanlageinvestitionen stiegen in 2015 um 5,7% an und bestitigen die zuletzt positive Wirtschaftsentwicklung der
Region. Hervorzuheben sind vor allem die Investitionen in Anlagegiiter, die im gleichen Jahr um 6,4% anstiegen. Da
Steigerungen im Anlagegiiterbereich oftmals langfristig mit Verbesserungen der Arbeitsproduktivitit einhergehen, ist
diese Entwicklung als besonders positiv hervorzuheben und ein wichtiges Signal fiir die Wirtschaft Kataloniens.4¢

Bildungsniveau und Facharbeiterzugang (Innovationspotenzial)

Auch im Bildungssektor erzielt Katalonien ein iiberdurchschnittliches Ergebnis im landesweiten Vergleich. Beim letztma-
lig durchgefiihrten ,,Pisa-Test” im Jahr 2015 erzielte die Region au8erdem bessere Ergebnisse als der EU- und OECD-
Durchschnitt. Vor allem die signifikanten Verbesserungen im Bereich Wissenschaft und Mathematik deuten auf struktu-
relle Verbesserungen des Systems hin.47

Das Bildungsniveau in der Region ist mitunter stark unterschiedlich. Wiahrend der Anteil an Schulabbrechern mit 18%
deutlich tiber dem EU-Durchschnitt liegt (11%), ist der Anteil der Bevolkerung mit Universitatsabschluss mit 38% deut-
lich groBer als der EU-Referenzwert (30%). AuBerdem gehoren zwolf der regional ansissigen Universitiaten und Business
Schools zu den prestigetrachtigsten Europas und ziehen talentierte Studenten aus aller Welt an.48 Die weiterhin hohe
Anzahl an Jugendlichen ohne Schulabschluss konnte Katalonien dariiber hinaus seit 2008 deutlich verringern.49

44 Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country*, S. 26, 2016,

resentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-count:

aufgerufen am 30.06.2017
45 Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country®, S. 12, 2016,

http://economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-country.pdf,

aufgerufen am 30.06.2017

46 Generalitat de Catalunya Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country, S. 10, 2016,

resentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-count:

aufgerufen am 30.06.2017

47 La Vanguardia: ,Informe Pisa, Catalufia“, 06.12.2016, http:

media.html, aufgerufen am 05.07.2017
48 Invest in Spain (ICEX): ,Catalonia”, 08.05.2017
49 Generalitat de Catalunya: ,,The Catalan economy”, 30.06.2016,

economia.gencat.cat/web/.content/20 publicacions/economia catalana en.pdf, aufgerufen am 01.07.2017
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Katalonien gehort traditionell zu den innovativsten Regionen in Spanien. Wahrend das nationale Innovationspotenzial
als ,niedrig bis mittel“ eingestuft wird,s° gilt der katalanische Unternehmenssektor als wettbewerbsfahig im europiischen
regionalen Vergleich. Der Forschungs- und Entwicklungsplan der Regierung Kataloniens wurde 2013 abgeidndert und
belduft sich mittlerweile auf ein Budget von mehr als fiinf Milliarden Euro iiber vier Jahre. Der kontinuierliche politische
Einsatz fiir eine Verbesserung im Forschungs- und Innovationsbereich gilt als einer der Hauptgriinde fiir den vergleichs-
weise innovativen Unternehmenssektor der Region.5! Vor allem mit Hinblick auf die anstehenden Herausforderungen der
Digitalisierung wird die Innovationskraft als Wachstumsfaktor tendenziell an Bedeutung gewinnen. Daher ist die hohe
Innovationskraft Kataloniens ein positives Merkmal fiir ein kiinftiges nachhaltiges Wirtschaftswachstumsmodell.

Des Weiteren scheint sich die héhere Innovationskraft positiv auf den Technologieanteil der produzierten Produkte aus-
zuwirken. Zwischen 2014 und 2016 konnte der Anteil an Hochtechnologieexporten von 6,2% auf 9,8% gesteigert werden.
Der hohere Technologie-Anteil wirkt sich positiv auf die Gewinnmarge und die Preisstabilitit aus. Im unteren bis mittle-
ren Technologie-Anteilsbereich ist der Wettbewerb durch die Priasenz von Schwellenldndern sehr hoch und Margen als
auch Preisstabilitit sind generell volatiler.

Mit Blick auf die Herstellung eines nachhaltigen Wirtschaftsmodells ist die kiirzliche Entwicklung somit als positiv zu
bewerten. Die katalanische Regierung verfiigt mittlerweile iiber 39 Auslandsdelegationen. Die Hauptaufgabe dieser Aus-
landsvertretungen ist die Beratung und Unterstiitzung von ausldndischen Unternehmen bei Investitionsvorhaben oder
Expansionsplénen auf dem katalanischen Markt. AuBerdem werden katalanische Firmen aktiv bei der ErschlieBung von
neuen Markten unterstiitzt. Das breite Netz an Standortvertretungen bietet vor allem zusétzliche Wachstumschancen fiir
den exportierenden Industriesektor Kataloniens.52

Infrastruktur (ICT Access, Verkehrsanbindung)

Katalonien verfiigt, neben den drei internationalen Flughafen, iiber zwei der wichtigsten Hafen im mediterranen Raum
sowie ein gut vernetztes Highspeed-Zugnetz. Aktuell wird das Zugnetz weiter ausgebaut und soll kiinftig alle vier katala-
nischen Provinzen miteinander verbinden. Die Export- und Import-Moglichkeiten der Region sind somit sehr vielfiltig
und bieten gute Rahmenbedingungen zur Unterstiitzung zukiinftiger Wachstumsbestrebungen.s3

Innerhalb des Zeitraums 2006-2015 erhielt Katalonien insgesamt 8,3 Mrd. EUR staatliche Fordermittel fiir Infrastruk-
turprojekte. Von den gesamten nationalen Fordermitteln von mehr als 51 Mrd. EUR erhielt Katalonien seit 2006 den
groften Anteil innerhalb der autonomen Regionen. Der gréBte Anteil der Fordermittel floss in den Ausbau der Hochge-
schwindigkeitsziige und der Anbindung an das franzosische Zugnetz.54

Basierend auf den Wachstumsstrategien des ,,Europa 2020“-Programms erstellte Katalonien 2012 ein eigenes Programm
»Katalonien 2020“. Eine der im Plan aufgefiihrten Strategien zur Wettbewerbsverbesserung ist die Durchfithrung von
~Strategischen Infrastrukturinvestitionen®. Laut der katalanischen Regierung konnen vor allem Investitionen in Flugha-
fen und Héfen effizienter gestaltet werden, wenn Kompetenzen von der Zentralregierung an die regionalen Administrati-
onen abgegeben werden. Daher will die katalanische Regierung laut ihrem Strategiepapier zukiinftig eine gewichtigere
Rolle bei Investitionsentscheidungen im Infrastrukturbereich iibernehmen.ss

50 Europaische Kommission: ,,Country Report Spain 2017%, S. 52, 22.02.2017, https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/2017-european-semester-

country-report-spain-en.pdf, aufgerufen am 30.06.2017

51 Européische Kommission: ,,Regional Innovation Monitor Plus”, S. 99, 2016

52 Generalitat de Catalunya: ,,Catalonia Connects - Deutschland”, S. 12, 2016

53 Invest in Spain: ,Catalonia®, http://www.investinspain.org/invest/en/regions/catalonia/sectors/index.html, aufgerufen am 15.06.2017

54 La Vanguardia: “CAT- Infraestructura”, 18.05.2017, http://www.lavanguardia.com/politica/20160518/401877083157/cataluna-comunidad-con-mas-
inversion-estatal-en-infraestructuras-desde-2006.html, aufgerufen am 20.06.2017

55 Generalitat de Catalunya: ,,Catalonia 2020 Strategy*, April 2012
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Autonome Selbstbestimmungsrechte und Implikationen fur den Standort Katalonien

Ahnlich wie die autonomen Regionen Galizien, Navarra und das Baskenland beansprucht Katalonien besonders starke
autonome Rechte. Anderungen der Selbstbestimmungsrechte miissen dennoch weiterhin mit der Zentralregierung in
Madrid ausgehandelt werden und sorgen regelmaBig fiir politische Spannungen. Bis heute gibt es in Katalonien teils star-
ke separatistische Bestrebungen und Proteste.5¢ Nachdem das spanische Verfassungsgericht bereits 2014 ein rechtlich
bindendes Referendum zur Unabhéngigkeit Kataloniens untersagt hatte, hielt der damalige Regionalprisident Artur Mas
eine symbolische, rechtlich nicht bindende ,Volksbefragung iiber die politische Zukunft Kataloniens“ ab. Damals stimm-
ten rund 80% der Wahler fiir die Unabhingigkeit, allerdings war die Wahlbeteiligung mit etwa einem Drittel sehr gering.
Nun will der aktuelle katalanische Regionalprésident Carles Puigdemont am 01.10.2017 erneut iiber die Unabhangigkeit
von Spanien abstimmen lassen und geht damit auf Konfrontationskurs zur Zentralregierung in Madrid, die ein Referen-
dum zur Unabhéngigkeitsfrage wie in Schottland im September 2014 nicht zulassen will. Die Zentralregierung hat bereits
angekiindigt, eine Abspaltung Kataloniens mit allen Mitteln zu verhindern. GemaB der letztmaligen Umfrage nach einem
unabhingigen Staat sind jedoch selbst die Katalanen gespalten. 48,5% votierten gegen eine Abspaltung und 44,3% dafiir.
Rund drei Viertel der Katalanen befiirworten jedoch, dass ein Referendum abgehalten wird.s”

Das katalanische Parlament verfiigt iber weitreichende Kompetenzen im Bereich Bildung, Wirtschaftspolitik, Gesundheit
und bei der Polizeiadministration. Das Finanzierungsmodell fiir autonome Regionen, welches seit 2009 angewandt wird,
generiert 91,2% des gesamten katalanischen Budgets. Mit 74,2% stammt der GroBteil dieser Einnahmen aus Steuerein-
nahmen. Wahrend der starken Wachstumsphase vor 2008 fiihrte die Steigerung der regionalen Verschuldung zwischen-
zeitlich zu einer hoheren Risikopramie Kataloniens.58 Aufgrund zahlreicher regionaler Bilanzdefizite in Spanien wurde
2013 das Gesetz zur ,Stabilisierung des Haushaltsdefizits“ verabschiedet. Es verpflichtet autonome Regionen unter ande-
rem, den Abbau von Schulden anderen Ausgaben vorzuziehen, um die makrookonomische Stabilitét zu verbessern.s9

In Katalonien verringerte sich das Haushaltsdefizit innerhalb der letzten sechs Jahre um 79%. GemaB dem aktuellen
Budgetplan soll der Konsolidierungsprozess weiter fortgesetzt werden, um bis 2019 einen strukturell ausgeglichenen
Haushalt zu erzielen.5© Wahrend der Standort Madrid zwischen 2015 und 2016 eine Wachstumsrate bei auslandischen
Direktinvestitionen von 6,3% verzeichnen konnte, sind die Investitionen in Katalonien um 1,2% gesunken. Laut Angaben
der Wirtschaftszeitung Expansion haben die separatistischen Bewegungen in der Region einen negativen Effekt auf das
Verhalten internationaler Investoren. Folglich ist die Anzahl an ausldndischen Firmen mit Sitz in Katalonien ebenfalls
riickliufig. Im Jahr 2016 verlieBen 802 Firmen die Region, wiihrend sich lediglich 531 neu ansiedelten. Ahnlich wie bei
den ausldandischen Direktinvestitionen konnte die Region Madrid im gleichen Zeitraum einen Zuwachs an Unterneh-
mensansiedlungen verzeichnen.®

Wirtschaftsbeziehungen zu Deutschland
Deutschland und Katalonien pflegen traditionell enge Wirtschaftsbeziehungen. Im Jahr 2016 hatten 977 deutsche Unter-

nehmen einen Firmensitz in Katalonien. Damit machen deutsche Firmen einen Anteil von 13,8% der gesamten auslandi-
schen Unternehmen in Katalonien aus.

56 Konrad-Adenauer-Stiftung: ,Parteitage in Spanien®, 02.03.2017, http://www.kas.de/wf/doc/kas 48088-544-1-30.pdf?170302164538, aufgerufen am

01.07.2017

57 Zeit Online: “Katalanen sollen im Oktober iiber Unabhéngigkeit abstimmen®, 09.06.2017, http://www.zeit.de/politik/ausland/2017-06/spanien-
katalonien-unabhaengigkeit-referendum, aufgerufen am 18.07.2017

58 Generalitat de Catalunya Generalitat de Catalunya: ,,Catalonia — The strength of an outward-looking country*, S. 59, 2016,

http://economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-country.pdf,

aufgerufen am 30.06.2017

59 OECD Journal on Budgeting: ,Spain”, 2015; http://www.oecd.org/gov/budgeting/Spain.pdf, aufgerufen am 06.07.2017
60 Generalitat de Catalunya Generalitat de Catalunya: ,Catalonia — The strength of an outward-looking country®, S. 57, 2016,

http://economia.gencat.cat/web/.content/70 economia catalana/arxius/presentacio-economia-catalana/strength-outward-looking-country.pdf,

aufgerufen am 05.07.2017

61 Expansion: ,Madrid gana la batalla de la inversién extranjera a Cataluna”, 22.03.2017,

www.expansion.com/economia/2017/03/22/58d1876f468aebb04{8b4629.html, aufgerufen am 05.07.2017
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Die deutschen Investitionen in Katalonien waren in den vergangen Jahren mitunter sehr schwankend. Im Jahr 2013 stieg
das Volumen auf den bisherigen Rekordwert von 894 Mio. EUR. Nur ein Jahr spiter schrumpften die deutschen Investi-
tionen auf 208 Mio. EUR, um 2015 wieder auf 505 Mio. EUR anzusteigen. 10,6% der insgesamt getétigten Investitionen
in der Region stammten 2015 aus Deutschland. Die fiinf umsatzstarksten deutschen Unternehmen in Katalonien sind:
Volkswagen AG, Bayer AG, Allianz SE, Schwarz Beteiligungs GmbH und BASF SE.

Abbildung 2: Bruttowertschdpfung nach Wirtschaftssektoren in Katalonien 2016
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Fiir katalanische Exporteure ist Deutschland nach Frankreich das wichtigste Absatzland. Im Jahr 2015 entfielen 11,9%
der katalanischen Gesamtexporte auf Deutschland. Des Weiteren konnte das Exportvolumen im gleichen Jahr um 9,5%
gesteigert werden, seit 2012 sogar um 24%. Die drei wichtigsten Industriezweige bei Exporten nach Deutschland sind
Fahrzeuge, Gerite- und Elektromaterial und Kunststoffprodukte. Mit einem Anteil von 38% am Gesamtvolumen ist der
Fahrzeugsektor dabei der mit Abstand wichtigste Exportzweig.62

Die katalanischen Investitionen in Deutschland erreichten 2012 einen Hochstwert von 157,8 Mio. EUR. Die darauffol-
gende Rezession wirkte sich allerdings negativ auf das Investitionsvolumen aus. Im Jahr 2015 wurden lediglich Investiti-
onen in Hohe von 26,2 Mio. EUR realisiert, wovon 95,4% auf den Einzelhandel entfielen. Die Importe aus Deutschland
sind seit 2013 kontinuierlich gewachsen. Alleine im Jahr 2015 konnte eine Wachstumsrate von 11,7% erzielt werden. Ahn-
lich wie bei den Exporten stellten Fahrzeuge mit 34,6% des gesamten Importvolumens aus Deutschland das mit Abstand
wichtigste Importprodukt dar. Der zweitwichtigste Bereich ist der Maschinen- und Anlagensektor mit einem Anteil von
9,8% am gesamten Importvolumen.

Die fiinf umsatzstarksten katalanischen Firmen mit Firmensitz in Deutschland sind: Fomento de Construcciones (Bau-
sektor), Grifols SA (Pharma- und Chemiebranche), Roca Sanitario SA (Sanitdrsektor), Ficosa Internacional SA (Automo-
bilbranche), Almirall SA (Pharmabranche).

Aktuell gibt es in Deutschland in Stuttgart und in Berlin katalanische Vertretungen der regionalen Regierung. Die Haupt-
aufgabe der Standorte ist es, die guten Geschiftsbeziehungen weiter zu stiarken.63

62 Generalitat de Catalunya: ,Catalonia Connects - Deutschland”, S. 5, 2016

63 Generalitat de Catalunya: ,Catalonia Connects - Deutschland”, S. 12, 2016
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2.2. Energiemarkt

Seit 2009 verfolgt die spanische Regierung eine Energiepolitik im Sinne der Nachhaltigkeit, die in der ,Estrategia de
Economia Sostenible” festgehalten ist. Zustdndig fiir die Energiepolitik Spaniens ist das Ministerium fiir Industrie, Ener-
gie und Tourismus — MINETAD. Das Strategiepapier legt den Fokus auf Energieeffizienz und Nutzung von erneuerbaren
Energien, auf die energetische Sanierung von 6ffentlichen Gebauden des Staates, die Forderung von Elektrofahrzeugen,
aber auch den Bau eines Atomzwischenlagers und Subventionen fiir den heimischen Kohleabbau.®4

Zu Beginn des Jahres 2012 wies der gesamte Energiesektor Spaniens — Elektrizitat, Erd- und Fliissiggas inbegriffen — ein
Defizit auf. Insbesondere der Stromsektor hatte Schulden von mehr als 26 Mrd. EUR angeh&uft und der Strompreis ge-
horte zu den hochsten Europas. Der Sektor Erneuerbare Energien wurde dank der staatlich festgelegten
Einspeisepramien stark ausgebaut und war fithrend in Europa. Zwischen 1998 und 2013 waren die staatlichen Zuschiisse
fiir erneuerbare Energien auf 50,3 Mrd. EUR angestiegen. Vor diesem Hintergrund und angesichts der Wirtschaftskrise
verabschiedete 2013 die neue konservative Regierung eine Reihe von Gesetzen, um Investitionen im Energiesektor neu zu
regeln. Damit wurden Subventionen fiir erneuerbare Energien gekiirzt und Steuern auf die Produktion von erneuerbaren
Energien erhoben.®s

Im Jahr 2016 hat sich das Tarifdefizit durch die tiefgreifende Reformen des Energiesektors ausgeglichen. Die Regierung
will nun nach den Worten von Alberto Nadal (spanischer Staatssekretar fiir Energie und Préasident des Instituts fiir Ener-
gieeinsparung und Diversifikation (IDAE)) ,eine langfristige Energiepolitik in Angriff nehmen, die die Energieeffizienz
fordert, die hilft, den Klimawandel zu bekdmpfen und die zugleich wettbewerbsfahige Energiepreise gewihrleistet. Eine
Politik also, die uns erlaubt, die Energiewende erfolgreich anzugehen. Insbesondere Spanien muss, seinem Status als
Energieinsel entsprechend, auf europiischer Ebene dafiir einstehen, die Verbindungen mit den kontinentalen Energie-
Netzen zu erhohen. Nur so ldsst sich ein funktionierender Energiebinnenmarkt gewdhrleisten. Deutschland und Spanien
teilen diese Zukunftsvision des Energiesektors. Beide Lander sind aufgrund ihrer Erfahrungen, des technologischen
Know-hows und ihrer Referenzunternehmen dazu aufgerufen, eine fithrende Rolle in der neuen européischen Energie-
Politik zu spielen. In diesem Sinne gibt es einen kontinuierlichen Austausch zwischen der spanischen und deutschen
Regierung im Bereich der Energiepolitik. Beide Linder engagieren sich diesbeziiglich aktiv in den europiischen Instituti-
onen.“66

Trotz der optimistischen Worte des Staatssekretédrs muss die spanische Regierung in den nachsten Jahren einige Heraus-
forderungen im Energiesektor bewiltigen. Spaniens Strompreise gehoren zu den hochsten Europas und wirken sich ne-
gativ auf die Wettbewerbsfihigkeit der spanischen Industrie und die Rentabilitdt von Investitionen aus. Die wirtschaftli-
che Erholung des Landes ist eng an den Energiesektor gekniipft. Die Politiker und der Energiesektor stehen wichtigen
Entscheidungen gegeniiber, wie z.B. der Entscheidung iiber die Nutzung der heimischen Kohle und der Verliangerung der
Lebensdauer der Atomkraftwerke, das Erreichen der EU-Vorgaben hinsichtlich des Ausbaus der erneuerbaren Energien
bis 2020, die Umsetzung der Interkonnektionsprojekte mit Frankreich und die weitere Entwicklung des Stromver-
brauchs.

64 Gobierno de Espafia: ,ESTRATEGIA PARA LA ECONOMIA SOSTENIBLE (Sintesis), vom 2. Dezember 2009,

http://www.lamoncloa.gob.es/documents/2A45-D35E-dossier.pdf, aufgerufen am 25.07.2017
65 Rodl & Partner: ,Erneuerbare Energien im Wandel“, S. 54

66 Economia hispano-alemana: ,Nachhaltige Energiepolitik in einem neuen europiischen Kontext”, Vorwort von Alberto Nadal, S. 3
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2.2.1. Energieerzeugung und -verbrauch (inkl. Strom und Wéarme)

Stromerzeugung und -verbrauch

Nach Angaben des Netzbetreibers REE (Red Eléctrica Espafiola) betrug die installierte Leistung zur Stromerzeugung in
Gesamtspanien (inkl. der Inselgebiete Balearen und Kanaren sowie der beiden Enklaven Ceuta und Melilla) im Juni 2017
insgesamt 105.088 Megawatt (MW).67 Damit waren etwas weniger am Netz als 2016 (105.279 MW) und rund 1.000 MW
weniger als noch 2015 (106.173 MW). Davon entfallen 99.872 MW auf das Festland Spaniens. In Spanien besteht den-
noch weiterhin eine grope Uberkapazitiit an Stromerzeugungsanlagen. Die hochste Leistung, die 2016 auf dem spani-
schen Festland zum Einsatz kam, betrug 40.489 MW (6. September 2016, 13:32 Uhr), das sind nur 40% der auf dem
Festland installierten Stromerzeugungskapazititen.s® Erneuerbare-Energien-Verbiande und Umweltverbinde kritisieren
seit Jahren, dass angesichts dieser Uberkapazititen die Regierung auch mit dem Argument, die Versorgungssicherheit
aufrechterhalten zu miissen, keinen Grund hat, die Laufzeit von veralteten Atom- und Kohlekraftwerken zu verlangern.

Der Energiemix in Spanien setzt sich aus konventionellen und erneuerbaren Energiekraftwerken zusammen, siehe fol-
gende zwei Abbildungen.®9

Abbildung 3: Stromerzeugung, installierte Leistung Gesamtspanien nach Energiequellen Juni 2017
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Quelle: REE, http:fwww .ree es/esfestadisticas-del-sistema-electrico-espanol/seri tadisticas/seri tadisticas-nacionales

67 RED Eléctrica de Espaiia: ,EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL, 6_Potencia_instalada_o06_2017.xlsm”, 2017, http://www.ree.es/es/estadisticas-del-

sistema-electrico-espanol/indicadores-nacionales/series-estadisticas, aufgerufen am 14.06.2017

68 RED Eléctrica de Espana: ,Estadisticas del sistema eléctrico”, 2016, http://www.ree.es/es/estadisticas-del-sistema-electrico-espanol/indicadores-

nacionales/series-estadisticas, aufgerufen am 14.06.2017
69 RED Eléctrica de Espafia: ,EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL, 6_Potencia_instalada_06_2017.xlsm”, 2017, http://www.ree.es/es/estadisticas-del-

sistema-electrico-espanol/indicadores-nacionales/series-estadisticas, aufgerufen am 14.06.2017
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Die eigene Stromproduktion lag 2016 bei 262.161 GWh, 7.667 GWh wurden importiert, obwohl Spanien einen hohen
Kapazititsiiberschuss hat.7o Der Energieverbrauch Spaniens iibersteigt die Energieproduktion trotz Einsparungen und
steigernder Energieeffizienz. Der Energiekonsum aller EU-Staaten wird zu mehr als 50% durch Einfuhren gedeckt, Ten-
denz sinkend. Der Abhéngigkeitsgrad der einzelnen Lander von Energieimporten unterscheidet sich jedoch deutlich.
Spaniens Energieabhéngigkeit liegt mit rund 73% rund 20% iiber dem EU-Durchschnitt (53,5%).7

38,9% der Stromproduktion wurden mit erneuerbaren Energien gedeckt und 61,1% mit nicht erneuerbaren Energiequel-
len. Bei den Erneuerbaren hatte die Windkraft mit 18% den groBten Anteil an der Stromerzeugung, gefolgt von der Was-

serkraft (14%), Photovoltaik 3%, Solarthermie 2% und andere Erneuerbare 1% (Biomasse, Biogas, Geothermie).

Bei den Nicht-Erneuerbaren lag der groBte Anteil bei der Atomkraft (22%), gefolgt von Kohle (15%) und Gas-Dampf-
Kraftwerken (11%), Kraft-Warme-Kopplung (KWK, 10%), Erdol/Erdgas (3%) sowie Abfall (1%).

Abbildung 4: Stromerzeugung Gesamtspanien 2016 nach Energiequellen in %
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70 RED Eléctrica de Espana: ,Estadisticas del sistema eléctrico”, 2016, http://www.ree.es/es/estadisticas-del-sistema-electrico-espanol/indicadores-

nacionales/series-estadisticas, aufgerufen am 14.06.2017
7*DESTATIS: , Energieabhéngigkeit in der EU-28“ (Stand: 2015), https://www.destatis.de/Europa/DE/Staat/Vergleich/ DEUVergleich.html, aufgerufen
am 14.06.2017
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Nach einer Studie des Fachverbandes APPA (Erzeugerverband erneuerbare Energien) stieg der Primirenergiekonsum in
2016 gegeniiber 2015 nur minimal um 0,2% an und lag bei 123.484 ktep. Der Anteil der erneuerbaren Energien am Pri-
mairenergieverbrauch lag laut APPA bei 14% (+0,1% gegeniiber 2015). Den gréBten Anteil hatte das Erdol mit 44,5%, an
zweiter Stelle stand Erdgas mit 20,4%, gefolgt von den erneuerbaren Energien mit 14%, Atomkraft mit 12,4% und Kohle
mit 8,5%.72

Allerdings werden Erdol und Erdgas zu beinahe 100% importiert und tragen daher entscheidend zur hohen Energieab-
hangigkeitsrate Spaniens bei, die bei rund 73% liegt und damit rund 20 Punkte {iber dem EU-Durchschnitt. Daher ist
eine der wichtigsten Herausforderungen der spanischen Energiepolitik, dieses Ungleichgewicht durch Diversifizierung
der heimischen Energiequellen — insbesondere durch den Ausbau der erneuerbaren Energiequellen — zu beseitigen.

Abbildung 5: Primérenergieverbrauch 2016 nach Energiequellen in %

Primarenergieverbrauch in 2016, Anteile nach Energiequellen
Gesamt123.484 ktep

Kohle
85

Atomkraft
124

Erdol
445

Erneuerbare
14

Erdgas
20.4
Quelle: APPA: "Energias Renovables - Balance Energético 2016 y Perspectivas 2017"

Auch der Endenergieverbrauch ist nach Angaben der APPA-Studie 2016 leicht gestiegen (+1,5%) und lag bei 85.874 ktep.
Der Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch stieg ebenfalls (1,2%) und lag 2016 bei 15,9%. Folgende
Grafik zeigt die Anteile der verschiedenen erneuerbaren und fossilen Energiequellen.

72 APPA: ,Energias Renovables - Balance Energético 2016 y Perspectivas 20177, S. 4. Vortrag von José Miguel Villarig, Prasident von APPA in Madrid am

17. Mérz 2017
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Abbildung 6: Endenergieverbrauch 2016 nach Energiequellen in %

Endenergieverbrauch in 2016, Anteile nach Energiequellen,
Gesamt 85.874 ktep

EE, thermische Kohle; 1,6
Nutzung; 6,3

Strom (aus EE-
Quellen); 9,6

Strom (Nicht EE);
13,8 Erdol; 52,6

Erdgas; 16,2

Quelle: APPA, "Energias Renovables - Balance Energético 2016 y Perspectivas 2017

Warme und Kalte: Erzeugung und Verbrauch™
Die jlingsten Daten, die der IDAE iiber den thermischen Energieverbrauch von Heizung und Kiihlung in Spanien zur
Verfiigung stellt, stammen aus dem Jahr 2013. Folgende Tabelle zeigt den Verbrauch nach Sektoren, insgesamt betragt

der Energieverbrauch fiir Warme- (Heizung und Warmwasser) und Kélteerzeugung 459.837 GWh.

Tabelle 6: Energieverbrauch fiir Warme- und Kalteerzeugung in Spanien nach Sektoren, in GWh'*

Sektor Wohnbereich Tertiarsektor Industrie, LW Insgesamt
und Fischerei

Heizung und 102.566 93.194 212.259 408.019

Warmwasser

Kuhlung 2.230 28.409 21.179 51.818

73 IDAE: ,, Evaluacién completa del potencial de uso de la cogeneracién de alta eficiencia y de los sistemas urbanos de calefaccién y refrigeracion
eficientes”, prasentiert von Miguel Manrique im Oktober 2016
74 IDAE: ,Evaluacion completa del potencial de uso de la cogeneracién de alta eficiencia y de los sistemas urbanos de calefaccion y refrigeracion

eficientes”, préasentiert im Oktober 2016
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2.2.2. Energiepreise (inkl. Strom und Wéarme)

Rohstoffpreise

Die wirtschaftliche Erholung Spaniens in den letzten beiden Jahren ist zum guten Teil dem niedrigen Erdolpreis zu ver-
danken. Der Barrelpreis war seit 2005 nicht mehr so niedrig. Ende 2015/Januar 2016 kostete das Barrel der Nordseesor-
te Brent (159 Liter) sogar nur noch rund 30 USD. Experten schitzen, dass der Preisverfall dem spanischen Staat Mehr-
einnahmen (oder Minderausgaben) von 12 Mrd. EUR gebracht hat, 33 Mio. EUR pro Tag.7s Inzwischen ist der Barrelpreis
wieder gestiegen und liegt momentan bei rund 43 EUR.7¢ Die Erdolpreise sind hoch spekulativ und schwer vorherzusagen
und abhingig von politischen Entscheidungen und Krisenfillen. Obwohl Experten in den néchsten Jahren keine zu
grofen Preisschwankungen vorhersagen, konnte sich das ab 2020/2022 dndern. Die Internationale Energieagentur IEA
prognostiziert eine Verknappung der Rohdlressourcen und einen Anstieg der Preise.””

Abbildung 7: Erdélpreisentwicklung (10-Jahres-Uberblick)
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Quelle: Finanzen.net, Olpreis, http://www.finanzen.net/rohstoffe/oelpreis@brent/euro, aufgerufen am 27.07.2017

75 Asociacién de Gedlogos y Geofisicos Espafioles del Petrdleo, http://www.aggep.org/noticias/cara-y-cruz-en-el-devenir-del-barril, aufgerufen am

12.04.2017

76 AHK Spanien, angepasst, basierend auf http://www.finanzen.net/rohstoffe/oelpreis@brent/euro, aufgerufen am 27.07.2017

77Welt: ,Ab 2020 drohen beim Ol gefihrliche Engpisse®, vom 07.03.2017, https://www.welt.de/wirtschaft/article162629248 /Ab-2020-drohen-beim-

Oel-gefaehrliche-Engpaesse.html, aufgerufen am 27.07.2017
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Strompreise

In den letzten 10 Jahren sind die Strompreise fiir Verbraucher im européischen Durchschnitt um 56% gestiegen. Die
groBten Preisanstiege hatten nach Griechenland (157%) und GroBbritannien (142%) die Bewohner Spaniens (110%) zu
verkraften.”® So lag der Strompreis pro kWh inkl. Steuern fiir spanische Haushalte mittlerer GréBe (Jahresverbrauch
2.500-5.000 kWh) in 2016 bei 21,85 ct/kWh. Damit lagen die Preise zwar etwas unter dem Vorjahresniveau, im EU-
Vergleich ist Spanien allerdings weiterhin unter den Lindern mit den héchsten Strompreisen, vor allem wenn man die
Kaufkraftstandards vergleicht. Demnach verfiigt Spanien um rund ein Drittel weniger Kaufkraft als z.B. Deutschland.”

Die Strompreise fiir Haushalte haben sich zwischen 2007 und 2016 beinahe verdoppelt. Die Endkundenstrompreise sind
in Spanien in den letzten Jahren schneller gestiegen als im EU-Durchschnitt. Die Reform des spanischen Elektrizitats-
markts zielte seit 2013 darauf ab, einem Andauern des Tarifdefizits ein Ende zu setzen. Dieses war entstanden, weil regu-
lierte Kostenbestandteile der Energieversorgung wie Einspeisetarife fiir erneuerbare Energie und kombinierte Warme-
und Stromerzeugung oder angestiegene Kosten fiir Stromiibertragung und -verteilung nicht vollstdndig an die Endnutzer
weitergegeben worden waren. Mit der Reform des Stromsektors wurde der Mechanismus der Preissetzung geindert. Es
wurde ein Festkostenelement eingefiihrt, das proportional zu den vertraglich vereinbarten Kapazititen und unabhéngig
vom tatsichlichen Energieverbrauch ist, was sich auf Haushalte und kleine Unternehmenskunden mit geringem Strom-
verbrauch am stirksten auswirkt.

Tabelle 7: Stromkosten fiir Haushalte in Spanien 2007-2016, in ct/kWh (inkl. Steuern)®
Jahr 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ctkwh 1225 1366 1577 17,28 19,81 21,90 2228 2165 2309 2185

Der Preisanstieg in diesen Jahren fiel groBtenteils mit der Wirtschaftskrise (2007-2013) zusammen, so dass die privaten
Verbraucher mit geringem Einkommen, Rentner und Arbeitslose besonders von den Preiserh6hungen betroffen waren.

Das macht sich auch in der sogenannten Energiearmut bemerkbar. Diese stieg von 8% im Jahr 2007 auf 11,1% im Jahr
2015, das heifit, dass iiber 4 Mio. Einwohner ihre Wohnungen nicht auf einer adiquaten Temperatur halten konnen. Stei-
gende Energiekosten sind ein Armutsrisiko. Immer mehr Menschen in den Industrieldindern kénnen es sich nicht mehr
leisten, die steigenden Energiekosten zu bezahlen.

Inzwischen haben viele Stadte in Spanien MaBnahmen ergriffen, um der Energiearmut entgegenzuwirken. So hat z.B. die
Stadtverwaltung von Madrid fiir die Jahre 2015 und 2016 einen Fonds mit jeweils 1 Mio. EUR fiir besonders bediirftige
Familien zur Verfiigung gestellt, deren Energieversorgung ansonsten nicht garantiert wire.8! 2015 wurde das Gesetz zur
Energiearmut (Ley de pobreza energética 24/2015) verabschiedet, das unter anderem das Abschalten der Energieversor-
gung bei ausstehenden Zahlungen sozial Schwacher verhindern soll. Der Tod einer Greisin im November 2016 in Katalo-
nien, die zwei Monate lang nur mit Kerzen ihre Wohnung beheizt hatte, zeigt, dass die Schutzmechanismen in manchen
Fillen nicht greifen.82

78 Strom Report: ,,Strompreise in Europa®, http://strom-report.de/strompreise-europa/, aufgerufen am 27.07.2017

79 Kaufkraft der Européer steigt, vom 22.10.2015, http://www.gfk.com/de/insights/press-release/kaufkraft-der-europaeer-steigt/, aufgerufen am
27.07.2017

80 Eurostat: ,,Strompreise nach Art des Benutzers®,

http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do;jsessionid=WrCCojl3R4z05YtX43DVCUHNYT 39IUlosIcFq5w62uWhri3sosC!-
1447062425?tab=table&plugin=1&language=de&pcode=teno0117, aufgerufen am 27.07.2017

81 EsEficiencia: ,Madrid garantiza el suministro de electricidad a los mas vulnerables”, 27.07.2017

82 La Vanguardia: ,La Generalitat afirma que ha hecho 35.000 acciones para evitar cortes de suministros®,

http://www.lavanguardia.com/vida/20161116 /4119110 0/la-generalitat-afirma-que-ha-hecho-a-35000-acciones-por-pobreza-energetica.html,

aufgerufen am 07.12.2016
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Eigenverbrauchsanlagen konnten die Energiearmut effizient bekdmpfen. Da die sozial schwachen Gruppen iiber keine
Mittel verfiigen, um selbst in den Bau von Anlagen zu investieren, sind hier der Staat und die autonomen Regionen ge-
fordert, die mit geeigneten Subventionen und Finanzierungsstrategien (z.B. liber Energiedienstleister) Mechanismen
entwickeln miissen, um Energie giinstig zur Verfiigung zu stellen.

Der Strompreis fiir Industrieabnehmer mittlerer GroBe (Industriekunden mit einem Jahresverbrauch zwischen
500 und 2.000 MWh) ohne angewandte Steuern lag in 2016 bei 10,51 ct/kWh und bei 13,37 ct/kWh inkl. Steuern.83 Da-
mit ist er zwar im Vergleich zum Vorjahr auch etwas zuriickgegangen, ist aber weiterhin der vierthdchste Strompreis in
der EU. Die hohen Energiepreise belasten die Wettbewerbsfihigkeit der spanischen Industrieunternehmen.

Tabelle 8: Stromkosten fiir Industrieabnehmer in Spanien 2007-2016, in ct/kWh (ohne Steuern)®

Jahr 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ct/kwh 8,10 9,15 10,98 11,10 10,82 11,55 11,65 11,85 11,16 10,51
Heizkosten

Der spanische Gasmarkt ist seit dem 01.08.2008 liberalisiert. Allerdings existiert, ebenso wie im Strommarkt, ein regu-
lierter Tarif fiir Haushalte mit einem Jahresverbrauch von unter 50.000 kWh und einem Druck unter 4 bar. Das Volu-
men des regulierten Tarifs ist mit ca. 5% der Kunden vernachléssigbar klein.

Nachfolgende Tabelle zeigt einerseits die saisonbedingte Entwicklung der Brennstoffpreise und den Preisvergleich fossi-
ler Brennstoffe mit Warmetragern aus erneuerbaren Energiequellen. Aus der Tabelle geht hervor, dass auch die erneuer-
baren Energiequellen im Zuge der sinkenden Erdolpreise sich an den Markt anpassen mussten und die Preise fiir die
verschiedenen Biomassen und Formate fielen, mit Ausnahme der Hackschnitzel. Allerdings ist die Variabilitit wesentlich
geringer als bei den fossilen Brennstoffen, so dass die Versorgung mit erneuerbaren Warmequellen kalkulierbarer ist.

Tabelle 9: Warmekostenvergleich in ct/kWh, Vergleich Jahre 2012-2016

Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
Heizo!® 8,87 8,60 8,06 6,18 7,07
Propan-/Fliissiggas®® 8,23 8,36 7,69 5,49 5,12
Erdgas 5,13 5,08 5,04 4,62 4,43
Pellets (lose)®’ 5,08 4,96 5,37 5,16 4,92
Olivenkerne (lose)® k.A. k.A. k.A. 3,87 3,32
Hackschnitzel (lose)® k.A. k.A. k.A. 2,45 2,5

Solarthermie k.A. k.A. k.A. 3-11 k.A.

83 Eurostat: ,Strompreise nach Art des Benutzers®,

http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/refreshTableAction.do?tab=table&plugin=1&pcode=tenoo117&language=de, aufgerufen am 27.07.2017

84 Eurostat: ,,Strompreise nach Art des Benutzers®,

http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/refreshTableAction.do?tab=table&plugin=1&pcode=tenoo117&language=de, aufgerufen am 27.07.2017

85 Clickgasoil: ,,Evolucion del precio Gasoil Calefaccion®, https: .cli il. i io-gasoil-calefaccion, aufgerufen am
14.06.2017

86 Cepsa: ,Precios de Gas canalizado®, https://www.cepsa.com/cepsa/Que ofrecemos/Gas Butano y propano/Precios de Gas canalizado/,

aufgerufen am 14.06.2017

87 Avebiom: ,indice de precios de biomasa”, http://www.avebiom.org/es/ind-precios-biomasa, aufgerufen am 14.06.2017

88 Avebiom: ,Indice de precios de biomasa”, http://www.avebiom.org/es/ind-precios-biomasa, aufgerufen am 14.06.2017

89 Avebiom: ,,Indice de precios de biomasa”, http://www.avebiom.org/es/ind-precios-biomasa, aufgerufen am 14.06.2017
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2.2.3. Energiepolitische Rahmenbedingungen und Strategien

Fiir die Energiepolitik ist in Spanien seit dem 29.10.2016 das umbenannte Ministerium MINETAD (Ministerium fiir
Energie, Tourismus und Digitale Agenda (frither MINETUR)) unter dem neuen Minister Alvaro Nadal Belda zustindig.
Wettbewerbs- und Regulierungsbehorde ist seit Oktober 2013 die Nationale Kommission fiir Méarkte und Wettbewerb
(CNMC, frither CNE, Nationale Energiekommission), die der Kontrolle des Parlaments untersteht. Sie priift unter ande-
rem Gesetzesvorhaben zur Energiepolitik.

Red Eléctrica Espafiola (REE) ist die Netzbetreiberin von 100% der Hochspannungsnetze. Somit ist REE fiir die Ausbau-
pline der Ubertragungsnetze und fiir Energiespeicherung zustiindig. Die unzureichenden Stromverbundleitungen zwi-
schen der Iberischen Halbinsel und dem Rest Europas sind eine der Schwierigkeiten des spanischen Energiesektors.
Spaniens und Portugals Elektrizitdtssysteme sind zwar schon seit April 2004 miteinander verbunden. Auch mit Marokko,
Andorra und Frankreich besteht Interkonnektivitdt. Laut REE erreicht diese jedoch nur knapp 4,5%, was Spanien in Fra-
gen des Elektrizitatshandels in der Praxis zu einer ,Energieinsel“ macht.

Die aus energiepolitischer Sicht bestehende Inselsituation verhindert eine bessere Integration in den Energiebinnen-
markt. Neue Infrastrukturen sollen zur strukturellen Verstarkung des Netzes beitragen, der Ausbau des européischen
Stromverbunds geht aber nur schleppend voran. Mithilfe europaischer Institutionen soll nun Abhilfe geschafft werden.
Eines der EU-Ziele ist, dass bis 2020 jedes EU-Land in der Lage sein soll, von seinen Nachbarn 10% der konsumierten
Energie zu beziehen. Sechs Energieinfrastruktur-Makroprojekte (4 in der Stromwirtschaft, 2 in der Gaswirtschaft) sollen
die Iberische Halbinsel besser an das gesamteuropiische Netzwerk anschlieBen. Finanziert werden diese Projekte mit
EU-Hilfe. Das Programm Connecting Europe 2014 bis 2020 sieht 5,8 Mrd. EUR Fordermittel zur Verbesserung der In-
terkonnektivitit vor.

In der Projektphase befinden sich die Verbindung zu Frankreich iiber eine Unterwasserleitung im Golf von Biskaya und
zwei Uberlandverbindungen in Navarra und Aragon. Im Bereich Erdgas ist es die Pipeline MidCat zwischen Frankreich
und Spanien, die den Import von verfliissigtem Erdgas (LNG) von spanischen Terminals in die EU erleichtern und die
Versorgungssicherheit der EU erhéhen soll. Das MidCat-Projekt ist durch die EU als Projekt gemeinsamen Interesses
definiert und wird durch das EU-Programm Connecting Europe Facility (CEF) unterstiitzt, das die Finanzierung von
Energieinfrastruktur in der EU zum Ziel hat.9°

Neue Entwicklungen im Bereich der erneuerbaren Energien

2015 kam endlich wieder Bewegung in den erneuerbaren Energiemarkt Spaniens. Ende des Jahres gab der spanische
Staat das seit 2012 geltende Fordermoratorium auf und présentierte gleichzeitig das neue Ausschreibungssystem fiir
erneuerbare Energieanlagen. Bei diesem System wird die Hohe der Subvention durch eine umgekehrte Versteigerung
ermittelt, das heifit das Unternehmen, welches die geringste Subvention beansprucht, bekommt den Zuschlag.

In 2016 wurden vom spanischen Energieministerium (damals MINETUR) Ausschreibungen iiber 500 MW Windenergie
und 200 MW Biomasse initiiert. Zuschlagskriterium war die von den Bietern geforderte Hohe einer Zuzahlung zur Inves-
tition iiber die Betriebslaufzeit der Anlage. Das fiihrte dazu, dass die Unternehmen den Zuschlag erhielten, die auf diese
Zuzahlung oder Subvention zu hundert Prozent verzichteten. Es war das erste Mal, dass Spanien Ausschreibungen fiir
groBe Erneuerbare-Energie-Projekte durchfiihrte, wie sie im spanischen Energiegesetz (Ley 24/2013 del Sector Eléctrico)
vom 27.12.2013 angedacht sind. 2017 wurden nun zwei weitere Tender durchgefiihrt, bei denen insgesamt Auftrige zum
Bau von Anlagen mit insgesamt 8.037 MW Leistung vergeben wurden, von denen 4.107 MW auf Windenergie, 3.910 MW
auf Photovoltaik und 20 MW auf andere Technologien entfielen. Die neuen Stromerzeugungsanlagen miissen bis Ende
2019 ans Netz gehen. Der Ausbau der Kapazititen ist notig, um die europaischen Ziele bis 2020 im Bereich erneuerbarer
Energien erfiillen zu konnen. Spanien hat sich gemafi EU-Zielvorgaben dazu verpflichtet, einen Anteil von 20% an erneu-
erbaren Energien am Gesamtendenergieverbrauch bis 2020 zu erreichen.

90 AHK Spanien, Revista economia hispano-alemana Nr.4/2016: ,,Spaniens Energiesektor: Neuaufstellung nach abgeschlossener Reform*®, S. 18
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3. Erneuerbare Energien in Spanien

3.1. Ausgangssituation
3.1.1. Politische Vorzeichen

Spanien nahm bis 2011 im Bereich der erneuerbaren Energien eine Vorreiterrolle ein, die sowohl dem hohen natiirlichen
Potenzial zu verdanken war als auch der fritheren sozialistischen Regierung (unter Regierungschef José Luis Zapatero),
die mit entsprechenden Gesetzesregelungen EU-Vorgaben umsetzte und die gesetzlichen Rahmenbedingungen schuf,
dank derer die erneuerbaren Energien entscheidend gefordert wurden. So erhielten bis 2011 Stromerzeugungsanlagen
mit erneuerbaren Energien iiber einen feste Laufzeit Einspeisetarife fiir den erzeugten Strom nach deutschem Vorbild.
Durch die Nutzung der eigenen natiirlichen Ressourcen, vor allem Solar- und Windenergie sowie Biomasse, konnte Spa-
nien seine Energieabhingigkeit vom Ausland verringern und die wirtschaftlichen Kosten der Energieimporte einddm-
men. Auch fiir die Warmeerzeugung mit erneuerbaren Energien war ein Anreizprogramm vorgesehen, das allerdings
durch den Regierungswechsel Ende 2011 materiell nie umgesetzt wurde.

In 2012 verhingte die neue konservative spanische Regierung (unter Regierungschef Mariano Rajoy) ein Moratorium,
das zu einem Investitionsstopp bei erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen fiihrte. Durch riickwirkende Tarifkiirzungen
wurde auBerdem das Vertrauen der Mirkte in die Rechtssicherheit Spaniens erschiittert und Investitionen wurden ge-
stoppt.

2016 kam es zu einer Wende in der Energiepolitik der konservativen Regierung. Grund dafiir sind die europiischen
Energieziele fiir das Jahr 2020, die in Spanien im Nationalen Aktionsplan der Erneuerbaren Energien PANER 2015-2020
erfasst sind. Dieser legt fest, dass Spanien 20% seiner Bruttoendenergie und 10% des Transportsektors mit erneuerbaren
Energiequellen decken muss. Nach Daten des spanischen Industrieministeriums lag der Anteil erneuerbarer Energien am
Bruttoendenergieverbrauch in 2015 in Spanien bei 17,43%, andere Quellen sprechen von 16%.9 Um die Energieziele fiir
2020 zu erreichen, hatte die Regierung in ihrer energetischen Planung aus 2015 urspriinglich mit bis zu 8.500 MW an
neuen Kapazititen gerechnet. Eine erste Ausschreibung fand 2016 iiber 700 MW fiir Wind- und Biomasseanlagen statt.
2017 wurden bisher 3.000 MW fiir neue Energieerzeugungsanlagen versteigert, die zwar laut dem Ministerium fiir Ener-
gie, Tourismus und Digitale Agenda (MINETAD) technologieneutral ausgeschrieben wurden, jedoch beinahe ausschlieB-
lich auf Windenergie entfiel (2.797 MW). Am 26.07.2017 wurde ein weiterer Groftender durchgefiihrt, vorgesehen waren
zundchst 3.000 MW, beschrankt auf Wind und Photovoltaik. Vergeben wurden letztendlich sogar 5.037 MW: 3.909 MW
fiir Photovoltaikanlagen und 1.128 MW fiir Windkraftanlagen. Damit wurden bis zur Jahresmitte 2017 insgesamt
8.037 MW versteigert. Der spanische Energieminister Alvaro Nadal (Bruder des Staatssekretirs Alberto Nadal) rechnet
damit, dass mit diesem Ausbau der Kapazititen der Anteil an erneuerbaren Energien an der Bruttoendenergie auf 20%
steigen wird. Die neuen Anlagen, die aufgrund des Moratoriums keine Férderung erhalten, miissen noch vor 2020 in
Betrieb genommen werden.92 Das Ministerium zeigte sich offen, weitere Lizenzen fiir den Bau von Erneuerbaren-
Energien-Anlagen auBerhalb der Ausschreibungen zu vergeben.9s

91 DESTATIS Statistisches Bundesamt: ,,Europa in Zahlen®,
https://www.destatis.de/Europa/DE/Thema/UmweltEnergie/Ausbau ErneuerbareEnergien Tabelle.html, aufgerufen am 05.07.2017

92 Energias Renovables: ,,Los 3.000 MW de la subasta de ayer acabaron siendo 5.037”, https://www.energias-renovables.com/panorama/los-3-000-mw-

de-la-subasta-20170727, vom 27.07.2017, aufgerufen am 27.07.2017

93 Expansion: ,,El Gobierno celebrara la nueva subasta de renovables el 26 de julio”,

http://www.expansion.com/empresas/energia/2017/06/28/5953dboe468aebd5788b4589.html, aufgerufen am 05.07.2017
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3.1.2. Potenzial fur erneuerbare Energien in Spanien

Die Vorreiterrolle, die Spanien im vergangenen Jahrzehnt im Bereich der erneuerbaren Energien erlangte, ist zum einen
dem hohen natiirlichen Potenzial zu verdanken und zum anderen der Unterstiitzung der spanischen Regierung, die mit
entsprechenden Gesetzesregelungen EU-Vorgaben umsetzte.

Klimatische Bedingungen

Das Klima Spaniens hat groBe Auswirkungen auf das Potenzial und die wirtschaftliche Nutzung von erneuerbaren Ener-
gien. Die Iberische Halbinsel liegt zwischen den beiden Kontinenten Europa und Afrika sowie zwischen zwei Ozeanen,
dem Atlantik und dem Mittelmeer. Aufgrund seiner geologischen Entstehung im Paldozoikum wird die Region auSerdem
von zahlreichen Gebirgsziigen durchzogen. Diese Lage fithrt dazu, dass Spanien und Portugal tiber eine groBe Diversitat
in Bezug auf Flora und Fauna sowie auf das Klima verfiigen. Es besteht ein enger Zusammenhang zwischen der Klimazo-
ne, in dem sich ein Gebaude befindet, und den anzuwendenden Bauvorschriften, um die Vorgaben des Gebaudes hin-
sichtlich Energieeffizienz und Anwendung von erneuerbaren Energien zur Abdeckung eines Teils des Energieverbrauchs
des Gebaudes zu erfiillen. Diese Vorgaben, die im spanischen Baugesetz CTE festgelegt sind, variieren nach Klimazone

und nach Jahreszeit (Sommer/Winter). Spanien kann in folgende Klimazonen eingeteilt werden, siehe auch Klimazonen-
karte:94 95

Nordliche Atlantikkiiste mit ozeanischem Klima®

Dazu gehoren die Regionen Galizien, Asturien, Kantabrien und Baskenland. Das Klima an der Nordkiiste wird durch den
Atlantik, den Golfstrom und die Polarfront bestimmt. An der nordlichen Kiiste herrscht atlantisches Klima mit milden
Sommern und Wintern. Die Durchschnittstemperatur liegt bei 17 Grad. Der Mittelwert liegt auch im Winter deutlich iiber
zehn Grad. Der Jahresniederschlag betrigt 800-1.000 mm und mehr, wobei es die meisten Regentage im Winter gibt.

Kontinentalklima®’

Im Zentrum Spaniens herrscht ozeanisch-kontinentales Klima mit hohen Unterschieden zwischen den Tages- und Nacht-
temperaturen. Der Jahresniederschlag betriagt meist unter 300 mm, am niederschlagreichsten ist der Winter, der mit
Tiefstwerten von durchschnittlich unter drei Grad sehr kalt ist, so dass der Niederschlag zumindest im nordlichen Inland
haufig als Schnee fillt. Vom Kontinentalklima sind die Regionen 6stlich von Zamora, Niederaragonien, der Ostliche Teil
der Mancha, Madrid und der Siidosten zwischen Almeria und Murcia betroffen. Die monatliche Durchschnittstemperatur
schwankt zwischen 8 Grad im Januar und 31 Grad im Juli. Im Sommer liegen die Temperaturen hoher als an der Kiiste.
In den hoheren Lagen innerhalb der Pyrenden herrscht Gebirgsklima mit kalten und langen Wintern und frischen, kurzen
Sommern.

94 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetacion. Diversidad regional de la Espafia peninsular e insular®, 2015
95 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetacion. Diversidad regional de la Espaifia peninsular e insular®, 2015
96 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetacion. Diversidad regional de la Espafia peninsular e insular®, 2015

97 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetaci6on. Diversidad regional de la Espafia peninsular e insular®, 2015
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Abbildung 8: Klimazonen Spaniens
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Mittelmeerklima®®

Der Siiden und Osten Spaniens ist vom Mittelmeerklima geprigt. Die Winter fallen mit durchschnittlich 16 Grad sehr
mild aus, die Sommer sind mit durchschnittlich iiber 30 Grad zwischen Juni und September sehr heiB. Der spérliche
Regen fallt vor allem im Frithjahr und Herbst, die Niederschlagsmenge nimmt dabei in Richtung Siiden immer mehr ab.
Der Nordwesten Spaniens verzeichnet fast fiinfmal so viele Niederschlidge wie der Stidosten.

Gebirgsklima99

Spanien ist mit einer Durchschnittshéhe von 660 Metern iiber dem Meeresspiegel nach der Schweiz das zweithochste
europaische Land. Rund 20% der Landesflache liegen tiber 1.000 Meter hoch, 40% zwischen 500 und 1.000 Metern und
40% unter 500 Metern Hohe. In der Abbildung 8, Klimazonen Spaniens, sind die wichtigsten Gebirgsziige blau markiert:
die Pyrenden im Norden, Kantabrische Kordilleren im Nordwesten, Zentralsystem und Iberisches Gebirge im Zentrum,
Betische Kordilleren im Siiden. Die Gebirge im Norden wirken als Barriere zum Landesinneren, das daher vom Kontinen-
talklima geprégt ist.

Trockenzonen'®

Der Siidosten Spaniens ist von extrem aridem Klima gekennzeichnet. Hier liegt die Wiiste von Tabernas, etwa 30 km
nordlich der Provinzhauptstadt Almeria. Die Wiiste von Tabernas mit einer Ausdehnung von iiber 280 km2 ist von den
feuchten Winden des Mittelmeers abgeschnitten, die Niederschlagsmenge betrigt rund 240 mm im Jahr. Hohe Tempera-

98 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetacion. Diversidad regional de la Espafia peninsular e insular®, 2015
99 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetacion. Diversidad regional de la Espafia peninsular e insular®, 2015

100 Montes, Rafael: ,La Peninsula Ibérica: relieve, clima y vegetacion. Diversidad regional de la Espafa peninsular e insular, 2015
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turen wihrend des ganzen Jahres (die durchschnittliche Jahrestemperatur liegt bei 18 Grad) sowie die hohe Sonnenein-
strahlung (3.000 Sonnenstunden pro Jahr) sind fiir das aride Klima verantwortlich.

3.1.3. Naturliche Ressourcen fir die thermische Nutzung von Biomasse

Der spanische Biomassesektor generiert rund 3,7 Mrd. EUR pro Jahr, das sind ca. 0,34% des Bruttoinlandprodukts. Dazu
kommen der Forstsektor mit 0,6% und der Lebensmittelerzeugersektor mit 5,59% des BIP.o!

Biomasse ist die vorherrschende Energiequelle in den spanischen Nahwarmenetzen. Von den 306 erfassten Netzen nut-
zen 225 erneuerbare Energiequellen und davon wiederum 218 Biomasse als Energiequelle (zwei weitere Biogas).102 Laut
Aussagen des IDAE hat die Biomasse auch in Zukunft das grote Wachstumspotenzial in der zukiinftigen Entwicklung
des Nahwirmenetzes in Spanien. Dieses Potenzial liegt nach Angaben von Miguel Manrique, dem Leiter der Abteilung
Energieumwandlung, bei 38.000 GWh, wobei 31.800 GWh auf die Produktion von Heizung und Warmwasser entfallen
wiirden, 6.200 GWh auf Kiihlung.103

Laut dem geltenden spanischen Erneuerbare-Energien-Plan, kurz PER 2011-2020, ist die Biomasse wegen ihres hohen
Potenzials als derjenige erneuerbare Energietrager mit dem hochsten Leistungspotenzial in der Warmebereitstellung
(rund 20 Mtep) anzusehen.’o4 Die nutzbare, nicht industrielle Biomasse in Spanien stammt aus Forstwirtschaft, Land-
wirtschaft und Energiekulturen. Das Institut fiir Energiediversifizierung und Energieeinsparung (IDAE) berechnete laut
PER 2011-2020 folgende Biomassepotenziale in den unterschiedlichen Kategorien:os

Tabelle 10: Biomassepotenzial laut PER 2011-2020 in Tonnen pro Jahr'®
. ) . ) ) Zunahme
Herkunft (nicht industriell) Potenzial Ziel 2020
2006-2020
Abfalle 2.984.243
Forstwirtschaft 9.639.176 4.093.889
ganze Baume 15.731.116
Abfalle (krautig) 14.434.566
Landwirtschaft 5.908.116 3.518.059
Abfalle (holzig) 16.118.220
landwirtschaftlich (krautig) 17.737.868
Anbauféhig landwirtschaftlich (holzig) 6.598.861 2.518.563 2.518.563
forstwirtschattlich (holzig) 15.072.320
Gesamtmenge 88.677.193 18.065.855 10.130.512

Demnach miissten nur rund 20% des vorhandenen Potenzials (rund 18 Mio. Tonnen) der nicht industriellen Biomasse
genutzt werden, um die Nutzungsvorgaben fiir 2020 zu erfiillen. Von den knapp 89 Mio. Tonnen errechnetem theoretisch

101 Retema: ,La biomasa, un negocio de 3.700 millones de euros en Espaiia”, http://www.retema.es/noticia/la-biomasa-un-negocio-de-3-700-millones-

de-euros-en-espana-XZhGF, aufgerufen am 24.05.2017

102 ADHAC: Prisentation der Jahresstatisik (Censo anual) am 4.0ktober 2016 in der spanischen Energieagentur IDAE

103 JDEA. Manrique de Lara, Miguel: ,,Evaluacién completa del potencial de uso de la cogeneracion de lata eficiencia y de los sistemas urbanos de
calefaccion y refirgeracion eficientes”, Vortrag am 4.10.2016 im IDAE

104 IDAE: PER 2011-2020, S. 463

105 IDAE: PER 2011-2020, S. 191

106 IDAE: PER 2011-2020, S. 463
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nutzbarem Gesamtprimérenergiepotenzial der Biomasse entfallen fast zwei Drittel auf die Landwirtschaft. Allerdings
stammt bisher der grofte genutzte Teil der thermisch verwendeten Biomasse aus dem Forstsektor.

Forstbiomasse: Potenzial und Bedeutung fir Wirtschaft, Umwelt und Gesellschaft

In diesem Bereich gibt es weiterhin noch viel Wachstumspotenzial fiir den Biomassesektor. Spanien verfiigt nach Anga-
ben des Dachverbandes der privaten Waldbesitzer (Confederacion de Organizaciones de Selvicultores de Espafia, kurz
COSE) iiber rund 27,6 Mio. ha bewaldeter Flache, das sind 57% der Gesamtoberfliache, wovon 18,5 Mio. ha Baumbestand
aufweisen. Damit steht Spanien an dritter Stelle im europaischen Landervergleich nach Schweden und Finnland. Jedes
Jahr wichst die Waldflache um 2,19% (rund 50 Mio. Kubikmeter Holz), im europaischen Durchschnitt sind es nur 0,51%.
Von 46 Mio. Kubikmetern Nachwuchs, die jahrlich geschlagen werden konnten, werden tatséachlich nur 19 Mio. Kubikme-
ter genutzt. In Spanien werden nur 41% des Bestands genutzt, der EU-Durchschnitt liegt bei 69%. Jahrlich bleiben und
summieren sich also Millionen von Kubikmeter an ungenutztem Holz und Biomasse im Wald. Aufgrund der niedrigen
Holz- und Biomassepreise und des schwer zugénglichen Geldandes besteht meist kein wirtschaftliches Interesse an der
Nutzung und Sauberung der Wilder. 33% des Waldbestands ist in 6ffentlicher Hand, 67% des Bestandes ist in Privatbe-
sitz.

Der Verband weist auf die Vorteile der energetischen Nutzung des Holzbestandes hin. Mit der Nutzung von Biomasse zur
Stromerzeugung werden pro Megawatt 11 Arbeitsplétze geschaffen, 8.000 MWh erneuerbare Energie erzeugt (was dem
Stromverbrauch von 2.500 Haushalten entspricht) und 6.250 Tonnen CO./Jahr eingespart. Bei der Nutzung fiir Warm-
wasser und Heizung konnen pro MW installierter Biomasse-Leistung 150 Haushalte versorgt werden und ebenso rund 11
Arbeitsplétze geschaffen werden.07

Die niedrigen Rohol- und Heizolpreise der letzten Winter — der Preis fiir ein Barrel Brent lag bei 50-60 EUR — habe die
Nachfrage nach Brennholz und Biomasse noch weiter gedampft. Der Verband weist darauf hin, wie inkongruent sich der
spanische Energiemarkt verhalt. Einerseits werden 73% der bendtigten Energiequellen (vor allem Erdgas und Heizol) mit
hohen Kosten und CO- belastend importiert, andererseits werden die heimischen natiirlichen und lokalen Ressourcen
nur unzureichend genutzt. Die Bedeutung einer nachhaltigen Wald- und Biomassenutzung in Spanien liegt auch in der
Bekdampfung der Waldbrinde in oft schwer zugénglichen Bergregionen und der Schaffung von Arbeitsplétzen in struktur-
armen landlichen Gebieten. In den Jahren 2007 bis 2017 wurden jahrlich durchschnittlich 6.499 Waldbrande registriert,
die im Durchschnitt 40.626 ha Waldflache ganz oder teilweise zerstorten. Dieses Jahr wurden zwischen dem 1. Januar
und 16. Juli allein bereits iiber achttausend Briande gezihlt mit {iber 57.000 m2 verbrannter Flache, so dass Spanien im
laufenden Jahr Gefahr lauft, die dramatische Bilanz von 2012 zu wiederholen.°8 Fiir 2017 sieht das Landwirtschaftsmi-
nisterium (MAPAMA) Investitionen von 85 Mio. EUR fiir die Waldbrandbekiampfung vor.109

Nationaler Forstplan 2014-2020

Am 20.02.2014 veréffentlichte das Ministerium fiir Landwirtschaft, Erndhrung und Umwelt (MAGRAMA) den nationa-
len ,Plan zur sozialokonomischen Belebung des Forstsektors® (Plan de Activacion Socioeconémico de Sector Forestal),
der den Leitlinien des Européischen Landwirtschaftsfonds zur Entwicklung des landlichen Raumes (ELER) folgt und bis
zum Jahr 2020 giiltig sein wird. Mit dem neuen Forstplan soll vor allem die landesweite Koordination der verschiedenen
Forstaktivitdten verbessert werden, die aktuell noch durch eine groe Heterogenitit in der Gesetzgebung der unter-

107 Cose: ,,COSE defiende la utilizacion de biomasa forestal con fines energéticos y lamenta su escaso desarrollo”, http://selvicultor.net/wp-

content/uploads/2016/07/COSE _Genera2016.pdf, aufgerufen am 03.07.2017

108 MAPAMA: http://www.mapama.gob.es/es/desarrollo-rural/estadisticas/avanceinformativoai6dejuliode2017 tecm7-349063.pdf, aufgerufen am

20.07.2017

109 Garcia Tejerina: ,,Espafia constituye un referente internacional en el &mbito de la lucha contra los incendios forestales”, vom 20.06.2017,

http://www.lamoncloa.gob.es/serviciosdeprensa/notasprensa/magrama/Paginas/2017/20062017-incendiosforesta.aspx, aufgerufen am 03.07.2017
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schiedlichen autonomen Regionen gepriagt ist. Zum ersten Mal geht der Plan auch explizit auf die energetische Nutzung
der Forstmassen in Form von Biomasse ein und betont als besonderes Ziel diejenigen MaBnahmen, die die energetische
Verwertung von Biomasse im landlichen Raum sowie in Wohnbl6cken fordern.

Laut der zugehorigen Analyse des Forstsektors generierte dieser 2013 7.900 Mio. EUR Bruttowertschopfung, was 0,76%
des BIP entsprach. Mit einer bewaldeten Flache von 27,6 Mio. ha, die 57% der gesamten Landesflache einnimmt, steht
Spanien in der EU nach Schweden und Finnland an dritter Stelle im Ranking der Linder mit den meisten Waldfléchen.
Dabei zeichnet sich Spanien durch die groBe Varietiit seiner Okosysteme aus. Weitere Charakteristika des spanischen
Forstsektors sind die Aufteilung des Waldbesitzes in oft sehr kleine Parzellen, die mangelnde Raumordnung und eine
schwache Interessenvertretung der Waldbesitzer. Die Kosten fiir die Nutzung des Forstes und des Abtransports von Holz
und Nebenprodukten seien aufgrund des Kleinbesitzes und der zerkliifteten Orographie Spaniens relativ hoch. Die priva-
ten Waldbesitzer kritisieren, dass die geplanten MaBnahmen zur Aktivierung des Sektors, zu denen unter anderem die
Nutzung von Biomasse zur Energieerzeugung gehort, drei Jahre nach der Verabschiedung des Forstplans immer noch
nicht angelaufen sind.1©

Holzhackschnitzel

Der Biomasseverband AVEBIOM ist eines der zehn Mitglieder des BASIS-Projektes (Biomass Availability and
Sustainability Information System), das aus dem Intelligent Energy Europe-Programm kofinanziert wird. Das BASIS-
Projekt untersucht das Potenzial und die Verfiigbarkeit von Holzhackschnitzeln in allen Regionen der 28 EU-Staaten
sowie den Verbrauch durch GroSabnehmer. AVEBIOM hat bis 2015 Referenzen von insgesamt 3.000 Kraftwerken und
thermischen GroBanlagen tiber 1 MW, Papier- und Holzplattenfabriken, Pelletfabriken etc. erfasst.’ Seit 2013 erfasst der
Biomasseverband AVEBIOM auch die Hersteller von Holzhackschnitzeln, die der energetischen Verwertung zugefiihrt
werden. Ende 2016 befanden sich 66 Hersteller in der Datenbank des Verbandes und damit doppelt so viele als noch ein
Jahr zuvor.12

Holzpellets

Die Holzpelletproduktion und der Pelletmarkt waren beeinflusst von den milden Wintern der letzten Jahre. Trotz dieser
ungilinstigen Ausgangslage stieg die Anzahl der Hersteller von 68 Unternehmen in 2015 auf 9o in 2016. Die meisten der
90 vom Biomasseverband AVEBIOM erfassten Pelletfabriken waren 2016 in Betrieb (83), sieben Anlagen befanden sich
im Bau. Die jahrliche Produktionskapazitit der spanischen Pellethersteller nahert sich damit 1,5 Mio. Tonnen.

Die letzten vom Verband veroffentlichten Daten zum Pelletverbrauch geben an, dass 2015 rund 340.000 Tonnen ENplus-
Pellets auf den Markt kamen, ENPlus-Pellets machten damit 75% der gesamten verkauften Pelletmenge aus. Neben den
Herstellern hat AVEBIOM auBerdem 18 Vertriebsfirmen erfasst, die zum Teil auch selbst Hersteller sind oder mit
Pelletfabriken gesellschaftlich verbunden sind."3

Gutesiegel fur Biomassen

Der spanische Biomasseverband AVEBIOM vergibt seit einigen Jahren das Giitesiegel ENplus an Pellethersteller und
-hindler. Die Giiteklassen A1, A2 und B folgen der EU-Norm EN 14961-2, die auch in Deutschland Anwendung findet.

110 MAGRAMA, Arias Caiiete: ,El Plan de Activaciéon Socioeconémica del Sector Forestal responde a la necesidad de incrementar, preservar, mejorar y

asegurar nuestro patrimonio forestal”, vom 20.02.2014, https://goo.gl/wywSbv, aufgerufen am 19.07.2017

u1 Rico, Javier: ,,Chanta astilla hay en las 200 regiones de la Unién Europea”, vom 18.01.2015, aufgerufen am 19.07.2017
12 AVEBIOM: Mapa de los Biocombustibles 2016

13 Bjoenergy International, Nr.31, 1-2016: ,,Inviernos calidos y mercado de biocombustibles s6lidos”, S. 40
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Von den insgesamt 9o bei AVEBIOM erfassten Pelletherstellern sind 34 ENplus-zertifiziert. Um die Qualitit der Bioener-
giebrennstoffe und Produktnachverfolgung sicherstellen zu konnen, zertifiziert der Biomasseverband AVEBIOM auch die
Distributoren von Pellets und Hersteller von Hackschnitzeln und Olivenkernen. Alle 18 Vertriebsunternehmen konnten
bisher das ENplus-Siegel erreichen, ebenso ein Hackschnitzelhersteller. Auch fiir spezielle Biokraftstoffe, wie z.B. Oliven-
kerne, Mandelschalen etc., wurde ein Giitesiegel mit der Bezeichnung BIOmasud eingefiihrt. Drei Hersteller von Oli-
venkernen erhielten bisher das Zertifikat.:4

Potenzial und Nutzung der industriellen Biomasse

Zum errechneten Primarbiomassepotenzial fiir 2020 summieren sich in Spanien noch rund 11,5 Mio. t/Jahr nutzbare
Biomasse aus Industrieabfillen.

Tabelle 11: Biomassepotenzial industrieller Herkunft in t/Jahr™*®

Herkunft Ziel 2020
Landwirtschaft 5.102.115
Forstwirtschaft 4.487.085
Schwarzlauge 1.772.481
Gesamt 11.361.681

Ein Beispiel fiir diese sekundar nutzbare Biomasse ist die Nutzung von Olivenkernen als Brennstoff. Spanien besitzt mit
2.623.156 ha die groBte Olivenanbaufldache der Welt, das sind rund 11% der landwirtschaftlich kultivierten Fliche Spani-
ens. 6 In der verarbeitenden Industrie (Hersteller von Olivenol und Tafeloliven) fallen die Olivenkerne als Nebenprodukt
an, die dank ihres hohen Heizwertes immer mehr fiir die Gewinnung von Strom und als thermische Biomasse eingesetzt
werden. Seit 2013 erfasst der Biomasseverband AVEBIOM auch die Hersteller bzw. Aufbereitungsunternehmen von Oli-
venkernen, die der energetischen Verwertung zugefiihrt werden, und hat inzwischen 29 Hersteller des Olivenkern-
Brennmaterials in seiner Datenbank. Der Grofteil der Fabrikanten ist in Andalusien, dem weltgréten Olivenanbauge-
biet, angesiedelt.

Biomassepreise
Die milden Winter der letzten beiden Jahre und die niedrigen Rohoélpreise haben die Nachfrage nach Pellets und anderen
Biobrennstoffen geddmpft und damit auch deren Verkaufspreise. Pellets und Hackschnitzel sind im Preis gegeniiber 2015

und 2014 gefallen.

Tabelle 12: Biomassebrennstoffe, Kostenvergleich in ct/kWh, Vergleich Jahre 2012-2016"

Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
Pellets (lose) 5,08 4,96 5,37 5,16 4,92
Olivenkerne (lose) k.A. k.A. k.A. 3,87 3,32
Hackschnitzel (lose)'*® k.A. k.A. k.A. 2,45 2,5

14 AVEBIOM: Mapa de los Biocombustibles 2016
us IDAE: PER 2011-2020, S. 191, eigene Darstellung und Ubersetzung
16 MAPAMA: ,ENCUESTA SOBRE SUPERFICIES Y RENDIMIENTOS DE CULTIVOS DE ESPANA 2016”,

http://www.mapama.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-agrarias/espana2016web_tcm7-452544.pdf, aufgerufen am 27.07.2017

17 Avebiom: ,Indice de precios de biomasa”, http://www.avebiom.org/es/ind-precios-biomasa, aufgerufen am 14.06.2017

18 Avebiom: ,Indice de precios de biomasa”, http://www.avebiom.org/es/ind-precios-biomasa, aufgerufen am 14.06.2017
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Die Preise der verschiedenen Biomassen bleiben insgesamt stabil oder sind riicklaufig Die Pelletpreise beinhalten 21%
Mehrwertsteuer und die Kosten fiir die Anlieferung bis 200 km Entfernung. Fiir den Preisvergleich wurden Pellets mit
einer Heizleistung von 4.100 kcal/kg (4,76 kWh/kg) gewihlt. Fiir Sackware miissen im Durchschnitt etwa zwei bis drei
Prozent mehr bezahlt werden als fiir lose. Die Preise fiir Olivenkerne beziehen sich auf die Qualitatsklassen A1 und A2 der
spanischen Qualitdtsnorm fiir Kerne UNE 16403 (Preise inkl. Steuern, Anlieferung bis 200 km). Die Preise fiir Holzhack-
schnitzel beziehen sich auf die Qualitdtsklassen A1 und A2 der ISO 17225-4-Norm, mit einem Feuchtigkeitsgrad unter
25% und SchnitzelgréBen P31,5 — P45 (Preise inkl. Steuern, Anlieferung bis 100 km).

Marktsituation der Biomasse in Katalonien

Obwohl das Preisniveau der fossilen Brennstoffe in 2016 erneut einen Tiefststand verzeichnete, was im Prinzip die Wett-
bewerbssituation der Biobrennstoffe verschlechtert, wuchs der Biomassesektor in Katalonien gegeniiber 2015. Dies be-
trifft sowohl die Produktion von Biobrennstoffen, die ein Plus von 16% gegeniiber 2015 verzeichnete, als auch neu instal-
lierte Leistung, deren Wachstum sich gegeniiber dem Vorjahr etwas verlangsamte.9

Rund 20% der katalanischen Biobrennstoffproduktion gehen in den Export. Wenn man bedenkt, dass Katalonien tiber
90% der benotigten Primérenergie importieren muss, besteht fiir den regionalen Konsum von Biobrennstoffen noch ein
enormes Potenzial, wenn denn der Ubergang von fossilen zu regenerativen Brennstoffen gelingt. Auffillig ist, dass knapp
die Halfte der Biobrennstoffproduktion in Katalonien noch auf Brennholz entfillt, dessen Verbrennung oft ineffizient ist
und mit Emissionen einhergeht. Eine Verbesserung dieser Situation konnte durch die Erneuerung der Brennstoffkessel
durch effizientere Hackschnitzel- oder Pelletkessel herbeigefiihrt werden.

Nur die Stromerzeugung mit Biobrennstoffen ist stark zuriickgegangen, da dieser Markt unter den ungiinstigen gesetzli-
chen Regelungen leidet, wie z.B. Aussetzung der Einspeisevergiitungen fiir erneuerbare Energien, Subventionen fiir hei-
mische und importierte Kohle, Erdgasliefervertriage mit Algerien etc.

Der Markt fiir Hackschnitzel zur Warmeerzeugung in Katalonien hat sich sehr positiv entwickelt und seine Produktion
von 2015 auf 2016 verdoppelt. Der katalanische Biomasse-Cluster rechnet damit, dass sich dieser Markt auch 2017 weiter
positiv entwickeln wird, wenn die fiir dieses Jahr geplanten Projekte umgesetzt werden. Auch der Pelletmarkt ist gestie-
gen, wenn auch in geringerem MaBe. Der Pelletmarkt, der vor allem den Wohnungssektor beliefert, hangt stark von den
klimatischen Verhaltnissen ab. Wenn man bedenkt, dass die Wintermonate der beiden letzten Jahre sehr warm waren, ist
der Anstieg des Pelletverbrauchs noch bemerkenswerter. Auch die Produktionskapazititen konnten 2017 in Katalonien
nochmal betrachtlich steigen. Folgende Tabelle zeigt die Entwicklung der Biobrennstoffproduktion in Katalonien.

Tabelle 13: Entwicklung der Produktion von festen Biobrennstoffen, nach Nutzung, in Katalonien, 2016

Nutzung Brennstoff Tonnen /% Var./2015
Brennholz 325.000 (49%) +14%
Thermisch Hackschnitzel 97.000 (15%) +121%
Pellet 50.00 (7%) +26%
Strom 73.000 (11%) -32%
Export 122.500 (18%) +22%
Gesamt 667.500 (100%) +16%

119 Bjoenergy International: ,La biomasa se consolida en Catalufia como la tinica energia renovable que no ha dejado de dar niimeros positivos en los

bioenergyinternational.es/estado-del-sector-de-la-biomasa-en-cataluna/, aufgerufen am 22.06.2017

ultimos afios”, vom 19.06.2017, http:

120 Bjpenergy International: ,,Estado del sector de la biomasa en Catalufia”, vom 19.06.2017, http://bioenergyinternational.es/estado-del-sector-de-la-

biomasa-en-cataluna/, aufgerufen am 22.06.2017. Basiert auf Daten des katalanischen Biomasse-Clusters “Claster Biomasa y Centro de la Propiedad

Forestal de Catalunya”
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Tabelle 14: Preise feste Biobrennstoffe, nach Nutzung, in Katalonien, 2016

Nutzung EUR/MWh
Industrieverbrauch, elektrisch 14 -16
Industrieverbrauch, thermisch 17-22
Haushalte, thermisch 21-24

Die zunehmende Produktion von Biobrennstoffen geht einher mit einem generellen Wachstum des Biomassesektors in
Katalonien, der nach Angaben des Biomasseclusters rund 1.700 Arbeitsplitze in rund 300 Unternehmen generiert mit
einem Jahresumsatz von iiber 200 Mio. EUR. Dieser Umsatz wird erzielt mit den Geschéftsaktivitdten, die sich rein auf
die energetische Nutzung beziehen; dies sei angemerkt, da viele Unternehmen des Sektors diversen Tatigkeiten nachge-
hen (z.B. Forstarbeiten, Forstreinigung).

Die Fliche mit Baum- und Buschbestand nimmt in Katalonien wie in Gesamtspanien aufgrund der stark zuriickgehenden
Beweidung und der Aufgabe der landwirtschaftlichen Betriebe immer mehr zu. Die Flache betrigt rund 2 Mio. Hektar
und nimmt damit 64% der Flache Kataloniens ein. Kiefern und Steineichen sind die vorherrschenden Baumarten. Nur
38,6% unterliegen einer geplanten wirtschaftlichen Nutzung.:22

Der spanische Biomasseheizungsmarkt

Der spanische Biomasseverband AVEBIOM untersucht kontinuierlich die Marktentwicklung in Spanien in Bezug auf den
Absatz von Biomassebrennstoffen sowie von Biomasseheizungen. Die Daten werden auf der Webseite des ,,Biomasseob-
servatoriums” (Observatorio de la Biomasa — kurz ONCB) veréffentlicht.23 Es handelt sich dabei um Schatzungen, da
eine genaue Erfassung der installierten Biomasseheizanlagen in der Praxis nicht mdéglich ist. Die Schiatzungen beruhen
einerseits auf freiwilligen Angaben der Verbandsmitglieder (Hersteller, Vertriebsfirmen und Installateure) iiber verkaufte
oder installierte Anlagen und andererseits auf Daten der Energieagenturen fiir den Fall, dass die Anlage von einer 6ffent-
lichen Institution finanziell geférdert wurde. Der Verband ist sich aber bewusst, dass er nur einen Teil der tatsichlich
installierten Anlagen erfassen kann.

Laut der im ONCB publizierten Statistiken waren 2016 in Spanien insgesamt 198.887 Biomasseheizanlagen installiert mit
einer Gesamtleistung von 8.297 MW. Diese sind in drei Kategorien aufgeteilt: Biomassetfen, Heizungen unter 50 kW und
Heizungen {iber 50 kW. Da fiir Nahwirmenetze wohl nur Anlagen mit einer Leistung iiber 50 kW relevant sind, gehen wir
in der Folge vor allem auf diese groBeren Anlagen ein. Laut den Schiatzungen des Verbands entfielen 10.280 Anlagen auf
Heizungen tiber 50 kW, die installierte Leistung betrug 5.746 MW. Die Entwicklung der letzten Jahre ist in der folgenden
Grafik abgebildet. Auf Katalonien entfielen 18.693 Heizungsanlagen, wovon 1.316 gréBer als 50 kW waren. Die Gesamtin-
stallationsleistung fiir Katalonien betrug 1.005 MW, auf die Anlagen iiber 50 kW entfielen 759 MW.124

121 Bjoenergy International: ,Estado del sector de la biomasa en Catalufia”, vom 19.06.2017, http://bioenergyinternational.es/estado-del-sector-de-la-
biomasa-en-cataluna/, aufgerufen am 22.06.2017. Basiert auf Daten des katalanischen Biomasse-Clusters “Cléster Biomasa y Centro de la Propiedad
Forestal de Catalunya”

122 Centro Tecnoldgico Forestal de Catalunya, http://www.ctfc.cat/es/, aufgerufen am 22.06.2017

123 ONCB, http://www.observatoriobiomasa.es/estadisticas/graficas, aufgerufen am 17.07.2017

124 ONCB, http://www.observatoriobiomasa.es/estadisticas/graficas, aufgerufen am 17.07.2017
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Abbildung 9: Anzahl installierter Biomasseheizungen tber 50 kW, Entwicklung 2008-2016
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Abbildung 10: Installierte Leistung der Biomasseheizungen Uber 50 kW, Entwicklung 2008-2016
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3.1.4. Potenzial fur die thermische Nutzung von Solarenergie
Sonnenscheindauer'®

Die jahrliche Sonnenscheindauer in Spanien liegt zwischen 1.747 Stunden in Santander und 2.998 Stunden in Las Palmas
de Gran Canaria. Der Siiden (Beispiel Sevilla in Andalusien) und die Inseln sind mit durchschnittlich mindestens acht
Sonnenstunden am Tag wesentlich sonniger als der Norden (Beispielstadte La Coruna und Santander) mit mittleren 5,4
Stunden Sonne taglich. Im Landeszentrum (Beispiel Madrid) sind im Durchschnitt 7,8 Sonnenstunden zu verzeichnen.
Wihrend der Sommermonate liegt der Mittelwert bei iiber zehn Sonnenstunden am Tag.126

Vergleichswerte fiir Deutschland: jahrliche Einstrahlung in Deutschland 900-1.000 kWh/m?2 und eine jahrliche Sonnen-
scheindauer von 1.300-1.900 h. Durchschnittliche Globalstrahlung von 2,4 bis 3,3 kWh/m2 pro Tag.

Abbildung 11: Sonneneinstrahlung Spanien, Klimazonen I-V
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Die groBe Zahl der Sonnenstunden und die hohen Strahlungswerte bilden sehr gute natiirliche Voraussetzungen fiir die
Nutzung der Solarenergie in Spanien mit besonderer Beachtung Siidspaniens, der Mittelmeerkiiste und der Inselregio-
nen. Anwendung findet die Solarenergie bei der Brauchwasser- und Schwimmbadwassererwarmung oder zur Heizungs-

125 Eigene Erstellung, Daten AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia)
126 Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE), 2014, www.codigotecnico.org, aufgerufen am 06.06.2017
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unterstiitzung, auBerdem bei der Stromerzeugung mit Photovoltaikanlagen, sei es fiir Industrie, Gewerbe und Nicht-
Wohnungsbau oder in Form von Eigenerzeugungs- und Eigenverbrauchsanlagen.

Der Solarthermie-Sektor beschiftigt momentan ungefahr 4.250 Personen und konnte 2016 einen Gesamtumsatz von 170
Mio. EUR vorweisen. Die Entwicklung des Marktes l4sst sich anhand der jahrlich neu installierten Fldche von Kollektoren
und Systemen aufzeigen. Im Jahr 2016 lag die installierte Flache bei 212.190 m?, was einer installierten Leistung von 148
MW entspricht. Dies bedeutet, dass sich der Markt weiterhin im Abschwung befindet (seit 2014).127

Die akkumulierte installierte und in Betrieb befindliche Kollektorfliche betrigt rund 4 Mio. m2 mit 2,74 GWw thermi-
scher Leistung. Damit liegt Spanien im EU-Landervergleich an fiinfter Stelle.

Wie in folgender Abbildung zu sehen ist, wuchs der Markt im Zeitraum zwischen 2005 und 2008 jahrlich um stolze 63%.
Nach Einsetzen der Wirtschaftskrise und dem Platzen der Immobilienblase in Spanien in 2007/2008 fiel der Wert bis
zum Jahr 2012 jahrlich um 14% bis 21%. In den Jahren 2013 und 2014 erholte sich der Markt mit positiver Tendenz,
bevor es ab 2014 zu einem erneuten Abschwung kam. Der starke Riickgang an neu installierter Fliche wihrend der Krise
lasst sich hauptsidchlich auf den rapiden Abschwung der Bauindustrie zuriickfithren. Wahrend noch 2006 der Bau von
865.000 neuen Wohnungen begonnen wurde, lag dieser Wert im Jahr 2016 nur noch bei knapp iiber 53.000.128

Die Griinde fiir den aktuellen Abschwung sind nach Meinung des Branchenverbandes ASIT zum einen die Unbestandig-
keit der regionalen Subventionsprogramme und zum anderen die Zulassung von Warmepumpen als alternative Energie-
quelle im Baugesetz CTE. Diese sind laut CTE nun als Alternative zur verpflichtenden Energieerzeugung aus erneuerba-
ren Quellen zulissig. Dennoch erwartet der nationale Verband ASIT ein Wachstum fiir das Jahr 2017 aufgrund von Regi-
onalprogrammen zur Unterstiitzung von nachhaltigen Energien und Stabilisierung des Bausektors.!29

Entwicklung der Solarthermie 2005-2016, installierte Flache in m2
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Quelle: ASIT, Informe Mercado 2016 Energia Solar Térmica en Espafia (ASIT)

127 ASIT: ,Informe Mercado 2016 Energia Solar Térmica en Espafia”, http://www.asit-solar.com/uploads/news/20/1488409837.pdf, aufgerufen am

06.06.2017

128 ASIT: , Informe Mercado 2016 Energia Solar Térmica en Espafia”, http://www.asit-solar.com/uploads/news/20/1488409837.pdf, aufgerufen am

06.06.2017

129 ASIT: , Informe Mercado 2016 Energia Solar Térmica en Espafia”, http://www.asit-solar.com/uploads/news/20/1488409837.pdf, aufgerufen am

06.06.2017
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Beim Regionenvergleich beziiglich installierter Kollektorflache steht Katalonien nach dem sonnenintensiven Andalusien
(1.125.682 m2) mit 559.938 m2 gleich an zweiter Stelle. Betrachtet man jedoch die jahrlich neu installierte Flache im Jahr
2015, stand die Autonome Gemeinschaft Madrid mit 19.325 m2 noch vor Katalonien (15.930 m?2).13°

Hervorzuheben ist, dass es sich lediglich bei 30% der installierten Kollektoren um Produkte aus der heimischen Produk-
tion handelt. Die restlichen 70% werden aus anderen Lindern bezogen, wie in der folgenden Grafik dargestellt.:3t Zwar
wurden 2016 in Spanien 148.500 m2 Kollektoren und Systeme zur Energiegewinnung aus Solarthermie produziert. Davon
wurden jedoch 86.000 m? exportiert.

Aufteilung derin Spanien installierten Kollektorflache
in m2und %, nach Produktionsland

® Deutschland

= Osterreich

= Spanien

B |talien, Griechenland
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Quelle: ASIT "Informe de Mercado2016 Solar Térmica en Espafa”

Des Weiteren ist auffallend, dass in Spanien hauptsichlich Flachkollektoren installiert werden. Wie in der Grafik zu se-
hen ist, wurden 2016 114.515 m2 Flachkollektoren in Spanien installiert, auBerdem 87.278 m2 vorgefertigte Systeme (Kit
mit Flachkollektoren). Lediglich 7.076 m2 entfielen auf Vakuumkollektoren und 3.321 m2? auf Absorbermatten.

130 ASIT: ,Informe Mercado 2016 Energia Solar Térmica en Espafia”, http://www.asit-solar.com/uploads/news/20/1488409837.pdf, aufgerufen am

06.06.2017
131 ASIT: , Informe Mercado 2016 Energia Solar Térmica en Espafia”, http://www.asit-solar.com/uploads/news/20/1488409837.pdf, aufgerufen am

06.06.2017
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Aufteilung nach Art der installierten Kollektoren/Systeme 2016
inm2und %
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Quelle: ASIT "In forme de Mercado 2016 Energia Solar Térmicaen Espafa

Laut dem Plan PER 2011-2020, der eine mittelfristige Planung zu erneuerbaren Energien in Spanien darstellt, sollte eine
Gesamtflache von 10 Mio. m2 erreicht werden. Stand 2016 existieren lediglich knapp 4 Mio. m2 an Solarthermieanlagen
zur Wiarme- und Kélteerzeugung. Nach Einschitzungen des Verbandes ASIT wird bis zum Jahr 2020 daher lediglich eine
Flache von maximal fiinf Millionen Quadratmetern erreicht werden kénnen.
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3.2 Nahwéarme- und Kaltenetze in Spanien
3.2.1. Installierte Leistung und Marktpotenzial

Der Sektor der Nahwirme- und Kéltenetze ist in Spanien noch relativ jung. Die ersten vereinzelten Netze, die erfasst sind,
stammen aus den Jahren 1999, 2001, 2002 und 2003. Erst 2010 wurde der Unternehmerverband ADHAC (Asociacién de
Empresas de Redes de Calor y Frio) gegriindet, der die Interessen seiner Mitglieder aus dem Sektor Nahwarme- und Kal-
tenetze vertritt. Dem Verband gehoren die fithrenden Unternehmen des Sektors Nahwirme- und Kiltenetze an fiir die
Nutzung in stadtischen Regionen zur Beheizung und Kiihlung von Gebauden sowie zur Bereitstellung von Warmwasser.
Neben dem Begriff ,Red de calor y frio“ (Nahwarme- und Nahkéltenetz) sind in Spanien auch die Begriffe ,Red de
climatizaciéon®“ (Klimanetz), ,Red de distrito“ und der englische Begriff District Heating and Cooling (DH&C) gebriauch-
lich.

ADHAC prisentiert jahrlich in Zusammenarbeit mit dem IDAE eine Statistik iiber den aktuellen Stand des Sektors, die
neu installierten Netze und deren Charakteristika. Nach Angaben von ADHAC ist die Zahl der Netze in den Jahren 2015
und 2016 jeweils um 20% gestiegen. Laut des jiingsten Berichts vom Oktober 2016 existieren nach Schitzungen des Ver-
bandes 330 Nahwarme- und Kiltenetze in Spanien, die jedoch nicht alle ausreichend dokumentiert sind. Der Verband
verfiigt iber ausreichend Informationen zu 306 Nahwarme- und Kéltenetzen mit einer Gesamtkapazitit von 1.219 MW,
die zu 60% in den Stadten Madrid und Barcelona installiert wurden. 70% der Netze nutzen erneuerbare Energiequellen.
Die Linge des Gesamtnetzes betriagt laut ADHAC {iber 550 km und es versorgt iiber 4.000 Gebdude mit Heizung, Kiih-
lung oder Warmwasser. Dank der Netze werden 180.000 Tonnen CO- pro Jahr eingespart und die durchschnittliche Ein-
sparung an fossilen Brennstoffen betriagt 82%. Nachstehende Abbildung zeigt die Entwicklung der bestehenden Netze in
den Jahren 2012-2016.132 Dabei wird deutlich, dass zwar die Gesamtanzahl der Netze in Spanien noch recht tiberschaubar
ist, momentan jedoch jahrlich rund 50 neue Netze hinzukommen.

Abbildung 15: Entwicklung Anzahl der Nahwarmenetze 2012-2016
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Quelle: ADHAC "Censo de Redes de Calor y Frio 2016",
http:/ fwww.adhac.es/ Priv/ ClientsImages/ Asociacion PersoB_1479205050.pdf

132 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", veroffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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3.2.2. Regionale Verteilung der Anlagen

Die von ADHAC mit Unterstiitzung des IDAE realisierte jahrliche Zahlung der Nahwéarme- und Kiltenetze zeigt, dass die
Zahl der Klimanetze in den meisten Autonomen Gemeinschaften gestiegen ist, allen voran Katalonien mit allein 19 neuen

Netzen.

Aus den folgenden Grafiken ,,Geographische Aufteilung der Netze“ gehen zum einen die absoluten Zahlen der Klimanetze
nach Anzahl und installierter Leistung hervor und zum anderen der prozentuale Anteil einer Autonomen Gemeinschaft
an der Gesamtanzahl der Netze. Die griin eingefarbten Regionen sind die mit den groten Anteilen, sprich mit den meis-
ten Netzanlagen oder der groBten installierten Leistung, die weil hinterlegten die mit den geringsten Anteilen.

Fithrend ist Katalonien, das allein ein Drittel aller Netze auf sich vereint (103 Netze), gefolgt von Kastilien-Leon (14,4%,
44 Netze) und Navarra (10,5%, 32 Netze). Auf dem 4. Platz liegen gleichauf Madrid und das Baskenland mit jeweils 26
Netzen (8,5%).

Abbildung 16: Geographische Verteilung der Nahwarmenetze 2012-2016 (absolute Zahlen)
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Quelle: ADHAC "Censo de Redes de Calor y Frio 2016", http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8_1479209090.pdf

Zielmarktanalyse ,Nahwéarme und Nahkaltenetze mit erneuerbaren Energien®, Spanien 2017

48



Abbildung 17: Geographische Aufteilung Nahwéarmenetze 2012-2016, in % der Gesamtanzahl

Geografische Aufteilung der Klimanetze in Prozent nach Regionen, Jahr 2016
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Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf ADHAC "Censo de Redes de Calor y Frio 2016", http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages /AsociacionPerso8_1479209090.pdf

Auch nach installierter Leistung ist Katalonien mit 436 MW (35,8% der installierten Leistung) fiihrend im Bau von Nah-
wiarmenetzen. Hier dndert sich die Reihenfolge der nachfolgenden Regionen naturgemiB, da die gréBten Netze in stadti-
schen Gebieten, die einen h6heren Wiarme- und Kiltekonsum aufweisen, erstellt werden. Den 2. und 3. Platz nehmen die
Regionen Madrid (316 MW, 25,9%) und Navarra (144 MW, 11,8%) ein. Kastilien-Leon, das nach Anzahl der Netze den 2.

Platz einnimmt, fallt in dieser Kategorie mit 6,5% (79 MW) auf den 4. Platz zuriick, noch vor dem Baskenland (73 MW,
6,0%). Insgesamt wurden bis 2016 1.219 MW installiert.!33

133 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", veroffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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Abbildung 18: Geographische Aufteilung Nahwarmenetze 2012-2016, in % der Gesamtanzahl

Geografische Verteilung der Netze nach installierter Leistung in MW, Jahr 2016
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Quelle: ADHAC “Censo de Redes de Calor y Frio 2016", http:/ /www.adhac.es/Priv/ClientsImages/ AsociacionPerso8_1479209090.pdf

3.2.3. Nutzungsarten der Anlagen

Der iiberwiegende Anteil der Netze (277 Netze von insgesamt 306) wird fiir die Versorgung mit Warme zu Heizzwecken
und zur Bereitstellung von Brauchwasser genutzt. 26 Netze liefern sowohl Warme als auch Kilte, 3 Netze ausschlieBlich

Kilte. Nach Regionen betrachtet stellt sich heraus, dass die Balearen, Kastilien La Mancha und Madrid jeweils iiber 1
reines Kiltenetze verfiigen, weitere 8 Autonome Gemeinschaften iiber Netze, die sowohl Warme als auch Kilte liefern

(Baskenland, Navarra, Madrid, Galizien, Katalonien, Balearen, Aragonien und Andalusien), in den restlichen Autonomen

Gemeinschaften sind Netze installiert, die ausschlieSlich Warme erzeugen. Die insgesamt 1.219 MW der installierten

Gesamtleistung teilen sich folgendermaBen auf:

Tabelle 15: Installierte Leistung nach Nutzungsart des Netzes (MW)134

Warme 494,3
Kalte 6,9
Warme und Kélte 717,8

134 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", verdffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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Der groBte Anteil an installierter Leistung entfillt also auf Netze, die sowohl Warme als auch Kilte liefern. In absoluten

Zahlen heiBt das, dass die installierte Leistung zu 73% Wiarme und zu 277% Kalte liefert.

Abbildung 19: Anzahl Nahwarmenetze 2016, nach Nutzungsart und Regionen

Anzahl der Netze nach Region und Nutzungsart, 2016
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Quelle: ADHAC "Censo de Redes de Calory Frio 2016", http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/ AsociacionPerso8_1479209090. pdf

Abbildung 20: Installierte Leistung Nahwarmenetze 2016, nach Nutzungsart und Regionen

Installierte Leistung in MW nach Region und Nutzungsart, 2016
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Cuelle: ADHAC "Censo de Redes de Calor v Frio 2o16", http:/ fwww .adhac.es/Priv/ ClientsImages/ AsociacionPerso8_ 1470200000 pdf
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3.2.4. Nutzerarten

Die Nutzer der Nahwéarmenetze konnen generell in folgende Kundensektoren aufgeteilt werden:

Tabelle 16: Nutzer von Klimanetzen nach Sektoren, Anzahl und installierte Leistung (in %)135

Kundensektor % an Anzahl der Netze % an installierter Leistung
Industrie 8 21
Tertiarsektor 69 48
Wohnungssektor 23 31

Die meisten Kunden und Verbraucher stammen also aus dem Tertidrsektor, sowohl was die Anzahl der Netze als auch die
installierte Leistung angeht. Meist ist die Nutzung eines Nahwérme- und Kéltenetzes jedoch nicht nur einer Art von Nut-
zer zuzuteilen, sondern die Betreiber suchen nach mdglichst vielen Nutzern in kurzer Entfernung zu der Produktionsein-
heit, so dass es meist zu einer Mischnutzung kommt. Dies ist auch aus der am Ende des Kapitels 3.2. aus der Liste der
Nahwirme- und Kiltenetze ersichtlich.

3.2.5. Betreiber der Netze

Die Betreiber der Nahwirmenetze konnen generell folgenden Sektoren zugeteilt werden:

Tabelle 17: Art der Betreiber, prozentualer Anteil an Anzahl und an installierter Leistung136

Betreiberart % an Anzahl der Netze % an installierter Leistung
Offentlich 47 20
Privat 48 37
Offentlich-privat 5 43

Dabei fillt auf, dass 6ffentliche und private Betreiber sich gleichmiBig jeweils auf etwas weniger als die Hélfte der Anzahl
der Netze verteilen. Bei Betrachtung nach installierter Leistung iiberwiegen allerdings die 6ffentlich-privaten oder die
rein privaten Betreiber.

3.2.6. Energiequellen
Folgende Grafik zeigt, dass 74% (225 Netze) der Nahwiarme- und Kéltenetze in Spanien mit erneuerbaren Energien be-

trieben werden, gefolgt von Erdgas (41 Netze), 27 Netze werden mit einem Mix von Energiequellen betrieben (z.B. Erdgas
und Biomasse, Biomasse und Solarthermie), Heizol (10) und Strom (3).

135 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", veroffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017

136 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", verdffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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Abbildung 21: Genutzte Energiequellen, 2016 (Anzahl und Prozent an Gesamtzahl der Netze)

Genutzte Energiequellen, 2016
(Anzahl und Prozent an Gesamtzahl der Netze)
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Quelle: ADHAC "Censo de Redes de Calory Frio 2016",

Die Nutzung von erneuerbaren Energien in Nahwarme- und Kiltenetzen wird nachfolgend niher betrachtet. Obwohl 74%
aller Nahwarme- und Kiltenetze erneuerbare Energien als Warmequelle verwenden, decken die erneuerbaren Energie-
quellen nur 31,4% des Energieverbrauchs nach installierter Leistung.s”

Abbildung 22: Verbrauchte Energiequelle in %, nach installierter Leistung (2016)

Verbrauchte Energiequelle in %, nach installierter
Leistung
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Quelle: ADHAC "Censo de Redes de Calory Frio 2016",
http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8_ 1479209090.pdf

137 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", veroffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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Und obwohl die Biomasse-Nahwirmenetze in Anzahl (221) die mit Erdgas betriebenen Netze (41) bei Weitem iibertref-
fen, verbrauchen Letztere aufgrund ihrer hoheren installierten Leistung 47,41% des Brennstoffes (Biomasse 31,35%).
Dabei wiren die Biomasse-Ressourcen gro83 genug, um mit lokalen zur Verfiigung stehenden Brennstoffen die Nahwér-
menetze zu versorgen statt mit von weit hergeholten Erdgasreserven.38

3.2.7. Nahwérme- und Kéaltenetze mit erneuerbaren Energiequellen

Die 225 Netze, die erneuerbare Energiequellen nutzen, teilen sich wie in der Tabelle dargestellt auf. 96,9% aller Erneuer-
bare-Energien-Netze nutzen Biomasse, andere regenerative Energiequellen werden bisher nur vereinzelt verwendet.

Tabelle 18: Erneuerbare Nahwéarmenetze, Anzahl nach Energiequellen, Stand 2016

Erneuerbare Anzahl der Netze

Energiequelle

Biomasse 218
Biogas 2
Geothermie 2
Biomasse / Photovoltaik (Hybridnetz) 1
Abwarme 2

Nach Regionen verteilt wird ersichtlich, dass die iiberwiegende Mehrheit der Erneuerbare-Energien-Netze in Kataloni-
en (91) und Kastilien-Leon (43) gebaut wurden. Die néachsten Pldtze nehmen das Baskenland mit 19 EE-Netzen, Gali-
zien (13), Madrid (12), Navarra (10) und Aragonien (9) ein. Asturien ist mit 6 EE-Netzen vertreten, Extremadura mit 5,
Andalusien 5 und Kastilien-La Mancha ebenso mit 5. Die wenigsten EE-Netze wurden in Kantabrien (3), der Region Va-
lencia (2), La Rioja (1) und den Balearen (1) gebaut.

Bei Betrachtung der Nutzungsarten wird klar, dass bei den Biomassenetzen die Warmeerzeugung vorherrscht (Warm-
wasser und Heizungsunterstiitzung), bei den Netzen, die Kilte erzeugen oder sowohl Warme als auch Kailte, herrscht der
Brennstoff Erdgas vor.

138 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", veroffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017

139 ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", verdffentlicht am 4.10.2016,

http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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Abbildung 23: Spanische Regionen mit EE-Netzen, Anzahl der Netze in 2016
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Quelle: ADHAC: ,,Censo de Redes de Calor y Frio 2016", verdffentlicht am 4.10.2016,
http://www.adhac.es/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1479209090, aufgerufen am 12.06.2017
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Solarunterstiitzte Nahwarme- und Kéaltenetze

Das Institut IDAE fiihrte eine technisch- 6konomische Durchfiihrbarkeitsstudie zur Einbindung von Solarenergie in
Nahwirme- und Kaltenetzen durch. Ziel dabei war, das Wissen iiber diese Technologien zu erweitern und die Machbar-
keit in Nahwarme- und Kiltenetzen zu analysieren. Dies geschah vor dem Hintergrund, dass Spanien eines der Lander
mit der starksten Sonneneinstrahlung ist und dennoch diese Technologie bisher fiir die Versorgung der Netze nicht ge-
nutzt wird. In Lindern wie Osterreich, Danemark und Deutschland existieren bereits mehrere Dutzend Nahwirmenetze,
die mit Solarenergie betrieben werden, unterstiitzt von Biomasse oder Erdgas.4°

Es existiert eine Reihe verschiedener Faktoren, die in Kombination zu dieser schwachen Entwicklung fithren:

e Wenig Vertrauen in die Technologie

e Hohe Kosten fiir Boden in urbanen Gebieten

e Wenig Erfahrung oder Referenzen, was zu einer Unsicherheit beziiglich langfristigen Investitionen fiihrt

e Installationen miissen gewisse GroBe liberschreiten, da diese aufgrund der hohen Anschaffungskosten ansonsten
nicht wettbewerbsfihig sind

o Leistungsverlust bei hohen Arbeitstemperaturen der Netze

Da die GroBe der Anlage durch die limitierte Nachfrage und Verfiigbarkeit von Raum begrenzt wird, entstehen zwei Opti-
onen:

e Anwendungen bei sehr groen Netzen (20 GWh/Jahr fiir 10.000 m?)
o Einsatz von Langzeitspeichern, um Energie im Sommer fiir den Winter zu speichern

Zunichst wurde daher die Durchfithrbarkeit am Beispiel von zwei der wichtigsten Netze in Barcelona gepriift. Die Netze
Districlima und Ecoenergies werden bislang mit Abwéarme versorgt. Bei einer VergroBerung der Netze reicht die beste-
hende Energieversorgung nicht aus. Daher sollte gepriift werden, ob mit Solarunterstiitzung die ausreichende Versorgung
eines groBeren Netzes moglich wire. Dabei wurden fiir das Netz Ecoenergies drei verschiedene Installationsméglichkei-
ten mit verschiedener GroBe als durchfiihrbar identifiziert: eine Installation von 1.500 m2 mit linearen Fresnel-
Kollektoren (ab 2014), eine Installation von 5.000 m?2 Flache Flachkollektoren und einen Langzeitspeicher von 8.000 m3
(ab 2018), oder eine bereits vorhandene Solarthermieanlage zur Unterstiitzung des Netzes zu nutzen.

Im Falle des Netzes Districlima ist es schwerer, eine 6konomisch und technisch durchfithrbare Moglichkeit zu finden, da
die vorhandene Miillverbrennungsanlage mit sehr niedrigen Kosten betrieben wird. Daher konnte die Solarthermie kei-
nen Mehrwert fiir die Anlage bringen.

Letztendlich wurde dann aufgrund geographischer Griinde (direkte und starkere Sonneneinstrahlung in Andalusien) ein
Nahwirme- und Kiltenetz in Jaén zum Referenzprojekt dieser Studie. Dieses Projekt versorgt Gebdude mit einer Fldche
von mehr als 37.000 m2 mit Warme und Kilte. Es wurden zwei Szenarien beziiglich der Nachfrage analysiert: eine theo-
retische Nachfrage bei voller Leistung der Installation und eine geringere Nachfrage angepasst an die anfanglichen Be-
dingungen.4!

Die Machbarkeitsstudie beinhaltete die Durchfithrung einer Reihe von dynamischen Simulationen, um das Verhalten der
verschiedenen Installationen bei der Eingliederung in das Referenznetz zu analysieren. Dazu wurde ein spezielles Pro-
gramm genutzt, das die Simulation von solarthermischen Kraftwerken (CSP) erlaubt. Somit konnte die optimale Losung
entwickelt werden. Dies ist eine Anlage mit 363 m2 an Kollektoren mit Parabolrinnen-Technologie, die in der Lage ist,
963 kWh/mz2 pro Jahr zu produzieren, wobei der Solaranteil 40% der Energieerzeugung betragt.

140 IDAE: ,, Informes Técnicos 002. Las grandes redes de Barcelona, documentos_Las_grandes_redes_de_Barcelona_337872ef.pdf,

http://www.idae.es/noticias/las-grandes-redes-de-barcelona-analisis-de-potencial-y-oportunidades-de-integracion-de, aufgerufen am 26.07.2017

141 IDAE: ,Informes Técnicos 003. Energia solar de concentracion en una red de calor y frio en Jaén“,

http://www.idae.es/uploads/documentos/documentos Informe IDAE 003 Red Calor y Frio Jaen 73af635d.pdf, aufgerufen am 26.07.2017
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Die Ergebnisse der Studie haben gezeigt, dass die Einbeziehung von solarthermischen Kraftwerken (CSP) in Nahwirme-
und Kiltenetze eine geeignete Alternative ist, die sich aus technischer und 6konomischer Sicht als wettbewerbsfihig er-
wies.

3.2.8. Das Vorhaben SmartReFlex

SmartReFlex in Europa®* '3

SmartReFlex ist ein internationales Projekt, das ins Leben gerufen wurde, um europiische Kommunen und Energiever-
sorger bei der Umsetzung von innovativen Warmenetzkonzepten mit dem Zielwert 100% erneuerbare Energien zu unter-
stiitzen.

Insgesamt sind europaweit sechs Regionen involviert. In Katalonien (ES), Tipperary und Kerry (IE), Emilia-Romagna
(IT), Schleswig-Holstein und Baden-Wiirttemberg (DE) werden mithilfe von regionalen und lokalen Mafnahmen die
Kommunen und die Energieversorger bei der Umsetzung von Nahwirme- und Kéltenetzen mit erneuerbaren Energien
unterstiitzt.

Das Projektkonsortium besteht zum einen aus Landesbehdrden, welche die gesetzlichen Rahmenbedingungen schaffen
sollen, und zum anderen aus nationalen Fernwiarmeverbidnden sowie Forschungs- und Beratungsinstituten, die iiber das
notige Know-how und die Erfahrung im Bereich Technik, erneuerbare Energien und kommunale Warmeplanung verfii-
gen und somit die Projekte fachlich begleiten konnen. AuBerdem nehmen die Erfahrungen des Vorreiters Danemark eine
entscheidende Rolle ein.

Die Verbreitung von innovativen Nahwirme- und Kéltenetzen mit erneuerbaren Energien soll durch eine Reihe von
MaBnahmen erreicht werden. Zu diesen zihlen beispielsweise die Verbesserung der gesetzlichen Rahmenbedingungen
zur Erleichterung der Umsetzung entsprechender Systeme, die Integration von innovativen Warmenetzen in die Warme-
planungen, die Unterstiitzung laufender Projekte sowie die Initiierung von Warmenetz-Projekten auf lokaler Ebene.

Um dieses Ziel zu erreichen, wurde ein interdisziplindres Projektkonsortium gewahlt bestehend aus:

e Landesbehorden als ibergeordnete, rahmensetzende und gesetzgebende Institutionen, die auch die Méglichkeit
haben, Kommunen bei der Initiierung von Projekten zu unterstiitzen;

e Nationalen Fernwirmeverbidnden, die zum einen den Bedarf von Wiarmeversorgern und zum anderen das tech-
nische Know-how einbringen konnen;

e  Forschungs- und Beratungsinstituten mit Erfahrung im Bereich der erneuerbaren Wirmenetze sowie der kom-
munalen Wiarmeplanung.

SmartReFlex in Katalonien™**

In Katalonien setzt sich das Projektkonsortium aus 18 Mitgliedern zusammen, welche als die Hauptinteressensvertreter
im Bereich Nahwirme- und Kiltenetze und erneuerbare Energien gelten. Das Projekt dient zunéchst als Plattform fiir
Diskussionen zu technischen, finanziellen, steuerlichen, umweltbezogenen und planerischen Problemen. Diese Diskussi-
onen schafften eine Basis fiir konkrete Projekte wie die Unterstiitzung regionaler und lokaler Initiativen, die Entwicklung
von geographischen Darstellungen zu thermischer Nachfrage und Ressourcen sowie Studien zu Finanzierungmaglichkei-
ten und Durchfiihrbarkeit.

142 SmartReFlex: ,SmartReFlex - Intelligente und flexible Losungen fiir 100% erneuerbare Warmenetze in europaischen Kommunen®,

http://www.smartreflex.eu/de/startseite/, aufgerufen am 18.07.2017

143 SmartReFlex: ,,Das Projekt SmartReFlex”, http://www.smartreflex.eu/fileadmin/user upload/150723 SRF leaflet German.pdf, aufgerufen am

18.07.2017
144 SmartReFlex: ,Initiating 100% RES DHC and Supporting Implementation”,

http://www.smartreflex.eu/fileadmin/user upload/Results/SP/Informe actividad Smartreflex en Cataluna.pdf, aufgerufen am 18.07.2017
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Das Projekt in Katalonien wird vor allem von dem Institut fiir Land und Nachhaltigkeit Incasol (Instituto Catalan del
Suelo) und von IREC (Instituto de Investigacion en Energia de Catalunya), dem katalanischen Energieforschungsinstitut,
reprasentiert. IREC hat sich die Reduzierung der CO--Emissionen als eines der Hauptziele gesetzt.

Neben der Projektgruppe an sich wurden sieben weitere Aktivitidten und Studien zu spezifischen Kommunen oder zur
ganzen Region Katalonien durchgefiihrt:
e Stadtische Planungspolitiken
e Thermischer Energiebedarf und erneuerbare Energiequellen in Katalonien (,Mapping")
¢ Unterstiitzung der Gemeinde Granollers bei der Entwicklung eines Nahwirme- und Kiltenetzes in dessen In-
dustriegebiet
e Durchfiihrbarkeitsstudie einschlieflich einer Einschitzung der Planung und der finanziellen bzw. wirtschaftli-
chen Umsetzbarkeit in der Gemeinde Badalona fiir ein Wohnungsnetz in dem neuen Stadtteil
e Durchfiihrbarkeitsstudie fiir die Integration von erneuerbaren Energien in einem bereits vorhanden Nahwarme-
und Kiltenetz in Cerdanyola (,,Barcelona Synchroton Park®)
e Durchfiihrbarkeitsstudie fiir die Gemeinde Sant Joan Les Fonts zur Bewertung eines Netzes mit erneuerbaren
Energien fiir Gewerbebauten

e Aufarbeitung von Schliisselindikatoren zur Durchfiihrbarkeit von Nahwirme- und Kiltenetzen in den Anfangs-
phasen

Ergebnisse des Projektes in Katalonien™*®

Die Studien lieferten einige Schlussfolgerungen, welche fiir die Umsetzung von erneuerbaren Energien in Nahwarme-
und Kiltenetzen hilfreich sind. Die 6konomische Durchfiihrbarkeit hingt dabei von den spezifischen Bedingungen jeder
Kommune ab. Die Studien zu Badalona und Ceranyola beispielsweise ergaben, dass in diesen Kommunen Nahwirme-
und Kiltenetze mit 100% erneuerbaren Energiequellen errichtet werden kénnen, wohingegen in Sant Joan les Fonts ein
solches System gegeniiber konventionellen individuellen Heizkesseln nicht wettbewerbsfahig wire.

Des Weiteren ergaben die Studien, dass Biomasse und Solarenergie ein hoheres 6konomisches Potenzial aufweisen als
andere Energiequellen. Aufgrund der Notwendigkeit einer geographischen Darstellung der thermischen Nachfrage und
der vorhandenen Ressourcen in Katalonien wurden einige Betrachtungsprogramme mit den aktuell vorhandenen Infor-
mationen entwickelt, die in mehreren URLSs verschiedener 6ffentlicher Stellen verbreitet werden. Dariiber hinaus konnen
sich einige wichtige Indikatoren herausstellen, die sich aus bereits analysierten Nahwiarme- und Kiltenetzen ergeben.
Diese Betrachtungsprogramme kénnten niitzlich sein, um die Entwicklung von spezifischen Projekten zu erleichtern,
indem sie die erwarteten Nachfrageanderungen in den Stddten und in den Industriegebieten sowie die bestehenden er-
neuerbaren Energiequellen einschétzen. Die Indikatoren sollten eine Hilfe zur Prognose der Durchfiihrbarkeit des
Nahwirme- und Kéltenetzes in den frithen Planungsphasen darstellen.

145 SmartReFlex: ,Initiating 100% RES DHC and Supporting Implementation”,
http://www.smartreflex.eu/fileadmin/user upload/Results/SP/Informe actividad Smartreflex en Cataluna.pdf, aufgerufen am 18.07.2017
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Das Beispiel L’ Estrella

Die Gemeinde L'Estrella in Badalona plant den Bau von sechs neuen Gebduden in einem bestehenden Viertel, die eine
hohe Energieeffizienz vorweisen sollen. Incasol und IREC unterstiitzten die Kommune bei der Studie des Nahwéarme-
und Kiltenetzes zur Bereitstellung von Warme fiir diese Gebaudegruppe.

Die im Rahmen des Projektes SmartReFlex gewonnenen Erkenntnisse dienten als Grundlage fiir die Verfassung meh-
rerer Paragraphen, welche in die stddtischen Baunormen aufgenommen wurden. Das Ziel war es, die Umsetzung des
Projektes zu erleichtern und die Nutzung von Biomasse als Brennstoffquelle zu fordern. Dariiber hinaus standen die
Experten der Projektgruppe der Gemeinde beziiglich Planung sowie vertraglichen und rechtlichen Aspekten beratend
bei.

Die grofite Herausforderung der Durchfiihrbarkeitsstudie war es, ein Nahwéarme- und Kiltenetz in einem Hochleis-
tungsbereich bei gleichzeitig niedriger Nachfrage anzuwenden. Die Nachfrage betragt 1.112 MWh/J Heizung und 518
MWh/J Kiihlung. Nach einer ersten Einschiatzung wurde festgestellt, dass ein Kéltenetz aufgrund der geringen Kiihl-
anforderungen keine Option war. Allerdings erwies sich ein Warmenetz mit 100% erneuerbarer Energie als eine
machbare Losung. Zwei Optionen wurden untersucht:

1. Zwei Biomassekessel (300 kW und 200 kW) mit 25 m3 Warmespeicher.
2. Ein Biomassekessel (350 kW) in Kombination mit Solarkollektoren (500 m2) und 40 m3 Warmespeicher.

Die Ergebnisse zeigen, dass beide Optionen besser sind als herkommliche Systeme. Beziiglich Wirtschaftlichkeit ist
der berechnete Preis der Wiarme, die in beiden DH-Optionen geliefert wird, giinstiger als die Einzelkessellosung unter
Beriicksichtigung unterschiedlicher interner Rendite (IRR ab 2% bis 15%). Beide Optionen senken die CO--
Emissionen um 95%.

Quelle: SmartReFlex: ,Initiating 100% RES DHC and Supporting Implementation”,
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3.2.9.

Liste der Nahwarme- und Kéaltenetze in Spanien

Die folgende Aufstellung der Nahwirme- und Kiltenetze erhebt nicht den Anspruch auf Vollstindigkeit, sie soll jedoch
einen Uberblick geben iiber die Marktentwicklung iiber die Jahre hinweg, die AnlagengroBen, Anlagenart, Nutzer und die
Regionen, in denen die Netze installiert wurden.

Tabelle 19: Aufstellung Nahwéarme- und Kaltenetze'*® ™/
Region / | Bezeich- Energie-
Jahr O(ratglon nung des Nutzungart quelle Beschreibung
Netzes und -art
Gesamtkosten: 350.000 EUR; ca. 30% der Investition wurde
von dem lokalen Netzwerkplan Pla Xarxa de Governs Locals
Katalonien / _ Schule, Biomasse Uber_nommen; in Zukunft soII_das Netz ausgebaut werden und
2013 Aiguafreda DH Aiguafreda | Sportzentrum, (Warme) somit sollen auch Wohnbereiche versorgt werden; ca. 40%
offentliche Nutzung Energieeinsparung; bisher Gas und Heizdl, jetzt lokale Bio-
masse; Jahresverbrauch: 1.500 t Hackschnitzel; Leistung:
500 kW
Einfamilienh&user; innovative Vergasungspilotanlage; Brenn-
Katalonien / Biomasse stoffverbrauch: 500 kg Mandelschalen/h; drei Motoren; 200
2010 | Ametlla del Can Draper Wohnbereich (Warme) kW Leistung; Brennstoffverbrauch/J: 2.000 t Mandelschalen
Valles und 74.000 | Diesel; involvierte Unternehmen: Energia Natural
de Mora, S.L (Vergasung)
Katalonien/ .
0.A. | Ametlla del DH Ametlla del 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
vallés Vallés (Wéarme)
Stadtische Gebéaude, Kindergéarten, Wohnh&user und Sport-
2007 Katalonien/ DH Municipal Offentliche Nutzung Biomasse anlagen; 90 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Argencola en Argencola (Wéarme) TERMOSUN ENERGIAS S.L. (Heizkessel, Vertriebsunter-
nehmen)
Katalonien/ ) Biomasse Kindergarten, Schule und Sporteinrichtungen; Reduzierung
2010 S Avinyo Offentliche Nutzung N CO,-Emissionen um 178 t/J; involvierte Unternehmen: Soler
Avinyé (Wéarme) . - )
Energy Services SL (Energiedienstleistung)
Katalonien / ) _ Biomasse Von 'd_er_n Gemeindezusammensghluss ,,Manc9munitat dq
0.A. Bagé DH Baga Wohnbereich (Warme) Mun|C|p|s_ Berguedar}s per a_la_ Biomassa“ gefordert; Baga
und 6 weitere Gemeinden mit insgesamt 20.000 Einwohnern
2015 Katalonien / DH Balsareny Offentliche Nutzung, | Biomasse Investitionssumme: 277.000 EUR; Netzlange: 712 m; 6 ver-
Balsareny Soziale Einrichtung (Warme) schiedene Nutzer; Brennstoff: Hackschnitzel
Katalonien / _ o Biomasse 3 verschiet_iene Gebaude (_Resta_urant, Halle, Empfangsge-
0.A. Barcelona DH INOUT Tourismuseinrichtung (Warme) baude); Leistung 400 kW; involvierte Unternehmen:
ANATRAC A&l, S.A.
Katalonien/ | DH Llull 354- Erdgas : i i .
0.A. Barcelona 360 de 0.A. (Warme und | Keine weiteren Informationen verfugbar
Barcelona Kalte)
Dampf wird aus der Verbrennung von Siedlungsabféallen
gewonnen; zweite Anlage im Stadtviertel ,22@"; Produktions-
anlagen werden durch Meerwasser gekuhlt, wodurch eine
hohe Leistung auch ohne Nutzung der Kiihlanlagen erreicht
werden kann; Netz wurde im Laufe der Zeit immer weiter
N vergroRert; Erzeugung von Kélte: Zwei Anlagen mit je 4,5
_ _ I\:\éﬁgn’\tﬁﬁﬁg’ c.)l_ﬁ;ir]t_ Abwéarme / MW, 1 Vorratsbehéalter mit kaltem Wasser von 5.000 m®, 2 _
Katalonien / Forum Peri ll1- - Lo Strom / Erd- | elektrische Kuhlanlagen von Mc Quay von je 4 MW, 2 elektri-
2010 rismuseinrichtung, u - L s
Barcelona 22@ Industrie. soziale gas (Warme | sche Kuhlanlagen von Johnson Controls mit je 7 MW; War-
' und Kalte) meerzeugung: 4 Dampftauscher mit je 5 MW, 1 Gaskessel

Einrichtungen

mit 20 MW; 95 Gebaude am Netz angeschlossen; installierte
Gesamtflache: 970.000 m® mit 62 MW angeschlossener
Leistung fur Warme und 93 MW fur Kélte; Netzlange: 16,8
km; Investitionssumme: ca. 63 Mio. EUR; Reduzierung CO,-
Emissionen um 18.903 t; Verbrauch fossile Brennstoffe um
58% reduziert, involvierte Unternehmen: Tractament i

146 ADHAC, ,,Censo de Redes", Stand Oktober 2016, htt

24.05.2017

www.adhaces/Priv/ClientsImages/AsociacionPerso8 1

64386 df, aufgerufen am

147 Bioenergy International N°2 Junio 2017: ,Estado de las redes de calor con biomasa en Espafia“, S. 35
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Selecci6 de Residus, S.A. (Siedlungsabfalle), ENGIE (Losun-
gen Energieeffizienz)

DH mit Biomasse, Solarenergie und Zentrale fir die Nutzung

Katalonien / E'r(ég]::% / von Abkalte fir maritimes Viertel in Zone Franca, Messege-
2011 Barcelc_)na y | Marina Zona Wohnb_ereich, Strom (War- lande, Hande_lszentrum und Pla_za Europa de Hospitalet del
L'Hospitalet Franca Industrie Llobregat; Leistung: 1.000 kW; involvierte Unternehmen:
me und o P S ’ .
de Llobregat Kalte) Soc. An6nima Ibérica de Distribuciones Industriales (Quality
Manager), Dalkia/Veolia (Operator)
Katalonien / Bildungseinrichtung, Biomasse 3 Netze; Bildungseinrichtung (500 kW), Sportzentrum (500
2013 Red en Begues | Sportzentrum, ..
Begues Kul (Warme) kW), Kulturzentrum (300 kW)
ulturzentrum
2 Biomassekessel mit je 2,3 MW, die synthetisches Ol bis auf
300 Grad erhitzen; Industriezentrum La Valldan; zwei Netz-
oA Katalonien / DH Berga Industrie Biomasse werke: ein Netz liefert Warme durch Ol und das andere war-
" | Berga (Warme) mes Wasser; Brennstoff: Hackschnitzel aus der Umgebung;
Investitionssumme: 1.315.000 EUR; Verbrauch Biomasse/J:
3.500 t; involvierte Unternehmen: Innergy, Eratic (Heizkessel)
Katalonien / DHP.I. La Industrie Biomasse Leistung: 2.300 kW; involvierte Unternehmen: Montajes Rus,
Berga Valldan (Warme) Bover Installacions, Ingenieria DosBes
Katalonien / Red d_e calor . . Biomasse . :
2015 B Camping de Tourismuseinrichtung u Campingplatz, 500 kW Leistung
erga Berga (Wéarme)
Katalonien / | District Heating | _ Biomasse Kirche, Ra_lthaus und andere'bffentliche Gebaude; Brennstoff:
2010 Brull Brull Offentliche Nutzung (Warme) Hackschnitzel; Kosten der Biomassenanlage: 90.000 EUR;
involvierte Unternehmen: Heizomat (Heizkessel)
Katalonien / . Schwimmbecken und Sportzentrum; Brennstoff: Hackschnit-
0.A. | Cabrerade '\Dﬂlngabrera de 0.A. mgs;zs)e zel aus den umliegenden Gebieten; involvierte Unternehmen:
Mar Fulton (ESCO: Installation, Energiemanagement)
2010 Katalonien/ | District Heating S_ozi_ale Biomasse Altenheim,_Kulturz_entrur_n; Verbrauch: 30 t Hackschnitzel/J;
Calders Calders Einrichtung (Wéarme) 100 KW Leistung; involvierte Unternehmen: Herz
Katalonien/ Biomasse / Jéhrliche Kosteneinsparung: 50.000 EUR (178.560 MWh/J);
Les Cremades | x . Reduzierung CO,-Emissionen um 230 t/J; 500 kW Biomasse;
0.A. | Caldes de d ; Offentliche Nutzung Erdgas . . . S . s
Montbui e Montbui (Warme) Leistung aus Erdgas.3800 kW‘, Kapazitat des Silos fur die
Hackschnitzel: 130 m®; Investition: 357.007.51 EUR
Wohnbereich, Schwimmbecken und &ffentliche Gebaude;
. . Biomasse / Warmeerzeugung mit Energiequelle Gas: 308.702 kWh;
0.A. (Iéztzlg:;en/ g:rc?os:ral \é\g%m%ergeblgc]:’ken Strom (Wér- | Energiequelle Strom aus Biomasse: 311.411 kWh; involvierte
me) Unternehmen: Soler Energy Services SL (Energiedienstleis-
tung)
Katalonien / Red de calor ) _ Biomasse Reduzierung CO,-Emissionen um 28,47 1/J; Energieeinspa-
2015 Casserres en Offentliche Nutzung (Warme) rung von 114.826 kWh/J; Investitionssumme: 62.700 EUR;
CASSERRES jahrliche Produktion: 11.4826 kWh; Leistung: 6.300 kW
2012 Egﬁggterlé DH Colonia Soziale Einrichtung Bio_masse 2 Kessel; Brennstoff: Pellets und Iandwirtschaftliche Nepen-
Gornal (Warme) produkte, Haselnussschalen unter anderem; 200 kW Leistung
Katalonien / . .
2007 | Lluga-Santa DH Lluga-Santa |, o Biomasse 100 kW Leistung
" Eulélia (Wéarme)
Eulalia
Schule, Kindergarten, Umkleiderdume, Arztpraxis; Investiti-
Katalonien / _ Schule ‘ onssumme: 78.095 EUR; qunnstoff: Hackschnitzel; System
2008 | Castellfolit Ca_stellfollt del Sportzéntrum Blo_masse ersetzt vier OI—Helzke_ss_eI;Tell des PrOJekte_s wurde von dem
del Boix Boix Affentliche Nu’tzung (Wéarme) katalanl_schen Enggrgl_elnstltut ICAE_N (Instlyut Ca_tala
d’Energia) subventioniert; 90 kW Leistung; involvierte Unter-
nehmen: Tondo Energia SL, Herz (Kessel)
Katalonien / Biomasse Involvierte Unternehmen: TERMOSUN ENERGIAS S.L.
OA. Cercs DH Cercs 0-A. (Wéarme) (Heizkessel, Vertriebsunternehmen)
Katalonien / .
0.A. | Cerdanyola SH Cerdanyola 0.A. B'O.Wasse Involvierte Unternehmen: Grupo Sanjose
del Valles el Valles (Warme)
Leistung: 16,5 MW,, 19 MW, Warme und 41 MWy, Kalte; der
Strom wird durch einen Gasmotor erzeugt; die Abgase wer-
Erdgas / den an einen Rickgewinnungskessel geleitet, der warmes
2010 (l;at3|onier|1 / Earg de L;Alé)al— \é\_/l(éhnbere_ich,ht Stro/rr;éBip— Wasser erzeugt; dies wird aul3erdem zur Erzéugung von
d;rviﬂég a Vzlrléinyo ade Inl duusrtlﬁzemnc ung, ?naes Ma\;vn?re' Kalte yerwendgt mithilfe der Absorptionské’_t_ltem_gsching;
und Kilte) Elektrische Leistung: 44.600 MWh/Jahr, Kalterlickgewinnung:
30.200 MWh/Jahr; 203.000 MWh/Jahr Strom; 90.200
MWh/Jahr Warme und 167.800 MWh/Jahr Kélte
Katalonien / . o . - .
DH Hostalets . o Biomasse Jahrliche Einsparung: 29.000 | Heizdl (entspricht 301.600
2015 :;'%Tfllfts de de Pierola Bildungseinrichtung (Warme) kWh und 108 t CO,); Kosteneinsparung von 17.000 EUR/J
2014 | Katalonien/ DH L Esquirol Bildungseinrichtung Biomasse 400 kKW Leistung
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Katalonien /

0.A. | L'Hospitalet DH El_scmas Offentliche Nutzung Blo_masse Stadtisches Schwimmbad
Municipales (Warme)
Llobregat
Katalonien / DH ESCOLA Biomasse
0.A. La Garriga SEK Schule (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
9 CATALUNYA
Katalonien / .
2015 | La Pobla de D.H la Pobla de 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Lillet Lillet (Warme)
0.A Katalonien / Santa_EuIa_Iia 0.A Biomasse Keine weiteren Informationen verfugbar
" | Lluga de Puig-Oriol T (Wéarme)
Katalonien / Fabrica de ) Biomasse Molkerei, Lebensmittelindustrie (Milchprodukte); 165 kW
2010 Léacteos Cal Industrie N . ’ ’
Marganell Pui (Warme) Leistung
ujolet
Katalonien / . " . .
2012 | Masies de DH Mur_1|C|paI Offe_ntllchg Nutzung, Blo_masse Rathaus, Kindergarten; 80 kW Leistung
en Masies Soziale Einrichtung (Warme)
Roda (Les
Modell Heizkessel: GILLES HPK-RA-100 mit Verbrennungs-
Katalonien / - " . Biomasse effizienz von 90%; Verbrauch 32 t Hackschnitzel/J; involvierte
2013 Masquefa DH Affinity Offentliche Nutzung (Warme) Unternehmen: Sud Energies (Installierung und Instandhal-
tung)
g?ogrﬁs/ /Bio- Sportzentrum, Schule und Rathaus; Reduktion CO-
2003 Katalonien/ | Tub Verd Affentliche Gebiude as/ Abwar- Emissionen um 3.000 t; Nutzung lokaler Energiequellen;
Matar6 Mataro 9 " 4.700 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Sociedad Ma-
me (Warme tar6 Energia Sostenible, Aigies de Matard
und Kalte) '
Erstes Nahwarmenetz Kataloniens in neuen Stadtviertel ,La
Granja“ in dem Ort ,Molins de Rei* (25.000 Einwohner); 2.200
. . . Anwohner; verschiedene Anlagen (Schule, Sportzentrum,
2000 Katglonlen/ . La (_sranja de_ Wohnbereich Blo_masse Einkaufszentrum etc.); Netzlange: 2.350 m; Energiequelle:
Molins de Rei | Molins de Rei (Warme) . ; - . . :
Forsthiomasse sowie Industrieabfélle aus Holz; Reduzierung
der CO,-Emissionen um 1.700 t/J; involvierte Unternehmen:
Veolia Serveis Catalunya (Energiemanagement)
. . - . . Brennstoff: Hackschnitzel; 10 verschiedene Gebaude auf ca
2014 | Katalonien/ | DH Abadiade | Offentliche Nutzung, | Biomasse |y, 6 02 Flache: Leistung 1.600 KW involvierte Unterneh-
Monserrat Monserrat Tourismuseinrichtung | (W&arme) . . - :
men: Soler Energy Services SL (Energiedienstleistung)
Katalonien / . " ) Biomasse .
2013 Montesquiu DH Montesquiu | Offentliche Nutzung (Warme) 200 kW Leistung
2014 Katalonl_en/ DH Mun|C|p_aI Offentliche Nutzung Blo_masse 110 kW Leistung
Montmajor en Montmajor (Wéarme)
. Rathaus, Musikschule, Kindergarten; Modell Heizkessel:
2013 Katalonien/ | DH Municipal Offentliche Nutzung, | Biomasse L.Solé, Madell LH-1000; Verbrennungseffizienz tber 90%;
Navas en Navas Soziale Einrichtung (Wéarme) involvierte Unternehmen: L.Solé, S.A. (Heizkessel), HC
ingenieria (Durchfiihrbarkeitsanalyse)
Katalonien / < . - Biomasse .
2015 Odena DH Odena Bildungseinrichtung (Warme) 200 kW Leistung
oA ﬁs;?;o;;en/ DH Prats de oA Biomasse Schweinefarm; Heizkessel mit Biomasse; bisher Propangas-
o Llucanes Llucanes o (Warme) Heizkessel; Energiequelle: Mandelschalen; 150 kW Leistung
2010 Ka_talonlen / Re_d de calor en Wohnbereich Blo_masse Wohnblock; 195 kW Leistung
Pujalt Pujalt (Warme)
2009 Katalonien/ | DH Roda de Industrie Biomasse Brennstoff: Hackschnitzel; Lagerhaus fir Fleischprodukte;
Roda de Ter | Ter (Wérme) 90 kW Leistung
0.A. Katalonien / DH Saldes 0.A. B'O.Wasse Gehort zum Nahwéarmenetz Bergueda
Saldes (Wéarme)
. Red de calor
Katalonien / Municipal de .
San Biomasse u . .
2009 San 0.A. i Rathausgebéaude und Schule; 165 kW Leistung
Bartolomeu | | (Warme)
del Grau Bartolomeu de
Grau
Katalonien / Heizkessel von BIOMATIC; Brennstoff: Hackschnitzel und
s Sant Cebria de Biomasse Pellets; Sportzentrum und Schule; 250 kW Leistung; involvier-
2008 | Sant Cebria | /)1 0 Schule, Sportzentrum | 4. c) te Unternehmen: TERMOSUN ENERGIAS S.L. (Heizkessel,
de Vallalta .
Vertriebsunternehmen )
Katalonien / Brennstoff: Hackschnitzel; Produktion: 250.000 kWh/J; Kos-
. DH Sant Miquel | Bildungseinrichtung, | Biomasse ten: 114.000 EUR/J; Schule, Kulturzentrum und Kindergarten;
2014 | Sant Miquel 5 - b u . o . . ;
N de Balenya offentliche Nutzung (Warme) 300 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Sud Energies
de Balenya h
(Installierung und Instandhaltung)
2002 Katalonien/ | Sant Pere de Wohnbereich Biomasse / 516 Nutzer (industrielle und private Abnehmer); Netzlange:
Sant Pere de | Torelld Diesel (Wér- | ca. 14 km; Verbrauch: 6.000 - 7.000 t Biomasse/J; 6.000 kW
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Torello me) Leistung; involvierte Unternehmen: L.Solé, S.A.
Katalonien/ | DH Sant . Brennstoff: Hackschnitzel; Schwimmbecken, Halle, Schule
2016 | Sant Sadurni | Sadurni Offentliche Nutzung, | Biomasse und zukiinftig Kindergarten; Heizkessel Investitionssumme:
. - , . Schwimm-becken (Warme) 331.000 EUR; Forderung in Hohe von 90.000 EUR durch die
d"Anoia d"Anoia - -
Diputacion de Barcelona
Katalonien /
Sant Sant Salvador L Biomasse . .. . . .
2013 Salvador de | de Guardiola Wohneinrichtung (Warme) Erwarmung von Wasser fir Wohngebéude; 450 kW Leistung
Guardiola
2013 Katalonien / DH Sentmenat Schwimmbecken, Blo_masse 500 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Herz (Heizkessel)
Sentmenat Sportzentrum (Wéarme)
0.A. Katalonien / DH Seva 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verflgbar.
Seva (Warme)
0.A. Katalonien / DH Seva 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Seva (Warme)
Gebaude mit 220 m” in der Gemeinde Taradell (Barcelona);
Katalonien / Biomasse Energieeinsparung: 50%; Brennstoff: Pellets; 30% der Investi-
2010 Taradell DH Taradell Wohnbereich (Warme) tion wurde von der katalanischen Energieagentur ICAEN
subventioniert; 30 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Electra Caldense, Tondo energia S.L.
Katalonien / Avuntamiento ) Biomasse Brennstoff: Hackschnitzel; drei Schulen, Kindergarten,
2011 Tarrassa dZ Tarrasa Offentliche Nutzung (Warme) Schutzheim, Bildungszentrum, 11 6ffentliche Gebaude;
220 kW Leistung; involvierte Unternehmen: ESCO Energrup
Katalonien / Bildungseinrichtung, Biomasse
0.A. : DH Vacarisses | dffentliche Nutzung, N Keine weiteren Informationen verfugbar
Vacarisses ; oo (Warme)
soziale Einrichtung
2014 Katalonien / DH Valicebre Tourismuseinrichtung Blo_masse 320 kW Leistung
Vallcebre (Warme)
DH Compleio Schulkomplex; Modell Heizkessel: Froling TM; Brennstoff:
Katalonien / mple) Biomasse Hackschnitzel; Halle, Geb&ude ,Farineras” und zwei Schulen;
2012 . educativo Schule N : < - . p
Vic A (Warme) 500 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Nova Energia
Trinitaris -
(Installation)
Katalonien / . .
: DH Vilafranca Biomasse . . . .
0.A. V|Iafrat:|ca del del Penedes 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfuigbar
Penedés
Katalonien / Consortium Hauptsitz Guilleries-Savassona; Brennholz-
2009 | Villanova de DH Vilanova de Industrie Biomasse Heizkessel; Modell: ETA HEIZTECHNICK SH 40; Verbren-
Sau Sau (Warme) nungseffizienz: Gber 92%; 400 kW Leistung; involvierte Un-
ternehmen: ETA Heiztechnik
. Red de calor
thalomen / Municipal de Biomasse . . . .
0.A. | Villanova de ) 0.A. N Keine weiteren Informationen verfugbar
Sau Villanova de (Warme)
Sau
Katalonien / - .
2011 | Vilobi Del DH en Vilobi Bildungseinrichtung Blo_masse 100 kW Leistung; Bildungseinrichtung
- del Penedes (Warme)
Penedés
0.A. Katalonien / DH Aguallana 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Aguallana (Warme)
Skistation; Ersatz eines Propangas-Heizkessels durch Bio-
masseanlage; Restaurant, sozialer Club und Skistation;
2011 Katalonien / Estacion esqui Skistation Biomasse Einsparung von 80 t Propangas; Brennstoff: Hackschnitzel;
Alp de La Molina (Wéarme) jahrliche Energiegewinnung: ca. 100.000 kWh; 500 kW Leis-
tung; involvierte Unternehmen: Tondo Energia SL, Herz
Biomatic
Katalonien / DH Granja Mas Biomasse . . . .
0.A. Alt Empurda | Jaumeto 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Jéahrlich wird 575.000 kwWh thermische Energie produziert mit
2016 Katalonien / DH Arbucies Bildungseinrichtung, | Biomasse einer jahrlichen Einsparung von 58.200 Liter Heiz6l; Kosten-
Arbucies Fase | offentliche Nutzung (Warme) einsparung von 21,3%; 500 kW Leistung; involvierte Unter-
nehmen: Sud Energies (Installierung und Instandhaltung)
Katalonien / Red de calor Biomasse . . .
0.A. Arbucies Camp de 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Futbol Arbucies
Katalonien / District Heatin Biomasse Schwimmbecken, Verwaltungszentrum; Modell: BioBox
2015 Campdevanol | Cam devanolg Schwimmbecken (Warme) Froling T4 60 kW; Silo: 23 m*; jahrlicher Verbrauch: ca.16 t
P P Hackschnitzel/J; Kosteneinsparung: 9.500 EUR/J
Wohnblocks in ,Castellé d’Empuries“ mit mehr als 2.000 m?
Katalonien / . Bildungseinrichtung, . und 120 Bewohnern; Biomasseanlage mit 550 kW Leistung;
2013 | Castellé dD';rSaj:I‘Z"SO soziale Einrichtung, (?,'\?g;r‘;‘zs)e involvierte Unternehmen: TERMOSUN ENERGIAS S.L.
d’Empdries P Wohnbereich (Heizkessel, Vertriebsunternehmen), Dalkia/Veolia (Installati-

on), Herz (Kessel)
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Schule, Soziale

oA Katalonien/ | District Heating Einrichtuna. Offentli- Biomasse Schule, Kindergarten, Sportzentrum, 6ffentliche Gebaude;
| Ger de Ger 9: (Warme) 150 kW Leistung
che Nutzung
Einsparung: 65% der Heizungs- und Warmwasserkosten
Katalonien / DH Residencia Biomasse (zuvor mit Heizdl: 20.000 EUR); Modell: Heizkessel Herz
2015 Girona de ancianos Soziale Einrichtung (Warme) Firematic 180 KW mit Hackschnitzel (70 t/J); Netzlange: 100
“Els Cirerers” m; Seniorenheim und Wohnblock; 180 kW Leistung; involvier-
te Unternehmen: Imartec
0.A. Ke_atalomen / P_Ianta de 0.A. Blo_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Girona biogas (Warme)
2011 Katalor_uen/ DH La Molina Skistation Blo_masse 500 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Herz (Heizkessel)
La Molina (Warme)
Zuvor Olheizung; Anlage mit Biomasse (Modell: KAPELBI
2013 Katalonien/ | DH Municipal Affentliche Nutzun Biomasse HACK 130) mit einer Verbrennungsleistung von 93,45% und
Llanars en Llanars 9 (Warme) Hackschnitzel als Brennstoff aus umliegenden Waldern (80
t/J); 130 KW Leistung; involvierte Unternehmen: Buderus
Katalonien / - . Biomasse . . ) .
2015 Llivia DH Llivia Wohnbereich (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Katalonien / DH Can Biomasse
0.A. | Macanet de G - 0.A. 2 Keine weiteren Informationen verfugbar
la Selva regori (Wéarme)
Einsparung von ca. 135.000 kWh/J; jahrlicher Verbrauch von
2015 Katalonien / DH Navata Sportzentrum, Biomasse 45 t Hackschnitzel/J; Reduktion der CO,-Emissionen um etwa
Navata Bildungseinrichtung (Warme) 41 t/J; Einsparungen: 10.150 EUR/J; 100 kW Leistung; invol-
vierte Unternehmen: Construccion Busqguets Vilobi
. Offentliche Nutzung, . . o
2016 Katalonien / DH Ogassa Bildungseinrichtung, Blo_masse Rathau“s/SchuIe, Soziale Einrichtung und das Hostel ,Can
Ogassa . L (Warme) Costas
Tourismuseinrichtung
Netz fur Warme- und Kélteversorgung sowie Strom im Zent-
Biomasse / rum von Olot, war das Erste seiner Art in Katalonien (Kraft-
" ) Solar-PV / Warme- und Kéalteerzeugung mit erneuerbaren Energien:
Katalonien / Offentliche Nutzung, Geothermie / | Geothermie, Solarenergie und Biomasse); insgesamt 7 Anla-
2016 DH Olot Krankenhaus, o . .
Olot Wohnbereich Erdgas gen (Museum, Markt, Wohneinrichtung etc.); Investitions-
(Warme und | summe: 1,5 Mio. EUR; jéhrliche Reduzierung von CO,-
Kélte) Emissionen um 750 t; 650 kW Leistung; involvierte Unter-
nehmen: Gas Natural Fenosa, Wattia
Katalonien / District Heating . Biomasse . . .
2009 Planoles Planoles Schule, Industrie (Warme) Casino, Mehrfachhalle, Schule; 100 kW Leistung
Bildungseinrichtung, 6ffentliche Gebaude; Anlagen: Froling
Katalonien / . . L . TM 500 kW, Froling TM 220 kW; Brennstoff: Hackschnitzel;
2012 | Ribes de E:!Sr‘;'rbes de g}ff)é'ri:iinﬂﬁ?ztﬂgg (E\),l\?g:r?is)e insgesamt 7 Gebaude; die verwendete Biomasse betragt
Freser 9 knapp die Menge, die in den Waldern jahrlich nachwéchst;
involvierte Unternehmen: Nova Energia (Installierung)
Katalonien / DH Ribes de . Biomasse 6 offentliche Gebaude (Primarmedizinisches Versorgungs-
2013 | Ribes de Freser Offentliche Nutzung (Warme) zentrum, Schule, Institut, Sportanlagen, Kulturzentrum, Pfle-
Freser geheim); 720 KW Leistung
Biomasseanlage von SUD (Modell des Heizkessels: GILLES
2011 Katalonien / DH Ripoll oA Biomasse HPK-RA-20); Verbrennungsleistung: > 90%; jéhrlicher Kon-
Ripoll P o (Wéarme) sum an Hackschnitzel: 6,47 t; 60 kW Leistung; involvierte
Unternehmen: SUD Renovables
Katalonien / . . . . .
) DH San Feliu Biomasse 160 MWh Strom, 320 MWh Wéarme; Verbrauch: 176 t Bio-
0.A. | San Feliu de ; 0.A. N . : L .
Buixalleu de Buixalleu (Warme) masse/J; 110 t weniger CO,-Emissionen; Baumschule
Katalonien/ | Piscina Biomasse / . ) L L .
oA. | Sant Hilari municipal Sant | Schwimmbecken Strom (War- Helzkesselibeflndet sich in elryem Contamgr, involvierte Un-
- ternehmen: ITISA (Container); 300 kW Leistung
Sacalm Hilari Sacalm me)
Katalonien / DH Vall d’en Wohnbereich, Biomasse . . . .
2014 vall d'en Bas | Bas Tourismuseinrichtung | (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Katalonien/ | Alins (Pallars Schule, Offentliche Biomasse Rathaus, Schule, Hotel Montafia; warmegedammte Leitungen
2011 - N Nutzung, Tourismus- 2 mit 550 m Lange; 153 kW Leistung; Brennstoff: Hackschnit-
Alins Sobira) - (Warme) = . s . .
einrichtung zel; involvierte Unternehmen: Gillesenergie (Biomasse)
. Biomasse /
2007 Katalonien / DH Almacelles | Industrie Erdgas Keine weiteren Informationen verfligbar
Almacelles .
(Wérme)
Katalonien / . . . - . o .
DH Cento Soziale Einrichtung, Biomasse Jéhrliche Einsparung von 5.000 EUR; involvierte Unterneh-
2013 | Artesa de . ) u . e o
Segre Geriatrico Wohnbereich (Warme) men: Imartec, Centre Geriatric del Pirineu
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Schwimmbad, Sportanlagen, Schule, Kindergarten durch ein

Katalonien / DH Bellver de Schule, Biomasse Netz von 300 m Lange; Verbrauch: 1.200 t Hackschnitzel/J;
2009 | Bellver de CerdanUNDa Sportzentrum, (Warme) okonomische Einsparung: ca. 45.000 EUR; zwei Heizkessel
Cerdanya Offentliche Nutzung mit 500 kW und 200 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Froling (Kessel)
Katalo_nlen/ District Heating T_ou_nsmus- Biomasse 7 offentliche Geb&aude und 6 Hotels; 750 kW Leistung; invol-
2010 | Esterri AN einrichtung, .. - : .
A Esterri d'Aneu | . (Warme) vierte Unternehmen: Suris (Anlage)
d'Aneu offentliche Nutzung
Katalonien / Biomasse Schweinezucht; die Anlage besitzt ein Verbrennungsmodul
2014 DH Explolifel Landwirtschaft N und einen Warmetauscher; 220-500 kW Leistung; involvierte
La Segarra (Warme) . .
Unternehmen: Imartec, Explolifel, S.L.
2014 Katalonien / DH La Valleta | Landwirtschaft Blo_masse Sc_hwelnfe_zucht;_ zuvor Propangas ?|S Energiequelle; 150 kW
Llardecans (Wéarme) Leistung; involvierte Unternehmen: Imartec
Camping
0.A. Kat_alonlen/ MORUNYS 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Lleida planta de (Warme)
BIOMASA
Katalonien / DH Grania Biomasse Automatischer Biomassekessel fur die Beheizung eines
2014 | Puigverd ranja Landwirtschaft N Warmwasserbeckens und eines Biirokomplexes; 300 kwW
\ Premier Pigs (Warme) .
d'Agramunt Leistung
DH FUNDACIO
Katalonien/ | ASPROS : Biomasse . . QM0 \A/E .
2015 Sudanell CASA Wohnbereich (Warme) Kosteneinsparung: 80%; Warmelieferung an 150 Abnehmer
NOSTRA
Investitionssumme: 112.100 EUR, kleiner Heizkessel fir die
Katalonien / ) . . Biomasse Versorgung einer Schule; Brennstoff: Hackschnitzel aus
OA. Vilaller DH Vilaller Bildungseinrichtung (Warme) umliegenden Waldgebieten; 90 kW Leistung; involvierte
Unternehmen: Kapelbi, Origina
0.A. Katalonien / DH C Rural 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Arnes Arnes (Warme)
. Camping I'Aube . .
0.A. Katalonien /| _ Deltebre - 0.A. Diesel (War- Keine weiteren Informationen verfugbar
Deltebre ; me)
Urb. Riumar
: Centro .
2010 Katalonien / Deportivo Schwimmbecken Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Deltebre Trevol (Wéarme)
0.A. Katalonien / DH Rasquera 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Rasquera (Warme)
Schulen, Sportzentrum und soziale Einrichtungen; im ersten
Jahr bereits 68% der Energiekosten eingespart; zuvor Heizol
Andalusien/ . Biomasse als Energiequelle; jetzt Biomasse-Heizkessel HERZ
2013 Huetor Taiar Huetor Tajar Offentliche Nutzung (Warme) BIOMATIC zur Energieerzeugung mit Olivenkernen; Vertei-
! lungsnetz von Uber 800 m Lange; Amortisationszeit: unter 2
Jahre; 750 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Ofiteca
(Technische Leitung)
. Hotel . Hotel; Energiekosteneinsparung:100.000 Mio. EUR in 10
0.A. An‘dalu5|en/ BARCELO La | Tourismuseinrichtung Blo_masse Jahren; Brennstoff: Olivenkerne; involvierte Unternehmen:
Loja : (Warme) ;
Boadilla Herz (Heizkessel)
Parque
GEOLIT,
. Parque - . Biomasse
2007 Andallu3|en/ Cientifico Offentliche Nu_tzung (Warme und | Gewerbegebiet
Mengibar por (Gewerbegebiet) x
Tecnoldgico del Kélte)
aceite y el
olivar
Andalusien / . Biogas Schweinezucht; Investitionssumme: 3,7 Mio. EUR; Subventi-
2015 Antequera DH Antequera | Landwirtschaft (Wéarme) on von der andalusischen Energieagentur: 1,1 Mio. EUR
Centro x
. - Abwarme . . . .
oA And_alu3|en/ tecnoldgico de Technologiezentrum | (Warme und Motor b(_etrleben ml_t Erdgas produziert Strom; mlth_llfe von
| Sevilla Palmas Altas. Kalte) Absorptionsmaschinen wird kaltes Wasser produziert
(Sevilla)
Rathaus und Stadtbibliothek; Biomasse von den Unterneh-
Aragonien / Ayuntamiento - . Biomasse men IDERMA (Hackschnitzel und Briketts) und AFPURNA
2010 Ans6 de Anso Offentliche Nutzung (Warme) (Hackschnitzel und Pellets); 65 kW Leistung; involvierte
Unternehmen: IDERMA (Stromerzeugung)
. Red de calor hul ial . ltershei hule: K . - involvi
2012 Aragonlen/ Municipal de Sp ule, Soziale Biomasse Altersheim unq Sc ule; 480 W I__elstung, involvierte Unter-
Biescas Biescas Einrichtung (Warme) nehmen: Dalkia/Veolia (Energiedienstleistung), Alto Gallego
Aragonien / Escuela Militar - . Diesel (War- | Netzlange: ca. 5.500 m Leitungen mit 45 angeschlossenen
0.A. Militarbasis o - . .
Jaca Jaca me) Abnehmern; involvierte Unternehmen: Uponor (Leitungen)
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Behindertenstiftung und Wohnblock mit 12 Gebauden; 3

Aragonien / Iliaeggjl:eia(‘:(ijal Biomasse Biomassekessel mit je 500 kW; nutzt Pellets und Mandel-
2011 Alag()n Sonsoles de Wohnbereich (Warme) schalen;ersetzt Ol-Heizkessel; 1.500 kW Leistung; involvierte
9 Atades Unternehmen: TERMOSUN ENERGIAS S.L. (Heizkessel,
Vertriebsunternehmen ), ANATRAC A&l, S.A. (Durchfihrung)
Aragonien / DH Gesenergia
9 Balneario Biomasse Involvierte Unternehmen: Froling (Kessel), Rios renovables
2016 | Alhama de Kurort N Lo ;
A . Termas (Warme) group (Energiedienstleistung)
ragonien
Pallares
. . Diesel (War-
Aragonien / Hospital Salud Krankenhaus me und Involvierte Unternehmen: REHAU (Rohre)
Calatayud Calatayud Kalte)
Aragonien / DH Gesenergia Biomasse Brennstoff: Pellets; 1.000 kW Leistung; involvierte Unterneh-
2016 |Ejeadelos Ejea de los Wohnbereich N o L 9
(Warme) men: Rios renovables, Herz
Caballeros Caballeros
0.A. Aragonien / DH Olivares 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Olivares (Warme)
Aragonien / DH - Fundacién | Bildungseinrichtung, Biomasse Industrielle Wascherei, Pflegeheim, Schule; Brennstoff: Hack-
2013 | Villamayor de | Virgen del Industrie, soziale (Warme) schnitzel; Kosteneinsparungen: ca. 67%; 1.394 kW Leistung;
Géllego Pueyo Einrichtung involvierte Unternehmen: SATIS RENOVABLES
Kiefernholz, Hackschnitzel, Pellets; 5 Geb&aude; 2.000 kW
2013 Aragonien / DH del74 Wohnbereich Biomasse Leistung; involvierte Unternehmen: TERMOSUN ENERGIAS
Zaragoza viviendas (Warme) S.L. (Heizkessel, Vertriebsunternehmen), Sedical,
Gesenergia
Aragonien / DH Gesenergia . Biomasse . . . .
0.A. Zaragoza Zaragoza Wohnbereich (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Erdgas /
Aragonien / Strom (War- . . . . -
2008 Zaragoza Zaragoza Expo | Messe me und Netzlange: 20 km; Reduzierung CO,-Emissionen um 20 t/J
Kélte)
Asturien / Krankenhaus, Biomasse / ' I ; i i
2013 | Cangas del C_angas_ sffentliche Nutzung, Biogas Brennstoff: Pellgts, Hackschnitzel; 500 kW Leistung; involvier
Biotérmica . X te Unternehmen: ESEN
Narcea Wohnbereich (Warme)
. Comunidad de . . . . . . !
2015 Ast_urlen/ Propietarios el | Wohnbereich Blo_masse Bren.nst_off. Pellets; 500 kW Leistung; involvierte Unterneh
Oviedo Cristo (Warme) men: Rios renovables
Cooperativa
0.A. Asturien ! (Barrio (.je Wohnbereich Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Oviedo Buenavista, (Warme)
Qviedo)
Asturien / Cooperativa de Biomasse 2 von 4 vorhandenen Ol-Heizkesseln durch Biomasse mit je
2008 Oviedo Consumo Wohnbereich (Warme) 2.000 kW ersetzt; 400 Bewohner; 2.000 kW Leistung; invol-
Alfonso I vierte Unternehmen: L.Solé , Renobal Renovable Balear
Fundacién
. Docente de . u . . .
Asturien / - - . Biomasse Nahwéarmenetz (Biomasse) mit 3 Heizkesseln und Netz von
2008 Oviedo Xé?t?rl}g?]os Offentliche Nutzung (Warme) 520 m Lange; 7 multifunktionalen Geb&aude; 500 kW Leistung
(FUNDOMA)
. Red de calor Schule, . . . N .
Asturien / S . Biomasse Schule, Wohnheim, Museum, Sportanlage; 300 m Lange;
2010 Villayen Municipal de Wohnbereich, (Warme) 260 kW Leistun
Y Villayén sffentliche Nutzung 9
Biomasse /
Balearen / DH Hotel Park . - Diesel (Wér-
0.A. Capdepera Hyatt Mallorca Tourismuseinrichtung me und Hotel
Kélte)
Balearen / DH del Hotel . o u
0.A. Ibiza Hard Rock Tourismuseinrichtung | Strom (Kalte) | Hotel
. Flussiggas/
0.A. Balearen / Hapimag Tourismuseinrichtung | KWK (War- Hotel
Paguera Paguera Hotel me)
Balearen / o
Distribuidor . o Erdgas
0.A. | Palma Tourismuseinrichtung A Hotel
Mallorca BON GRUP (Wéarme)
Balearen /
Hotel FINQUES . o Erdgas
0.A. | Palma Tourismuseinrichtung A Hotel
Mallorca SON CLARET (Wéarme)
Balearen / INSOTEL Erdaas
0.A. | Palma PUNTAPRIMA | Tourismuseinrichtung (Wégrme) Hotel
Mallorca Hotel
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Diesel/ Bio-

Warmeerzeugung mit zwei Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

Balearen / ParcBit Palma g(?lil?teh/ermie mit 1.460 kWe und 1.115 kWt; Biomasse-Heizkessel mit
0.A. | Palma de Malorca Industrie / KWK (War- 1.000 kWt, Solarthermieanlage mit 900 m?, Diesel-Heizkessel
Mallorca mit 2.000 kWt; Kélteerzeugung mit Absorptionskélteanlage
me und
N (1.800 kwf)
Kalte)
Balearen / Geothermie
0.A. | Puerto de DH&C .CIUb Tourismuseinrichtung | (Warme und | Hotel
Pollentia Resort N
Pollensa Kalte)
Baskenland / . Kranker)ht_:lus, Bil- Biomasse Investitionssumme: 261.221 EUR; Klinik, Kulturzentrum,
0.A. . DH de Ch Araia | dungseinrichtung, N
Araia - ) (Warme) Schule
oOffentliche Nutzung
Baskenland / . -
2012 | Arkaute- DH Netker- 0A. Biomasse | 550 kw Leistung
o Tecnalia (Wéarme)
Vitoria
Baskenland / Biomasse Nahwéarme- und -kaltenetz mit Biomasse (Pellets); Silo mit
2011 | Elburgo DH en Elburgo | Sportzentrum (Warme und | Kapazitat fur 9 t Pellets; 100 kW Leistung; involvierte Unter-
Arkaute Kalte) nehmen: Hargassner
Baskenland / | District Heating . Biomasse 30-40 Gebéude; involvierte Unternehmen: REHAU (Leitun-
2011 : ; Wohnbereich N
Okina de Okina (Wéarme) gen)
2014 Baskenland / DH Ozaeta oA Biomasse 3 Gebaude, involvierte Unternehmen: IRAIA Ingenieros S. L.;
Ozaeta T (Warme) Investitionssumme: 278.352 EUR
Centro de
2012 Sﬁzﬁzl:lland/ Estudios Wohneinrichtun Biomasse 36 Wohnungen in zwei Wohnbldcken; involvierte Unterneh-
) Ambientales 9 (Warme) men: Giroa S.A.U (Design, Produktion und Installation)
Gasteiz (CEA)
Baskenland / Zentrum fir Umweltstudien, Landhaus; Silo mit Kapazitat von
2012 | Vitoria- DH CEA Industrie Biomasse 15 t Pellets; isolierte Leitungen (Energieverlust bei fast 0%);
. (Wéarme) 150 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Giroa S.A.U
Gasteiz ) ; :
(Design, Produktion und Installation)
Baskenland / | Plaza Porticada Erdgas Nahwéarmenetz mit Erdgas; 360 Wohnungen in 8 Gebauden;
2009 | Vitoria- (Vitoria Wohnbereich 9 involvierte Unternehmen: Giroa S.A.U (Design, Produktion
. - (Warme) ;
Gasteiz Gasteiz) und Installation)
. Hotel mit drei Geb&auden; 3 Kondensationsboiler (Biomasse)
2016 Baskenland /| DH Hotel Tourismuseinrichtung Blo_masse der Marke BioCurve mit je 100 kW; involvierte Unternehmen:
Artzentales Amalurra (Warme) PR
Ingem Energia, BioCurve
Erdgas/
0.A. B_askenland /" | Hospital de Krankenhaus Strom (War- Involvierte Unternehmen: Veolia
Bilbao Basurto me und
Kalte)
Parque Technologiepark Nelker; 70 Nutzer (Unternehmen oder priva-
oA Baskenland / tecr?olc’) ico Industrie Biomasse te Abnehmer), 2 Biomasse-Heizkessel der Marke FROLING;
" | Derio Nelker 9 (Warme) Kosteneinsparung: 25%; 450 kW Leistung; involvierte Unter-
nehmen: BIOTERMIAK (Durchfiihrung), FROLING (Kessel)
Baskenland / - . Erdgas . . . .
0.A. Getxo DH - Viviendas | Wohnbereich (Warme) Keine weiteren Informationen verfigbar
) Nahwérmerohre von RAUVITHERM; Mini-Netz mit Biomasse
Offentliche Nutzung, Biomasse / und Solarenergie; 1. Phase: Schule an das Netz angeschlos-
Baskenland / Soziale Einrichtun- ; sen; 2. Phase: weitere Abnehmer hinzugefiigt wie beispiels-
2015 DH Ispaster - - Photovoltaik ) j . .
Ispaster gen, Bildungseinrich- u weise das Rathaus, Spielothek, Kindergarten, Kirche, Restau-
(Warme) L T ) :
tung rants und Freizeiteinrichtungen; involvierte Unternehmen:
REHAU (Rohre)
Parque Erdgas . . . .
Baskenland / S A Kosteneinsparungen: 5,2 Mio. EUR; involvierte Unternehmen:
2013 ) Cientifico de la | Forschungszentrum (Warme und . .
Leioa uPV Kalte) EVE (baskische Energieagentur)
Baskenland / Biomasse Nahwéarmenetz mit Biomasse (Pellets) zur Versorgung von
2015 ) DH Mondragén | Wohnbereich .. Wohnbereichen; 700 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Mondrago6n (Warme) .
Aresol energias renovables
oA Baskenland / | DH Gartenbau Biomasse Gartenbau, involvierte Unternehmen: Froling (Heizkessel),
" | Mungia Invernaderos (Warme) BIOTERMIAK (Installation)
Baskenland / Biomasse .
2008 Muxika 0.A. 0.A. (Warme) 130 kW Leistung
Sportzentrum, Schule; Kosteneinsparung von 15%; Reduzie-
2010 Baskenland / DH en Orozko Sportzentrum, Biomasse rung CO,-Emissionen um 520 t/J; 430 Wohnungen ange-
Orozko Wohnbereich (Wéarme) schlossen; 440 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Dalkia/Veolia (Energiedienstleistung)
Schule, offentliches Sportzentrum sowie 500 Wohnungen in
Baskenland / . Biomasse dem Viertel ,Hegoalde®; jahrlicher Verbrauch: 280 t Pellets,
OA. Orozko DH Municipal 0.A. (Wéarme) was einer jahrlichen Reduzierung von 245 t CO,-Emissionen

entspricht; 1.000 kW Leistung
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Baskenland /

Wohnbereich,

Biomasse /

2010 Orozko Orozco Vizcaya dffentliche Nutzung Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
(Wéarme)
0.A. Baskenland/ DH Zaldivar 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Zaldivar (Warme)
Zwei Heizkessel Modell KAPELBI HACK 200; Energiequelle:
. . Pellets (64 t/J, 12.800 EUR/J); Einsparung: 14.720 EUR;
2010 gziszlfr;‘fnd/ DH Beizama x\fll‘%?\?l?:rilcNtL’tzun I(?\:/l&)g;r?]ses)e Reduzierung CO,-Emissionen 83 t/J; 8 Wohnungen, Herber-
9 ge, Rathaus; 400 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Biosar (Energieberater), Kapelbi (im Insolvenzverfahren)
Baskenland/ | Balneario de Biomasse Hotel und Kurbad; 2.000 kW Leistung; involvierte Unterneh-
2011 Kurbad « ) R
Cestona Cestona (Wéarme) men: Rebi (Biomasse)
Baskenland/ Biomasse Energiequelle: Pellets oder Hackschnitzel; 2 Heizkessel mit
2013 H B Orona Zero Forschungszentrum (Warme und | einer Leistung von je 600 kW, 1 Absorptionskalteanlage; zwei
ernani N " - e e ; 3
Kalte) Warmespeicher mit einer Kapazitat von je 15 m
Baskenland / Erdaas
0.A. | San Bidebieta Il 0.A. 9 Keine weiteren Informationen verfugbar
. (Warme)
Sebastian
Baskenland / Elrc()jmaass7e / Motor betrieben mit Erdgas (1.000 kW) speist Strom in das
2010 | San DH Ur Beroa Wohnbereich KW?< (War- Netz des Energieversorgers Iberdrola ein (Einspeisepramie
Sebastian me) 12 ct/kW); Gemeinde mit 586 Wohnungen
Baskenland/ | DH Biomasse .
2011 Zarautz Polidepotivo Sportzentrum (Warme) 130 kW Leistung
Extremadura ) Zwei Gebaude: offentliche Schule José Maria Carande (zuvor
2014 |/ DH Almendral Offentliche Nutzung, | Biomasse Ol-Heizkessel) und Kulturzentrum (zuvor zwei Ol-Heizkessel);
Bildungseinrichtung (Wéarme) jahrliche Kosteneinsparung 60-70%; Reduzierung der CO,-
Almendral s
Emissionen um 16 t/J
Extremadura . .
0A. |/ Base Menacho 0.A. E:s)sel (war- Keine weiteren Informationen verfugbar
Badajoz
Extremadura Biomasse / Komplex mit 28.000 m*; Hauptenergiequelle: Biomasse-
2012 |/ Mérida Tercer Affentliche Nutzun Erdgas / Heizkessel, unterstitzt von einem Erdgas-Heizkessel und
Mérida Milenio 9 KWK (Wéar- einem Kraft-Warme-Kopplungssystem; 500 kW Leistung;
me) involvierte Unternehmen: Froling, Nova Energia
Extremadura
/ . . ) . .
. DH Monterubio . Biomasse Reduktion der CO,-Emissionen um 55,31 t/J; 375 kW Leis-
OA. I\S/I:rnetr?;ublo de la Serena Wohnbereich (Warme) tung; involvierte Unternehmen: Dalkia/Veolia
Extremadura Vivero Garcia Biomasse Gartnerei; 100 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Foresa
2011 |/ Gartenbau N .
. de Sola (Warme) (Installation)
Talarrubias
Schwimmbecken, Hotel; Nutzung der lokalen Biomasse;
Extremadura Balneario el Biomasse Modell des Biomasse-Heizkessels: Froling Turbomat 220 kW;
2010 |/ RaPOSO Kurbad (Warme) Brennstoff: Hackschnitzel, Walnussschalen; Einsparung von
Zafra P 50-60% der jahrlichen Kosten; involvierte Unternehmen: Nova
Energia, Froling
Extremadura . . . Netzlange: 400 m: beliefert 24 Apartments; Hackschnitzelver-
/ DH Robledillo Tourismus- Biomasse ; . .
2014 . - N brennungsanlage und Photovoltaikanlage mit 20 Kollektoren;
Robledillo de | de la Vera einrichtung (Warme) involvi h . i
la Vera involvierte Unternehmen: Froling
2011 Galizien / DH Universidad Schule Erdgas Hochschule, 5 Gebaude mit der Moglichkeit, zwei weitere
A Coruia de Coruia (Warme) anzuschlieR3en; involvierte Unternehmen: REHAU (Leitungen)
Galizien/ | o 4ad de la grd(?rﬁs(\glér—
0.A. | Santiago de | 0.A. Keine weiteren Informationen verfugbar
Compostela Cultura me und
Kalte)
Galizien / . .
0.A. | Santiago de dD:SL;r:‘lgzrsc:dad Bildungseinrichtung E/Ldé?r?nse) Hochschule
Compostela 9
Galizien / . . . Biomasse . S .
0.A. Incio DH de Incio Soziale Einrichtung (Warme) Involvierte Unternehmen (Otega Corporacion); Altenheim
0.A. Galizien / DH Olmos Tourismuseinrichtung Blo_masse 200 kW Leistung; Modell: Firematic; Hotel
Lugo (Wérme)
Galizien / DH Palas de Offentliche Nutzung, | Biomasse . .
2013 Palas de Rei | Rei Krankenhaus (Warme) Verwendetes System: Rauvitherm (REHAU)
Galizien / . Tourismus- Biomasse Hotel; 500 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Herz,
OA. Viveiro DH Las Sirenas einrichtung (Warme) Isempa
0.A. G_a||;|en/ DH Piscinas Schwimmbecken Blolrlnasse 300 kW Leistung; involvierte Unternehmen: ESE Isempa
Viveiro (Warme)
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DH Baltar:

Gemeinde- und Kulturhaus; automatischer Biomasse-Kessel

2010 g:llt':ren / é}élégtzrglento Offentliche Nutzung I(?\:/l&)g;r?]ses)e mit Pellets;Warmwasserpufferspeicher mit 150 I; 50 kW Leis-
Cultura tung; involvierte Unternehmen: ESOL (Umsetzung)
Galizien / DH Baltar: " . Biomasse . . .
2010 Centro de Offentliche Nutzung N Keine weiteren Informationen verfugbar
Baltar p (Warme)
DiaTeleclub
Galizien / DH de O Biomasse
0.A. | O Pereiro de | Pereiro de 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Aguiar Aguiar
0.A. Galizien / DH Os Gozos 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Os Gozos (Wéarme)
Galizien / .
0.A. | Pobra de DH d_e Pobra 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Trives de Trives (Warme)
Landwirtschaftskammer, Multifunktionsgebaude und Gesund-
Galizien / Concello de . Biomasse heitszentrum der Gemeinde; automatische Zufiihrung der
2010 Ri6S Ri6S Offentliche Nutzung (Warme) Pellets, Hackschnitzel, Kerne und Schalen; 150 kW Leistung;
involvierte Unternehmen: KWB (Produzent Anlage) (Oster-
reich)
Galizien / DH de Sta. Biomasse Investitionssumme: 1,2 Mio. EUR; Einsparung: 270.000
Sta. Cruz de | Cruz de Industrie (Warme) EUR/J; Reduzierung der CO,-Emissionen um 5.400 t/J; invol-
Arrabaldo Arrabaldo vierte Unternehmen: Grupo Biosan
2016 Galizien / Balneario de Kurort Biomasse Forderung von 100.000 EUR durch die Regionalregierung
Mondariz Mondariz (Warme) von Galizien; Energieeinsparung von 58% (455.000 kW)
2012 Galizien / C.P.l.de oA Diesel (War- | System: RAUVITHERM DUO; involvierte Unternehmen:
Pontecesures | Pontecesures o me) Termocalor Vigo, S.L.
0.A Galizien / C. I. Principe 0.A Eir?jmaasse/ Keine weiteren Informationen verfugbar
" | Pontevedra Felipe o (Wégrme) 9
2011 Kantabrien/ | Balneario de Kurort Biomasse Kurort, Versorgung von drei Zonen: Hotel, Spa und Gasthaus,
Lierganes Lierganes (Wéarme) 2 MW Leistung; involvierte Unternehmen: Rebi (Biomasse)
Kantabrien/ | Complejo Affentliche Nutzun Biomasse Kulturzentrum (Museum, Bibliothek, Mehrzweckgebaude);
2008 | Santillana del | Cultural “Jesus Tourismuseinrichtugn’ (Warme) subventioniert von der Energieagentur von Cantabria; 56 kW
Mar Otero” 9 Leistung; Brennstoff: Pellets
Kantabrien / Santillana del Biomasse
0.A. | Santillana del 0.A. 2 Keine weiteren Informationen verfigbar
Mar Mar (Wéarme)
Kastilien und Schulen, Mehrzwecksaal, Rathaus, Schwimmbecken; Bio-
Leon/ Las Navas del " ) Biomasse masse-Heizkessel mit 1.000 kW Leistung (Marke L.Solé);
2006 Las Navas Marqués Offentliche Nutzung (Warme) Gesamtflache: 3.516 m?; involvierte Unternehmen: HC
del Marqués Ingenieria (Umsetzung), Ibermed (Installation)
Kastilien und - . . Schule, Beschaftigungszentrum, Museum, Brennstoff: Hack-
2011 |Leon/ DH Beldorado Eﬁ?ztﬂi Offentliche (E\B/l\?g;r?]ses)e schnitzel aus den umliegenden Waldgebieten; 500 kW Leis-
Belorado 9 tung; involvierte Unternehmen: Biosar
Kastilien und . Netz liefert 3.250 MWh/J; 3 Gebaude: Wohneinrichtung fiir
0.A. |Leon/ Erer?tiss-blancas 0.A. (E\B/l\?g;r?]ses)e Erwachsene, Altenheim, Schule; involvierte Unternehmen:
Burgos Somacyl (Durchfiihrung und Instandhaltung)
2012 E:g:]lh/en und Eﬁ[éo?g'ggn Kirche. Schule Biomasse Kirche, Schule; 165 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
910 > ’ (Warme) Eco-systems Instalaciones Eficientes S.L. (Installation)
Burgos Pablo Apéstol
E:g:]lh/en und DH Merindad Bildungseinrichtung, Biomasse Investitionssumme: 296.395 EUR; Konsistorium, Sportzent-
2013 Merindad de Valdeporres offentliche Nutzung, (Warme) rum, Schule, Wohneinrichtung; involvierte Unternehmen:
Valdeporres Sportzentrum Biosar Energia S.L., Herz
Kastilien und DH de Villadie- Bildungseinrichtung, Biomasse Nahwéarmenetz mit Zentralheizanlage (1 MW); Netzlénge:
2014 | Leon/ o Soziale Einrichtung, (Warme) 1.700 m Leitungen; zwei Schulen, Altenheim, Wohnblock und
Villadiego 9 Wohnbereich Mehrfamilienhduser; involvierte Unternehmen: Foresa
Kastilien und . . . .
i . Biomasse Biomasse-Heizkessel: ,BIOFIRE 600“ und Hackschnitzelbe-
2015 llsfgge/jén DH Pradejon Landwirtschatt (Warme) hélter; Pilzfarm; involvierte Unternehmen: Foresa (Installation)
Kastilien und .
0.A. |Leon/ DH Cistierna 0.A. (?}\?Qrizs)e Keine weiteren Informationen verfugbar
Cistierna
Kastilien und s . S .
2011 |Leon/ District Heating \_Nohnbere|ch, Gffent- B'O.Wasse Wohngebaude, Institutionen; 400 kW Leistung
Fabero liche Nutzung (Warme)
Fabero
Kastilien und I . ]
2012 |Leon/ D'?"LCt Heating 0.A. Blo_masse Involvierte Unternehmen: ERBI S.L. (Biomasse)
Iguefia Iguena (Warme)
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Sportzentrum, Stadtwerke, Park; 1.200 kW Leistung; Brenn-

Kastilien und | DH Col. Biomasse stoff: Hackschnitzel; Netzlange 720 m; Investitionssumme:
0.A. | Leon/ Huéfanos offentliche Nutzung (Warme) 655.600 EUR; Verbrauch: 560 t Biomasse/J; Reduzierung
Lebdn Ferroviarios CO,-Emissionen um 570 t/J; involvierte Unternehmen:
EFITERM Ahorros Energéticos
Kastilien und Biomasse
0.A. | Leon/ DH la Casona 0.A. u Keine weiteren Informationen verfugbar
Leb (Warme)
ebn
Kastilien und . . .
0.A. |Leon/ :\DAH PQlId:—Z‘pOI’tIV Sportzentrum Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Leon unicipa (Warme)
oA E:g;'"/en und Ayuntamiento Affentliche Nutzun Biomasse Rathaus, Museum, Gesellschaftsraum; 60 kW Leistung mit
o Prioro de Prioro 9 (Warme) Pellet und Scheitholz, Kosteneinsparung: 3.500 EUR/J
Kastilien und S . . Beschéftigungszentren fir behinderte Personen; 1.060 kW
Leon/ District Heating . . Biomasse A o . i .
2012 . Soziale Einrichtung N Leistung; involvierte Unternehmen: ERBI S.L. (Installation und
Quintana de | Asprona (Warme) Management)
Raneros 9
E:gﬂ“,en und Tourismuseinrich- Biomasse Pilzzucht, Restaurant; 400 m? Flache; Verbrauch: 50 kg
2011 Tabuyo del 0.A. tung, Schule (Warme) Ha_ckschnltzeI/Tag, Investitionssumme: 18.000 EUR; 40 kW
Leistung
Monte
Kastilien und . . Gefliigelzucht; 6 Bereiche mit 9.600 m Leistung: 950 KW:
Leon/ DH Granja . Biomasse . . s A )
0.A. . . Landwirtschaft N Brennstoff: Pellets; Kessel: Heizomat y Sugimat; involvierte
Villalén de Valladolid (Warme) :
Unternehmen: Gonzalo Moran (Instandhaltung)
Campos
0.A Egg;‘“/en " I\D/I|;rtsaa3<tea Schwimmbecken Biomasse Schwimmbecken
“" | Santa Marta T (Wéarme)
ormes
de Tormes
Kastilien und .
DH en CP Urb. . Biomasse . . N
0.A. | Leon /_ El Encinar Wohnbereich (Warme) 4 offentliche Gebaude
Terradillos
Kastilien und . .
0.A. |Leon/ DH Terradillos 0.A. quee)sel (war- Keine weiteren Informationen verfugbar
Terradillos
Soziale Einrichtung, 9 Gebaude (Altenheim, Wohneinrichtungen, Schwimmbe-
Kastilien und Schwimmbecken, Biomasse cken, Sportzentrum, Schule etc.) Brennstoff: Hackschnitzel,
2015 |Leon/ DH Cantalejo Wohnbereich, Bil- (Warme) 1.200 kW Leistung; involvierte Unternehmen: Herz (Kessel)
Cantalejo dungseinrichtung, Kinder (Installation), TERMOSUN ENERGIAS S.L. (Heizkes-
Sportzentrum sel, Vertriebsunternehmen )
Kastilien und . . .
Ayuntamiento Wohnbereich, Indust- | Biomasse L N ) .
2008 (L:%c():r; / de Coca rie (Warme) Forsteinrichtung (Biros, Wohnungen); 150 kW Leistung
Kastilien und Bildunaseinrichtun Wohnblécke mit ca. 1.000 Bewohnern, Schule, Sportzentrum,
- 9 9 | Biomasse Kulturzentrum; zuvor mit Erdgas; zwei Heizkessel (5.200 kW
0.A. | Leon/ Cuellar offentliche Nutzung, u . . AT : .
. (Warme) + 700 kW); Brennstoff: Waldabfalle; involvierte Unternehmen:
Cuellar Wohnbereich ESEN
Kastilien und .
0.A. |Leon/ DH Urb. La Wohnbereich Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
. Calzada (Warme)
El Espinar
Kastilien und ;
0.A. | Leon/ DH Centro . 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
. Form Agraria (Warme)
Segovia
Kastilien und .
. . x Biomasse . .
2007 |Leon/ CENEAM offentliche Gebaude (Warme) Umweltaula; 150 kW Leistung
Valsain
Kastilien und
2009 Leon/ DH CEDER- Industrie Biomasse Blrordume; 916 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Lubia (Cubo | CIEMAT (Wéarme) CEDER (Entwicklung)
de la Solana)
210 Wohnungen, 6¢ffentliche Geb&ude, Hostel, Industrie,
Kastilien und Wohnbereich, éffent- Schwimmbecken; 4.000 Bewohner; Investitionssumme: 2
P liche Nutzung, Tou- Biomasse Mio. EUR; 9 MW Leistung (zwei Anlagen mit je 4,5 MW);
2012 | Leon/ DH- Olvega - A » - . N .
Olvega rlsmusglnrlchtung, (Warme) Blom_assespelc_her von 40._000 | _Kapa2|tat, Brennstoff: Hack—
Industrie schnitzel aus Kiefernholz; involvierte Unternehmen: Rebi
(Biomasse)
Kastilien und .
DHen U de Biomasse . . . .
0.A. ;ifir;/ Soria 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
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Kastilien und

2012 | Leon / DH Soria- oA Biomasse Netzlange: 5 km; das ganze Netz ist Uberwacht und mit einem
Soria Centro Norte o (Warme) Remote-Management-System verbunden
Kastilien und .
0.A. |Leon/ DH CIFP L_a 0.A. Blo_masse Verbrauch: 223,43 t Biomasse/J
c Santa Espina (Warme)
astromonte
Kastilien und .
0.A. |Leon/ EH~CP Alvar 0.A. Blo_masse Involvierte Unternehmen: EFITERM Ahorros Energéticos
Iscar afiez (Warme)
Kastilien und | DH IES Sto Biomasse Kosteneinsparung von 30% in 15 Jahren; Investitionssumme:
2015 |Leon/ Tomas de Bildungseinrichtung " 250.000 EUR; involvierte Unternehmen: Somacyl (Durchfih-
. (Warme)
Iscar Aquino rung und Instandhaltung)
Kastilien und Biomasse /
Ge Leon/ DH Torrelago Wohnbereich Erdgas Energlelns.parung von 40%; 31 Gebfa\ude an das Netz ange
plant | Laguna de . schlossen; involvierte Unternehmen: Veolia
(Warme)
Duero
Kastilien und
0.A. Leon / DH en 0.A. B|o_masse Verbrauch: 395,22 t Biomasse /J Biomasse
Matapozuelo | Matapozuelos (Warme)
s
Kastilien und Mini DH- Biomasse Altersheim, Beschaftigungszentrum, Tageszentrum; Heizkes-
2011 |Leon/ . Soziale Einrichtung N sel der Marke HARGASSNER, 200 kW Leistung; involvierte
; Mojados (Wéarme) . i
Mojados Unternehmen: Rebi (Biomasse)
Kastilien und Soziale Einrichtun Biomasse 5 Gebaude; Investitionssumme 4,4 Mio. EUR; Leistung: 300
0.A. |Leon/ DH Olmedo . - 9. N kW; involvierte Unternehmen: Somacy! (Durchfiihrung und
Bildungseinrichtung (Warme)
Olmedo Instandhaltung)
Kastilien und . ]
0.A. |Leon/ DH,Res. N," 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
colas Martinez (Warme)
Olmedo
Kastilien und
0.A Leon/ DH en Pedrajas Offentliche Nutzun Biomasse 5 offentliche Gebaude; Brennstoff: Pellets; 500 kW Leistun
" | Pedrajas de | de S Esteban 9 (Warme) ’ ’ ' 9
S Esteban
Kastilien und .
. . L Biomasse L .
2013 | Leon/ DH S Trinidad | Soziale Einrichtung . Altenheim; 500 kW Leistung
o (Warme)
Penafiel
24 Gebaude der Universitat, 7 weitere Gebaude (3 davon
Kastilien und Camous Miauel | Offentliche Nutzun Biomasse gehoren der Stadt Valladolid, 4 der Landesregierung Castilla
2014 |Leon/ DeIins 9 Schule 9 (Warme) y Leén); Kosteneinsparung: 35% (mehr als 12 Mio. EUR in 15
Valladolid ’ Jahren); 6.000 t CO,/J weniger Ausstof3; Lange: 12 km;
14.000 kW Leistung
Kastilien und lei dustrie. Sffentlich . " ibliothek. Labor (i 2. Heizk |
2013 | Leon / DH Comp~ejo Industrie, offentliche Blo_masse Bl_Jros, Bibliot ek, Labor (|nsgesamt_ 10.000 m ),_H§|z esse
valladolid Zamaduefias Nutzung (Warme) mit 1.000 kW Leistung; 250 t/J weniger CO,-Emissionen
Kastilien und | Vivero Forestal Biomasse
2009 |Leon/ Central de Gartenbau (Warme) Baumschule, Gartenbau; 1.060 kW Leistung
Valladolid Valladolid
Essgl'/en und DH de Biomasse Reduzierung des CO,-AusstolRes um 70%; Kosteneinsparun-
2015 : . Villagarcia de Wohnbereich i gen pro Jahr: 55%; involvierte Unternehmen: Dalkia/Veolia,
Villagarcia de (Warme) - - ) ;
C Campos Veolia (Installation, Energieservice, Instandhaltung)
ampos
E:g::l;en und DH en Biomasse Kosteneinsparung/J: 60%,; zuvor mit Diesel; Lange 2 km;
2011 Gartenbau N Leistung: 500 kW; Brennstoff: Mandelschalen, Hackschnitzel;
Morales del Invernadero (Warme) llets: Oli . A  0n0
Vino Pellets; Olivenkerne; Verbrennungsleistung: 93%
Kastilien und
Leon/ DH Granja ) Biomasse . . ) .
0.A. Vilaveza del | zamora Landwirtschaft (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Agua
Kastilien und 2
0.A. | Leon/ DH de Alvinesa | 0.A. Ab\_/yarme Keine weiteren Informationen verfligbar
S (Warme)
Daimiel
Kastilien und \(/:isic;?g::va de Erdaas 4 Heizkessel mit je 1.950 kW Leistung; Versorgung von 700
2014 | Leon/ . Wohnbereich 9 Wohnungen; 4.500 m Netzlange; involvierte Unternehmen:
C Ciudad (Warme) -
uenca Viessmann
encantada
Kastilien und Diesel (War-
0.A. | Leon/ DH CP Cuenca | 0.A. me) Keine weiteren Informationen verfugbar
Cuenca
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Kastilien und

Rathaus, Kirche, soziales Zentrum; Modell: Froling Turbomat

2010 Leon/ Pedrofieras Offentliche Nutzung Blo_masse mit 320 kW Leistung; zuvor Diesel-Heizungen; Einsparungen:
Las (Wéarme) -
~ 70% der jahrlichen Kosten
Pedrofieras
Kastilien und Biomasse Modell: Turbomatic; 55 kW Leistung; Brennstoff: Pellet; drei
0.A. | Leon/ DH de Chillaron | Wohnbereich i Mehrfamilienhduser; involvierte Unternehmen: Froling (Kes-
s (Warme)
Chillarén sel)
Kastilien und
2009 Leon/ . Fuentelencina Wohnbereich, Natur- Blo_masse Wohngebéaude, 2 Pavillons, 1 Naturpark; 750 kW Leistung
Fuentelencin park (Warme)
a
Fundacién
Kastilien und Zl?bac?lringel:lr:ro Wohnbereich, Natur- | Biomasse
2010 |Leon/ L ! . Wohngebéaude, 2 Pavillons, 1 Naturpark; 220 kW Leistung
de Educacion park (Warme)
Mazarete .
Ambiental
Dehesa
Kastilien und Red de AIR- . Erdgas 5.000 kW Leistung; involvierte Unternehmen: AUDITEL
2012 |Leon/ Industrie A o .
BUS (Warme) (Durchfiihrung, Installation)
lllescas
Kastilien und Diesel (War-
0.A. |Leon/ DH CP Ocafial | o0.A. Keine weiteren Informationen verfugbar
~ me)
Ocaiia
Kastilien und ~ . u
0.A. |Leon/ :?H CP Ocafia 0.A. 51|§)sel (War- Keine weiteren Informationen verfugbar
Ocafia
La Rioia / DH Biomasse Modell Biomasse-Anlage: ,BIOFIRE 600“ mit Hackschnitzel;
2015 Prade'Jon Champisavan Landwirtschaft (Warme) Zentralheizung; involvierte Unternehmen: FORESA (Projekt-
! pisay tréager), ALDAMA (Installation), ICM (Design)
Madrid / DH Residencial Biomasse
0.A. | Alcala de en Ade 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
Henares Henares
. S . Erste Phase: zwei 6ffentliche Gebaude, Altersheim, Unter-
2016 X;g;? / gsrai::as I\i,\éggnl\tl)jtrzelﬁh’ offent- E’;\?gr];zs)e kiinfte, Gesundheitszentrum; Zweite Phase: weitere Geb&aude
9 wie z.B. Schule; Brennstoff: Hackschnitzel; 200 kW Leistung
Madrid / Biomasse 96 Bewohner; 2 Heizkessel mit Biomasse; involvierte
0.A. El Atazar DH del Atazar 0.A. (Warme) Unternehmen: Aplicaciones y Proyectos de Energia Solar
S.L. (Aprosol S.L.)

o ) Biomasse COy-Ausstol3-Reduzierung: 1.500 t CO,/J; Kosteneinsparung
glant Madrid / DH Brunete Offentliche Nutzung, /Solarthermie | VON 93,8% pro Jahr; Investitionssumme: 2 Mio. EUR; Inbe-
P Brunete Sportzentrum triebnahme 2019; ¢ffentliche Gebaude (Rathaus, Sporthalle,
2019 (0.A) e -

Kulturzentrum etc.); Biomasse und Solarenergie
Madrid / . Biomasse Camping; 47 Photovolta|kk_ollektoren und Blomass_eﬁelgung
. Camping Monte ) - .| versorgen Bungalows, zwei Schwimmbecken, Sanitarraume,
2012 | Gargantilla lid Tourismuseinrichtung | /Solarthermie d S km Lénge: 150 K .
del Lozoya Holiday (Warme) Bar, R_estau_rant und Rezeption; 1,7_ m Lange; 150 kW Leis-
tung; involvierte Unternehmen: Cenit Solar
Madrid / Centro C Erdgas / 81 Wohnungen, 6.000 m” Flache (Schwimmbecken, Sportan-
2008 Leganés Par ueSljr 0.A. KWK (Warme | lage, Spielplatz etc.); involvierte Unternehmen: Grupo San
9 q und Kalte) José
. Erdgas /
Madrid / Centro i . . . . .
. . . Strom (War- | Involvierte Unternehmen: Adisa Heating Series by Hitecsa;
2016 Mad”d,/ Comermal Einkaufszentrum me und zwei Heizkessel ADI CD 325; Einkaufszentrum
Leganés Sambil M-40 Kalte)
Madrid / Colonia de la Erdgas o . R 2
0.A. Madrid Esperanza 0.A. (Warme) 3.200 Wohnungen mit einer Durchschnittsgrof3e von 110 m
. Avda. Segunda .

Madrid / - Biomasse . . . .
0.A. Madrid -SOC|udad Pega- | 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar

Madrid / Erdgas Heizungsanlage: 33.600 kW (Warmerickgewinnung); Kélte-
0.A. Madrid Barajas T4 Flughafen (Warme und | anlage: 40.200 kW (Kéalteabsorption); Elektrische Leistung:

Kalte) 33.000 kWe; involvierte Unternehmen: Sampol (Projekttrager)

Madrid / C Residencial . Erdgas . . . .
0.A. Madrid Altamira Wohnbereich (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar

Madrid / Ciudad Strom (War-
0.A. Madrid Deportiva del Sportzentrum me und Keine weiteren Informationen verfugbar

REAL MADRID Kalte)
Madrid / Biomasse Solarenergie zur Erzeugung von Warmwasser und Strom;
2011 Madrid Ciudad Pegaso | Industrie (Warme) Kondensationsgaskessel und ein Wasserkihler zur Erzeu-

gung von Warme und Kalte
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CIUDAD

1932 Madr!d / UNIVERSITARI | Bildungseinrichtung Erd_gas 3 Heizkessel; 9.800 m Netzlange; Universitatsgelande
Madrid A (Wéarme)
Investitionssumme: 45 Mio. EUR; 4 Gebaude auf 180.000 m”
2014 Madrid / DH Hospital Krankenhaus Erdgas und mit 1.328 Betten; 3 Heizkessel mit Gesamtleistung von
Madrid La Paz (Warme) 30 MW; Einsparung: 33%; involvierte Unternehmen: SDG,
Veolia Servicios Lecam (beide Energiedienstleister)
Erdgas /
0.A. Madr!d/ DH de IVECO | Industrie Strom (War- Keine weiteren Informationen verfugbar
Madrid me und
Kélte)
405 Wohnungen auf 59.091 m* zuvor Diesel; 40% weniger
Madrid / . . Erdgas CO,-Emissionen; 9 Generatoren (Kondensation); 6 davon mit
2011 Madrid DH Eurocis Wohnbereich (Warme) 575 kW und 3 mit 460 kW Leistung; involvierte Unternehmen:
Remica Servicios Energéticos
2.276 Wohnungen,; 3 Kessel Vitomax 300-5900; Warmertick-
oA Madrid / Meseta de Wohnbereich Erdgas gewinnungsanlage mit Wasserdampf; 19.140 kW Leistung;
| Madrid Orcasitas (Warme) involvierte Unternehmen: PROIMA - Proyectos, Instalaciones
y Mantenimientos S.A.
Puente de
) VaIIec_as. Erdgas / 2.069 Wohnungen; Gas zur Erzeugung Elektrizitat und War-
Madrid / Colonias de . N . : S ; " -
0.A. . ) Wohnbereich Strom (Wé&r- | me; 2,3 Mal weniger CO,-Emissionen; Investitionssumme: 14
Madrid San Francisco -
. me) Mio. EUR
Javiery de
Ntra. Sra. De
Erdgas /
Madrid / Red de calor Strom (War- . . . .
0.A. Madrid IFEMA 0.A. me und Keine weiteren Informationen verfligbar
Kélte)
Madrid / DH Biomasse . . . .
0.A. Majadahonda | urbanizacion 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
2.500 Wohnungen; Ziel: 6.000 Wohnungen; Einsparung: 15-
Madrid / . . Biomasse 25%; Reduzierung CO,-Emissionen um 18.000 t/J; Zentralan-
2016 Mostoles DH Méstoles Wohnbereich (Warme) lage mit 3 Heizkessel (5 MW, 5 MW, 2 MW); involvierte Un-
ternehmen: Veolia, Factorverde
Madrid / DH Plaza de Biomasse . .
0.A. Méstoles Zarautz 0.A. (Warme) Leistung:1.600 kW
0.A. M?d”d/ DH R?S|den0|al Wohnbereich Blo_masse Keine weiteren Informationen verfiigbar
Mostoles en Méstoles (Warme)
. Universidad 5
0.A. mggtrglle/s REY JUAN 0.A. tEer)dgas (Kal- Keine weiteren Informationen verfugbar
CARLOS
Leistung 450 kW; 47 vertikale Bohrungen der Erdwarmeson-
. Geothermie | den mit Sensoren von Uponor PEX; energetische Einsparung:
Madrid / DH Arroyo N o ! . o
0.A. Tres Cantos | Bodonal 0.A. (Wérme und | 80-90% (75.000 EUR/J); Reduzierung der CO,-Emissionen
Kélte) um 110-115 t/J; involvierte Unternehmen: Uponor (Durchfiih-
rung)
Madrid / Universitat, 2 Biomasse-Heizkessel mit je 1.250 kW Leistung;
) Universidad C J | . - Biomasse Kosteneinsparung: 25%; Reduzierung CO,-Emissionen um
2013 V|IIan£Jeva de Cela (SEK) Bildungseinrichtung (Warme) 20%; involvierte Unternehmen: Viessmann (Heizkessel),
la Caflada : h
Dalkia/Veolia, SEK
Madrid / Einsparungen: 25%; Reduzierung der CO,-Emissionen: 54%;
2014 | Villafranca de DH Campus de | Bildungseinrichtung, | Biomasse zuvor Propangas und Heizdl; Investitionssumme: 1,3 Mio.
Castillo Villafranca Sportzentrum (Warme) EUR; Verbrauch: 1,5 t Hackschnitzel/J; involvierte Unterneh-
men: Institution SEK, Dalkia/Veolia; 2.500 kW Leistung
oA Navarra / DH Bera Sportzentrum, Wohn- | Biomasse Beheizte Flache: 8.000 m?, 5 Gebaude, Verbrauch: 150 t
""" | Bera bereich (Warme) Biomasse/J, Einsparungen: 30.398 EUR
2009 Navgrra/ District Heating Offentliche Gebaude Blo_masse Stadtische Einrichtungen; Leistung: 400 kW
Ezcéroz de Ezcaroz (Wérme)
. Leistung 350 kW; Brennstoff: Pellets; Energieerzeugung:
2010 Navarra / DH Isaba Schwimmbecken Blo_masse 700.000 kWh/J; Investitionssumme: 110.000 EUR; involvierte
Isaba (Warme) : ; -
Unternehmen: Levenger (Design und Installation)
0.A. Na\{arra/ DH'C'entro 0.A. Blo_masse Keine weiteren Informationen verfugbar
Javier Religioso (Wérme)
L . . Sportzentrum, Schwimmbecken, Schule; Biomasse-Anlage
2010 Navarra / ) District He'atlng Sportzentrum, Schule Blo_masse mit Pellets; Leistung: 600 kW; Involvierte Unternehmen:
Lekunberri Lekunberri (Warme)
Levenger
0.A. Navarra / DH Lesaka Bildungseinrichtung B'O.Wasse Involvierte Unternehmen: Ecodist und Berotza; 3 Heizkessel
Lesaka (Warme)
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2009 Navarra /, District Heat!ng Altenheim, Schule Blo_masse Altenheim, Schule; Leistung: 500 kW
Ochagavia de Ochogavia (Wéarme)
oA Navarra / Coop. Calor Wohnbereich Erdgas Leistung: 10.500 kW; Netz versorgt 950 Wohnungen mit
" | Pamplona Txantrea (Warme) Gesamtflache von 78.000 m®
oA Navarra / Cooperativa Wohnbereich Erdgas Leistung: 5.300 kW; Netzzversorgt 460 Wohnungen mit Ge-
" | Pamplona San Jose (Warme) samtflache von 37.183 m
oA Navarra / DH Agrupacion Wohnbereich Erdgas Leistung: 2.800 kW, Netzzversorgt 272 Wohnungen mit Ge-
" | Pamplona Orvina | (Warme) samtflache von 22.328 m
oA Navarra / DH Agrupacion Wohnbereich Erdgas Leistung: 11.600 kW; Netz vegsorgt 1.200 Wohnungen mit
" | Pamplona Orvina Il (Warme) Gesamtflache von 116.600 m
oA Navarra / DH Agrupacion Wohnbereich Erdgas Leistung: 6.600 kW; Netz versorgt 704 Wohnungen mit Ge-
" | Pamplona Orvina lll (Warme) samtflache von 63.820 m?
oA Navarra / DH Casas Wohnbereich Erdgas Leistung: 1.350 kW; Netzzversorgt 170 Wohnungen mit Ge-
" | Pamplona Herrera (Wéarme) samtflache von 14.110 m
0.A. Navarra / DH Cidancos Wohnbereich Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Pamplona (Wéarme)
0.A. Navarra / DH’Coop. Wohnbereich Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Pamplona Alcazar (Warme)
oA Navarra / DH Coop. de Wohnbereich Erdgas Leistung: 5.800 kW; Netz versorgt 627 Wohnung mit Gesamt-
| Pamplona Santiago (Wé&rme) flache von 51.614 m®
Navarra / DH Coop. El . Erdgas . . . .
0.A. Pamplona Salvador Wohnbereich (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
(Rochapea)
0.A. Navarra / DH Coop. Wohnbereich Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Pamplona Hesango (Wéarme)
0.A. Navarra / DH Coop. La Wohnbereich Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Pamplona Milagrosa (Wéarme)
0.A. Navarra / DH Coop. Wohnbereich Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Pamplona Santa Elena (Warme)
0A. Navarra / g:ngo'lqgl-'esa Wohnbereich Erd_gas 1_60 Wohnungen; Teil des Projektes EFIDISTRICT im Wohn-
Pamplona d . (Wéarme) viertel Chantrea
e Jesus
oA Navarra / DH Coop. Wohnbereich Erdgas Gesamtleistung: 3.488 kW; Verteilungsnetz vzersorgt 368
" | Pamplona Santesteban (Warme) Wohnungen mit Gesamtflache von 30.995 m
A Navarra / EH : : A Erdgas Kei . Inf : fiiab
0.A. Pamplona Mlin;lonanos 0.A. (Warme) eine weiteren Informationen verfuigbar
e Irache
0.A. ’;‘gﬁ;{gﬂ; (DEFr'mGlt:lr gaigzar 0.A. E/Uﬁ%se) Keine weiteren Informationen verfugbar
Navarra / DH Matin Erdgas . . . .
0.A. Pamplona Azpilicueta 0.A. (Warme) Keine weiteren Informationen verfugbar
(San Juan)
DH
Navarra / Copropietarios Erdgas Projekt wurde von der Regierung Navarras mit 280.000 EUR
0.A. 0.A. . .
Pamplona San Jorge Fase (Warme) unterstiitzt
2&
486 Wohnungen in 31 Wohnblécken; 1.440 kW Leistung;
Barrio de San Biomasse / zwei Biomasse-Heizkessel mit P_eIIets L_Jnd ngkschnitzel als
2011 Navarra / Juan Tudela Wohnbereich Erdgas Brgnnstoff; 3 Erdgas_—Konde_nsatlonsb_oner mit je 665 kKW
Tudela (Lourdes) (Warme) Leistung; Kondensationsboiler nur bei vermehrtem Bedarf
eingesetzt; involvierte Unternehmen: Giroa S.A.U (Design,
Produktion und Installation)
0.A. Navarra / DH Las Claras 0.A. Erd_gas Keine weiteren Informationen verfugbar
Tudela (Wéarme)
oA Navarra / g:;ggt dielitsmg Wohnbereich Biomasse Involvierte Unternehmen: Inversiones, Arquitectura
" | Tudela Poetas (Warme) y Suelo de Tudela (IAS Gestion). DG Arquitectura
Ciudad Erdgas/ _
Navarra / ; . . Strom (War- | Kraft-Wéarme-Kopplung; Industrie; Warme- (Wasserdampf),
0.A. Agroalimentaria | Industrie x -
Tudela d me und Kélte- und Elektrizitatserzeugung
e Tudela N
Kélte)
Rathaus, weitere 6ffentliche Gebaude (Gesundheitszentrum,
Navarra / _ Sporthalle_, Schwimmbecken);_ Energiequelle: P_ellets und
2009 | Ultzama DH dg Offentliche Nutzung Blo_masse HackschpltzeI: Nutzung dgr Blomasse aus umliegenden
(Larrainzar) Larrainzar (Warme) W:_:lldgeble.ten, 8_00 kW Leistung; er'set'zt Ol- und Propa.ng_as—
heizkessel; Rezierung der CO,-Emissionen um 410 t/J; Ein-
sparung: 60.000 EUR/J
2011 Navarra / District Heating Eicnhrrclziui%a?)l?fentli- Biomasse Schule, Wohnhaus der Nonnen, Rathaus, Gesundheitszent-
Valcarlos de Valcarlos ’ (Warme) rum, Feuerwache; 500 kW Leistung

che Nutzung
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Valenzianisch
e Gemein- cento ’ . Diesel (War- :

0.A. Penitenciario Soziale Einrichtung Justizvollzugsanstalt
schaft / . me)

; de Villena
Villena
2012 Eﬁ%ligr} Va- Fﬂiﬂig? ;Ialjog Schule, Soziale Biomasse Altenheim, Schule, erstes DH in der Autonomen Gemein-
P Einrichtung (Wéarme) schaft Valencia; 185 kW Leistung; Brennstoff: Hackschnitzel

Forcall Forcall
Valenzianisch
e Gemein- DH Complejo . . Erdgas . . .

0.A. schaft / Educativo 1 Bildungseinrichtung (Warme) siehe DH Complejo Educativo 2
Cheste
Valenzianisch

2009 | € Gemein- DH Complejo Bildunaseinrichtun Erdgas Involvierte Unternehmen: 1A Ingenieros (Projektdurchfiih-

schaft / Educativo 2 g 9 (Warme) rung, Projektmanagement); 10.000 kW Leistung
Cheste
Valenzianisch | DH

oA. | € Gemein- Urbanizacion 0.A Biomasse Keine weiteren Informationen verfligbar

| schaft/ La Mont- T (Warme)

Lliria Ravana
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3.2.10. Gesetzliche Rahmenbedingungen erneuerbare Energien und Nahwarme

In diesem Kapitel werden die wichtigsten gesetzlichen Regelungen, Verordnungen, Anreizsysteme und Subventionen
sowie Projekte kurz vorgestellt, die fiir den Bereich Energieeffizienz und erneuerbare Energien sowie fiir den Bereich
Nahwirmenetze gelten.

Subventionen fiir die Erstellung von Nahwarmenetzen konnen iiber verschiedene Programme beantragt werden, die ge-
nerell Energieeffizienzmapnahmen oder die Nutzung von erneuerbaren Energien fiir thermische Zwecke férdern. Die
Autonome Region Galizien hat ein spezielles Forderprogramm fiir den Bau von Biomasse-Nahwéirmenetzen aufgelegt,
siehe Kasten.48

Galizien: Forderprogramm fir Biomasse-Nahwéarmenetze

Resolution vom 30.03.2017

Veroffentlichung der Grundlage der Subventionen und Ankiindigung der Er6ffnung der Frist zur Beantragung von
Subventionen fiir Nahwirmenetz-Projekte mit Biomasseanlagen fiir die Jahre 2017-2018. Die Subventionen wer-
den aufgelegt im Rahmen des operativen Programms Feder-Galicia 2014-2020 und konfinanziert durch das EU-
Programm FEDER (DOG ntm. 74, 18/04/2017) - Ref. 11-124-01).

Tabelle 20: Ausbauplane, Gesetze, Anreizsysteme, Projekte’*
Art Bezeichnung Inhalt
Aktionsplan PANER 2011-2020° Der nationale Aktionsplan fiir erneuerbare Energien sieht vor, dass bis 2020 der Anteil

Plan de Accidon Nacional de  der erneuerbaren Energien an der Energieerzeugung von 14,2% im Jahr 2013 auf 20%
im Jahr 2020 ansteigen soll, wobei das Gewicht vor allem auf den verschiedenen An-
wendungen der Biomasse (Warmeerzeugung, Stromerzeugung, Biogas und Biotreib-
stoffe), Solarthermie und Geothermie liegt. Der Plan sieht auch spezifische Ma3nahmen
vor, unter anderem die Ausarbeitung von finanziellen Férderprogrammen, die Imple-
mentierung von Schulungs- und Zertifizierungsmodulen sowie Potenzialstudien.

Energias Renovables

Aktionsplan Plan de Accion de Ahorro y Aktionsplan zur Energieeinsparung und -effizienz mit dem Ziel, Energieverbrauch und
Eficiencia Energética 2011- Emissionen bis 2020 um 20% zu senken. Hauptsektoren: Industrie, Transport, Bauwe-
2020™* sen, 6ffentliche Dienstleistungen und Landwirtschaft. Finanzmittel: 45,9 Mio. EUR.

Staatlicher Plan Plan Estatal de fomento del Staatlicher Plan zur Foérderung von Vermietung, Gebaudesanierung und stadtischen
alquiler de viviendas, la Sanierungen und Renovierungen 2013-2016. Verlangert bis 31.12.2017

rehabilitacion edificatoria, y
la regeneracion y renovacion
urbanas, 2013-2016%

Ausbauplan Plan PIMA Sol para el PIMA Sol ist eine Initiative des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Fischfang, Ernahrung
fomento de la rehabilitacion und Umwelt (MAPAMA) zur Forderung der Energiesanierung und Verringerung der
energética de instalaciones Emissionen von Treibhausgasen in der spanischen Touristikbranche. Insbesondere
hoteleras fordert sie die energetische Sanierung von Hotelanlagen. Finanzmittel: 5,21 Mio. EUR.

Sanierungsprojekte mussen ihre Energieeffizienzklasse um 2 Klassen verbessern oder
die Klasse B erreichen. Mdgliche MaBnahmen: Fassaden und Dach; Fenster; Isolie-
rung; Steuerung in Klima- und Beleuchtungsanlagen; Brauchwasser; passive Systeme;
effiziente Heizung und Kihlung, Erdwérme und Biomasse in Klimaanlagen.

148 IDAE: http://www.idae.es/sites/default/files/documentos/ayudas y financiacion/bol ayudas tem 06-17ac-web 2.pdf, aufgerufen am 25.07.2017

149 IDAE: ,Ayudas y financiacion”, http://www.idae.es/ayudas-y-financiacion, aufgerufen am 25.07.2017
150 MINETUR: ,,Plan de Accién Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020”,

http://www.minetad.gob.es/energia/desarrollo/EnergiaRenovable/Paginas/Paner.aspx, aufgerufen am 18.07.2017

151 IDAE: ,Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020. 2° Plan de Accion Nacional de Eficiencia Energética de Espafa”,

http://www.idae.es/publicaciones/plan-de-ahorro-y-eficiencia-energetica-2011-2020-20-plan-de-accion-nacional-de, aufgerufen am 18.07.2017

152 BOE: ,,Documento BOE-A-2013-3780, Real Decreto 233/2013, de 5 de abril”, https://www.boe.es/diario _boe/txt.php?id=BOE-A-2013-3780,

aufgerufen am 18.07.2017
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Ausbauplan REBECA REBECA ist das Low Carbon Economy-Netz fur den Zeitraum 2014-2020. Das Netz soll
helfen, Malnahmen in Bezug auf kohlenstoffarme Wirtschaftsentwicklung, die von den
Strukturfonds der EU mitfinanziert werden, zu koordinieren, voranzubringen und zu
bewerten. Die Programme Spaniens zur Beantragung von Mitteln aus FEDER 2014-
2020 werden den Anforderungen von REBECA gerecht und stellt diesen Malinahmen
nun zehnmal so viele Mittel zur Verfigung wie im Zeitraum 2007-2013.

Kénigliches Dekret Certificacion energéticade Das Konigliche Dekret 47/2007 fiihrte die Beurteilung der Energieeffizienz von Neubau-
Edificios®® ten verpflichtend ein. Demnach werden Energieeffizienznoten vergeben, die dem Kaufer
Energieeffizienz-Zertifikat von oder Nutzer Aufschluss uber die Effizienz des Energieverbrauches geben. Fur die
Gebauden Bedeutung von Biomasseheizungen ist das daher forderlich, da eine sehr hohe Ener-

gieeffizienznote (bis A) erreicht werden kann und Férderprogramme zum Teil an diese
gekoppelt sind.

Kénigliches Dekret Certificacion energéticade Das Real Decreto 235/2013 fuhrt den Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz von
Edificios™* Gebauden (Energieeffizienzklassen A-G) auch fur bestehende Gebaude ein. Demnach
Ausweis Uber die Gesamtener- Werden Energieeffizienznoten vergeben, die dem Ké&ufer oder Nutzer Aufschluss tber
gieeffizienz von Gebauden die Effizienz des Energieverbrauches geben. Der Ausweis Uber die Gesamtenergieeffi-

zienz muss bei Verkauf oder Vermietung eines Gebaudes dem Kaufer oder Mieter
vorgelegt werden. Bis Ende 2020 missen alle neuen Gebaude
Niedrigstenergiegebaude sein. Die Nutzung von erneuerbaren Energien (Solarthermie,
Biomasse oder Geo-thermie) verbessert die Klassifizierung des Gebaudes um mindes-
tens zwei Klassen.

Verordnung RITE — Reglamento de Modifizierung der Regelung fiir thermische Anlagen in Gebauden (RITE), die durch das
Instalaciones Térmicas en  Konigliche Dekret RD 238/2007 am 20.07.2007 verabschiedet worden war. Im neuen
los Edificios™® Koniglichen Dekret RD 238/2013 werden die Anforderungen an Energieeffizienz und
Modifizierung der Regelung fiir Sicherheit von Heizungs-, Klima- und Luftungsanlagen einschlie3lich der verpflichten-
thermische Anlagen in Gebau- den Anwendung von erneuerbaren Energien fur die Warmeerzeugung festgelegt. 2013
den wurde das Gesetz aktualisiert und die neuen Bestimmungen traten am 13.04.2013 mit

dem RD 238/2013 in Kraft. Hinsichtlich der Verwendung von erneuerbaren Energien
legt die Gesetzesreform fest, dass ein Teil der benétigten Warme durch erneuerbare
Energien oder durch Systeme zur Nutzung der Abwérme gewonnen werden muss.

Richtlinie CTE - Cédigo Técnico de Aktualisierung des Kapitels DB-HE ,Energieeinsparung” Teil des Technischen Baukodi-
Edificacion™® zes CTE. Der CTE schreibt seit 2006 genaue Richtlinien fiir Neubauten und grundle-
Technischer Baukodex gende Renovierungen vor und geht im Kapitel CTE DB-HE besonders auf energieeffizi-

ente und energieeinsparende Lésungen ein. Spanien ist aufgrund seiner geographi-
schen Bedingungen (Kistenzonen, Hohenlagen, Kontinentalklima) und der gro3en
klimatischen Unterschiede nach Jahreszeit und Region in zwélf Klimazonen eingeteilt.
Jede Klimazone wird mit einem Buchstaben (A bis E fir das Winterklima) und einer Zahl
(1 bis 4 fur das Sommerklima) beschrieben.

Mit dem Erlass ,Orden FOM/1635/2013" wird das Kapitel DB-HE ,Energieeinsparung”
des Technischen Baukodex aktualisiert. Seit Mérz 2014 sind im CTE neue Parameter
fur die im Kapitel DB-HE festgelegten Energieeffizienzvorschriften in Kraft getreten, die
entscheidende Anderungen und strengere Auflagen hinsichtlich des Energiekonsums
von Gebauden und der Energieeffizienz von Heizungs- und Klimaanlagen bedeuten.

Gesetz Gesetz Ley 8/2013%7 Das Gesetz regelt die Sanierung, Renovierung und Erneuerung in Stadtgebieten. Der
Sanierung, Renovierung und ~ Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warmwasser und Heizung ist Vorrang zu ge-

Erneuerung von Stadtgebieten ben vor fossilen Brennstoffen.

Kénigliches Dekret Konigliches Dekret (RD Das Konigliche Dekret 233/2013 setzt den staatlichen Plan zur Férderung von Vermie-
233/2013)"® tung, Geb&udesanierung und stédtischen Renovierungen 2013-2016 um. Die Nutzung
von erneuerbaren Energien (Solar, Biomasse oder Geothermie) ist subventionierbar.

Anreizsystem Programa BIOMCASA 11" Seit 2010 bietet das IDAE eine Finanzierung zur thermischen Nutzung von Biomasse in
privaten Haushalten mithilfe von Energiedienstleistern an. 2013 wurde das Programm

153 BOE: Certificacion energética de Edificios, Energieeffizienz-Zertifikat von Gebduden, Konigliches Dekret 47/2007,
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2007-2007, aufgerufen am 17.07.2017

154 BOE.: ,Certificacion energética de Edificios“, Ausweis iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, Konigliches Dekret 235/2013,

http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-3904, aufgerufen am 18.07.2017

155 BOE: ,RITE“, Real Decreto 238/2013, https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-3905, aufgerufen am 18.07.2017

156 BOE: ,,Orden FOM/1635/2013“, vom 10.09.2013, https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-9511, aufgerufen am 18.07.2017

157 BOE: ,Gesetz Ley 8/2013 Nr. 153, vom 27. Juni 2013, https://www.boe.es/diario _boe/txt.php?id=BOE-A-2013-6938, aufgerufen am 19.07.2017
158 BOE: ,Num. 86“, vom 10.Abril 2013, S. 26623 bis 26684, https://www.boe.es/boe/dias/2013/04/10/pdfs/BOE-A-2013-3780.pdf, aufgerufen am

19.07.2017

159 IDAE, http://www.idae.es/ahorra-energia/renovables-de-uso-domestico/programa:

-biomcasa-ii, aufgerufen am 19.07.2017
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http://www.idae.es/ahorra-energia/renovables-de-uso-domestico/programa-biomcasa-ii

als BIOMASA 1l neu aufgelegt. Bisher wurden durch das Programm 31 Projekte gefor-
dert mit einer Gesamtkapazitat von 11,4 MW. Die Investitionen betrugen insgesamt 5,2
Mio. EUR und die Finanzierung 4,2 Mio. EUR.

Anreizsystem Programa GIT BIOMCASA® Programa GIT BIOMCASA, SOLCASA und GEOCASA (Grandes Instalaciones
Térmicas): Finanzierungsprogramm fiir groRere gewerbliche Anlagen zur Nutzung
erneuerbarer Energien. Finanzierung bis 80% der Investitionssumme fir Anlagen zur
Bereitstellung von Warmwasser, Heizung und Kiihlung durch EE. Antragssumme zw.
350.000 und 3 Mio. EUR pro Anlage. Abwicklung der Finanzierung, Installation, In-
standhaltung und Erneuerung der Anlagen durch vom IDAE anerkannte Energiedienst-

leister.
Anreizsystem FNEE®®! Nichtriickzuzahlende Subventionen fur Energieeffizienz-MaRnahmen in KMUs und in
Eondo Nacional de Eficiencia GroRunternehmen der Industrie. Gesamtbudget: 63.759.000 EUR. Beantragung online
Energética ab 1.7.2017 in www.idae.es. Einzelférderung bis 6 Mio. EUR. Subventioniert werden

kénnen MaRnahmen zur Minderung der CO,-Emissionen und des Endenergiever-
brauchs mittels Verbesserung der Energieeffizienz (Technologische Ausstattung, In-
dustrieprozesse, Energiemanagement).

Anreizsystem Proyectos Clima'®? Proyectos Clima: Programm des MAPAMA — Ministerium fiir Landwirtschaft und Fisch-
fang, Lebensmittel und Umwelt — zur Finanzierung von Projekten zur Senkung des CO,-
AusstoRRes in sogenannten ,sectores difusos” (Sektoren, die nicht dem europaischen
Emissionshandel unterliegen). Die Projekte werden durch den CO,-Fonds fur nachhalti-
ge Wirtschaft (FES-CO,) finanziert, der 2016 63 Projekte finanzierte fir die Vermeidung
von Treibhausgasen (Projektfinanzierung und Boni fiir nicht ausgesto3ene Tonnen
CO,). Der GroRteil der geférderten Projekte kommt aus dem Sektor Biomasse (31
Projekte und Programme), darunter auch mehrere Nahwarmenetze. Fir 2017 wurden
ebenfalls Klima-Projekte eingereicht. Die Auswertung und Zuteilung ist Stand
28.07.2017 noch nicht abgeschlossen.

Anreizsystem PAREER®®® Programa PAREER-CRECE: Verlangert bis Ende 2017. Finanzierungsprogramm des
IDAE fur die energetische Sanierung bereits bestehender Gebaude unabhangig von
deren Nutzung. Die Energieeffizienzklasse muss mindestens um eine Stufe verbessert
werden. Kredite fir Warmedammung, energieeffiziente Beleuchtung oder das Ersetzen
fossiler Energiequellen durch Biomasse oder Geothermie. Die finanziellen Hilfen beste-
hen einerseits aus einer nichtriickzahlbaren Subvention in Hoéhe von 20-30% der Inves-
tition und eines riickzuzahlenden Darlehens in Hohe von 60-70% der Investition.

Projekt Projekt STRATEGO** Das Projekt STRATEGO wurde im Zuge des Programms ,Intelligente Energie Europa*“
aufgebaut und gefordert. Beteiligte Lander waren hierbei Belgien, Osterreich,
die Tschechische Republik, Kroatien, Ruménien, Deutschland, Italien, Danemark,
Schweden, Spanien, Polen und das Vereinigte Konigreich. Das Ziel des Projektes ist
die Verbesserung von Warme- und Kalteplanen durch eine Reihe von MaRnahmen.
Dazu gehort laut STRATEGO die Unterstiitzung fir die Entwicklung nationaler Warme-
und Kalteplane, die Assistenz fur lokale Behorden bei der Evaluierung des Warme- und
Kéltepotenzials und beim Bestimmen der Interventions-Prioritaten und die Identifizie-
rung konkreter Projekte zur Implementierung. Spanien ist in dem Projekt mit der Ener-
gieagentur Asturiens vertreten, um die Ubertragungsmaglichkeit und Implementierung
der Projektergebnisse auRerhalb der Ziellander zu sichern.

Zum Beispiel werden fir die Léander Kroatien, Tschechische Republik, Italien, Rumanien
und das Vereinigtes Kdnigreich europaweite Warmeatlanten und ausfuhrliche Bewer-
tungen des Energieeffizienz-Potenzials entwickelt. Darliber hinaus sollen fiir 23 Stad-
te/Regionen Eins-zu-Eins-Coachings mit nationalen Behodrden durchgefihrt werden
zum Entwurf nationaler Warme- und Kélteplane.

160 IDAE, http:
161 IDAE; http: , aufgerufen am 19.07.2017
162 MAPAMA: , Proyectos Clima”, http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/proyectos-clima/, aufgerufen am 26.07.2017

163 IDAE: http://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/programa-de-ayudas-para-la-rehabilitacion-energetica-de-edificios-existentes, aufgerufen am

www.idae.es/ahorra-energia/renovables-de-uso-domestico/programa-

it, aufgerufen am 19.07.2017

www.idae.es/ayudas-y-financiacion/fondo-nacional-de-eficiencia-energetica

19.07.2017
164 Projekt STRATEGO, http://stratego-project.eu/de/projektpartner/, aufgerufen am 17.07.2017
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Beantragung von Férderungen

Die Beantragung von Forderprogrammen kann immer hiufiger online erfolgen, z.B. bei der nationalen Energieagentur

IDAE. Haufig sind es jedoch auch die einzelnen autonomen Regionen oder stadtische Stellen (,,Ventanilla tinica“), die

Auskunft iiber Forderungen geben oder Antrige entgegennehmen.

Da die Forderprogramme jahrlich nach der Verabschiedung des Haushaltsplans neu aufgelegt werden und die Antrags-
fristen haufig sehr kurz sind, ist es empfehlenswert, regelmiBig die Internetseite des IDAE zu konsultieren, auf der auch

die regionalen Forderprogramme unter folgendem Link eingesehen werden konnen: http://www.idae.es/ayudas-y-

financiacion.

Tabelle 21: Regionale Forderstellen und Energieagenturen*®

Autonome Region

Behdrde

Web

Andalusien AAE - Agencia Andaluza de la Energia www.agenciaandaluzadelaenergia.es
Aragonien Direccion General de Energia y Minas Www.aragon.es
Asturien Direccién General de Mineria, Industria y Energia www.asturias.es
Balearen Direccién General de Industria y Energia www.caib.es
Baskenland EVE - Ente Vasco de la Energia WWW.eve.es
Ceuta Ciudad Auténoma de Ceuta Www.ceuta.es
Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Extremadura Energia. WWW.juntaex.es
Galizien INEGA - Instituto Enerxético de Galicia www.inega.es

Kanarische Inseln

Direccién General de Industria y Energia

www.gobiernodecanarias.org

Kantabrien

Direccién General de Industria, Comercio y Consumo

www.dgicc.cantabria.es

Kastilien-La Mancha

Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente

WWW.jccm.es

Kastilien-Le6n

Ente Regional de la Energia de Castillay Le6n

www.energia.jcyl.es

Katalonien ICAEN - Institut Catala d’ Energia www.icaen.cat
Madrid Direccion General de Industria, Energia y Minas www.madrid.org
Melilla Ciudad Auténoma de Melilla www.melilla.es
Murcia Direccién General de Energia y Actividad Industrial y Minera. Www.carm.es
Navarra Comunidad Foral de Navarra www.cfnavarra.es
La Rioja Gobierno de La Rioja www.larioja.org
Valencia IVACE - Institut Valencia de Competivitat Empresarial Www.aven.es

Ganz Spanien

IDAE

www.idae.es

165 IDAE: http://www.idae.es/ayudas-y-financiacion, aufgerufen am 26.07.2017
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4. Marktchancen und -risiken fiir Nahwarme- und
Kaltenetze mit erneuerbarer Energie

41. Bewertung der Marktattraktivitat Spaniens aus deutscher Sicht

Die letzte Umfrage der Deutschen Handelskammer fiir Spanien unter deutschen Unternehmen in Spanien wurde im April
2016 unter dem Titel ,,Deutsche Unternehmen in Spanien. Geschiftsklima 2016“ durchgefiihrt, um die Marktstruktur
und Marktattraktivitdt Spaniens fiir deutsche Unternehmen in 2016 und deren Perspektiven fiir die Folgejahre zu unter-
suchen. Nachfolgend zusammengefasst finden sich die wichtigsten Aussagen:

Die deutschen Unternehmen in Spanien bewerten die gesamtwirtschaftliche Lage des Landes Anfang 2016 iiberwiegend
als positiv. Sieben von zehn Unternehmen treffen die Einschiatzung ,gut” bzw. ,zufriedenstellend®, drei von zehn Unter-
nehmen bezeichnen sie als ,schlecht”. Das bedeutet eine Trendwende in den Bewertungen, in denen 2014 noch 80% der
Unternehmen die Lage als ,,schlecht” oder ,,sehr schlecht” bezeichneten.

Noch positiver sind die Aussagen zur Geschiftslage in den Unternehmen selbst. Sie wird von {iber 90% der Unternehmen
als ,gut” bzw. ,zufriedenstellend” bezeichnet. Auch das stellt eine deutliche Verbesserung gegeniiber den Aussagen von
vor zwei Jahren dar. Im Unterschied zu fritheren Umfragen hat der Umfang der Exportaktivititen kaum noch Einfluss
auf die Bewertung der aktuellen Geschaftslage. Das kann als klares Zeichen der Erholung des spanischen Binnenmarktes
gewertet werden.

Hinsichtlich der kurzfristigen Aussichten (2016-2017) zeigen sich die Unternehmen ebenfalls optimistisch, sowohl was
die gesamtwirtschaftliche Lage als auch was das eigene Unternehmen angeht. Aufgrund des bereits erreichten relativ
hohen Niveaus bleiben die Prognosen weiterer Verbesserungen allerdings hinter denen aus der Vorumfrage von 2014
zuriick. Fiir die Jahre 2018-2019 fallen die Voraussagen aus diesem Grund noch zuriickhaltender aus. In den Plidnen der
Unternehmen zu Personal und Investitionen setzt sich das positive Bild fort. Jeweils etwa 40% der Unternehmen sehen
Erhohungen in diesen Bereichen vor.

Anfang 2016 zdhlen die deutschen Unternehmen in Spanien die unsichere politische Lage sowie Qualitatsdefizite in der
schulischen und der nicht akademischen beruflichen Ausbildung zu den wichtigsten und gleichzeitig problematischsten
Themen. Dafiir schneiden die Motivation der Mitarbeiter, die Qualitidt der universitdren Ausbildung und die Produktivi-
tit im Vergleich zu Deutschland mit positiver Bewertung ab.

Mehr als die Hélfte der deutschen Unternehmen in Spanien tragt zusatzlich Verantwortung fiir Aktivititen in Drittlan-

dern. Im Vordergrund steht hier eindeutig Portugal, mit Abstand gefolgt von den lateinamerikanischen Landern. Zwei
Drittel der Unternehmen schitzen ihre Aktivitat in Drittlandern als ,,sehr wichtig® bzw. ,wichtig® ein.
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4.2. Marktbarrieren und Chancen

Folgende SWOT-Analyse, die im Rahmen des SmartReflex-Projektes erstellt wurde, zeigt die Barrieren und Chancen fiir

Nahwirme- und Kiltenetze in spanischen Stiddten auf.:66

Rechtsrahmen

Barrieren

Unbestéandige Energiepolitik (in Abhangigkeit davor, welche Parteien die
Regierung stellen) fiihrt zu Unsicherheit, ob Energiegesetze und Gesetzes-
rahmen auch nach der jeweiligen Legislaturperiode noch weiter gelten.

Chancen

Nahwarme- und Kaltenetze werden in den Bauvorschriften als
Leffiziente Technologie* charakterisiert.

Gebaude unterliegen der Niedrigspannungsverordnung, in der die Klimati-

Auf lokaler Ebene kénnen steuerliche Vorteile fur effiziente Tech-

sierung eines Gebaudes mithilfe eines Nahwarme- und Kaltenetzes gar nicht nologien unter anderem fir Nahwarmenetze gewéahrt werden.

vorgesehen ist, sondern automatisch eine hohe elektrische Grundversorgung

von 9,2 kW Leistungsbedarf pro Wohneinheit fur die Klimatisierung ange-
nommen wird. Eine Anderung der Niederspannungsverordnung (REBT) ist
unabdingbar, damit eine Reduzierung des Leistungsbedarfs mdglich ist. In
der Zwischenzeit muss fur jedes Netz eine Ausnahmeregelung eingeholt
werden.

Nahwarme- und Kéltenetze sind in den gesetzlichen Regelungen der stadti-
schen Bauplanung nicht erfasst. Mangel an spezifischen Normen fir
Nahwarme- und Kéltenetze in Spanien.

Sicherheitsfragen zu Wasserverteilungsanlagen, worunter auch
Nahwarmenetze fallen, werden in naher Zukunft reguliert.

Zwiespalt: Die Konsumenten sollen zum einen ihr Energieversorgungssys-

tem frei wahlen kénnen und zum anderen missen sich gentigend Verbrau-

cher fur die Anbindung an ein Netz entscheiden, damit es effizient betrieben
werden kann.

Aktuell wird eine Anderung des stidtischen Baugesetzes in Gang
gesetzt.

Umwelt und technische Rahmenbedingungen

Barrieren

Bauarbeiten sind teuer und es entstehen meist unvorhergesehene
Probleme in bereits bestehenden Wohngebieten.

Chancen

Bestehende strategische Pléane zur Férderung erneuerbarer Ener-
gien wie z.B. die ,Katalanische Biomasse-Strategie*“.

Mangelndes Know-how der Stadtplaner und mangelnde Garantien fir die
Verbraucher.

Einschatzung der nationalen Warme- und Kéltepotenziale geman
Artikel 14 der Richtlinie 2012/27/EG.

Unpassende Ausschreibungsmodi und mildes Klima.

In Katalonien bestehen bereits gesammelte Erfahrungen mit
Nahwarme- und Kéltenetzen (57 bestehende Nahwéarme- und
Kéltenetze, einige davon mit erneuerbaren Energien, die sich in
Betrieb befinden).

Finanzielle Rahmenbedingungen

Barrieren

Schwierigkeiten Investoren anzuziehen, langfristige Amortisation,
fehlende Bankfinanzierung, wenige offentliche Investitionen.

Chancen
Es gibt offentliche Férdermittel fiir die Renovierung und Nachris-
tung bestehender Gebaude inklusive Nahwarme- und Kéaltenetze.

Forderung von Heizanlagen mit Biomasse, Geothermie oder
Solarthermie.

Soziale Rahmenbedingungen

Barrieren

Misstrauen von Seiten des Benutzers im Hinblick auf Technologie und Ser-
vice (Nahwarme- und Kaltenetze kein bekanntes und beliebtes System).

Chancen

Die Nutzer betrachten den Erfolg anderer Lander als Verdienst der
Genossenschaften und der Tradition der Systeme.

Individual-Kultur (jede Wohneinheit hat ihr eigenes Heizsystem z.B. Gas-
therme, Heizdlkessel, Pelletheizung oder -6fen etc.).

Das kooperative Netzwerk ist in Kataloniens sozialem Gewebe
prasent, wo bereits ein Hintergrund im Bereich Nahwéarme- und
Kaltenetze vorhanden ist.

Schwierigkeit, in Fallen von Energiearmut eingreifen zu kénnen

Benutzer betrachten Nahwéarme- und Kéltenetze als Verbesse-
rung, insofern bestimmte Bedingungen gegeben sind: gleicher
Service, gutes Funktionieren, Einsatz von erneuerbaren Energien.

166 SmartReFlex:,5_ BARRIERS”, http://www.smartreflex.eu/fileadmin/user upload/5 Barriers.pdf, aufgerufen am 26.07.2017
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4.3. Branchenstruktur

Der spanische Branchenverband ADHAC ist ein Unternehmerverband fiir Nahwiarme- und Kéltenetze (Asociacion de
Empresas de Redes de Calor y Frio), der 2010 gegriindet wurde. Mitglieder sind die fiihrenden Unternehmen aus dem
Sektor Nahwirme- und Kéltenetze Veolia, San José Energia y Medio Ambiente, Uponor, Danfoss, Efitherm, Inpal
Energia deren Ziel es ist, Netzanlagen fiir die Heizung, Kiihlung und Bereitstellung von Warmwasser vor allem in Stadt-
gebieten voranzutreiben.67

Der spanische Verband fiir die energetische Nutzung von Biomasse (Asociaciéon Espafiola de Valorizacion Energética de la
Biomasa, kurz AVEBIOM) wurde 2004 gegriindet mit dem Ziel, den Biomassesektor in Spanien aufzubauen. Das Mitglie-
derverzeichnis des Verbandes zdhlt rund 300 Eintrige, darunter Unternehmen aus der Forstwirtschaft, Ingenieure und
Unternehmensberatungen sowie Akteure des Sektors der festen Biobrennstoffe, der Stromgewinnung, des Heizungssek-
tors und dem Bereich der Kraftwdrmekopplung, neben Forschungsinstituten und 6ffentlichen Verwaltungen. Seit vier
Jahren veroffentlicht der Verband einen jihrlichen Bericht iiber die Anzahl der installierten Biomasseheizungen in Spa-
nien (Informe anual del observatorio nacional de calderas de biomasa; ONCB).168

Neben dem Fachverband Biomasse ist auch die Nationale Technologische Plattform BIOPLAT sehr aktiv. Die Plattform
setzt sich aus 317 Mitgliedern zusammen, davon 174 Unternehmen aus dem Bioenergiesektor, 55 Technologiezentren, 23
Verbiande und Kooperativen, 34 Universititen, 27 6ffentliche Einrichtungen und vier 6ffentliche Forschungseinrichtun-
gen.169

Neben dem Biomasseverband AVEBIOM verfiigt auch APPA, der Verband der Erneuerbaren-Energien-Erzeuger, iiber
eine Biomasse-Sektion, der 15 Mitgliedsunternehmen angehoren. 7o

In Katalonien gibt es ebenso mehrere im Biomassesektor tétige regionale Verbande, deren wichtigster Vertreter der Un-
ternehmenszusammenschluss Cluster de la Biomassa de Catalunya mit 45 Mitgliedern ist.1”

4.4, Markt- und Absatzpotenziale fir deutsche Unternehmen

Da spanische Hersteller nur begrenzt technologisch ausgereifte Maschinen und Anlagen liefern konnen, werden diese
unserer Erfahrung nach haufig importiert. Geschiftschancen bestehen grundsatzlich fiir deutsche Anbieter von innovati-
ver und effizienter Technologie entlang der gesamten Wertschopfungskette. Zu denen gehéren:

° Heizanlagen (vor allem Biomasse, Geothermie, Solarthermie) zur Bereitstellung von HeiBwasser und Heizung

e  Hersteller von Biomasse-Brennern und -Kesseln

e  Hersteller von Solarthermieanlagen / CSP

e  Hersteller von Rohren fiir Warme- und Kalteversorgung, Pufferspeichern und Komponenten (Ventile, Pumpen)

e  Hersteller von elektronischen Komponenten (Sensoren, Monitoring-Systeme) und Energiemanagementsoftware

e  Hersteller von Anlagen zur Lagerung von Biomasse, fiir die automatische Beschickung, Schnecken etc.

e  Hersteller von Maschinen zur Aufbereitung/Verarbeitung nachwachsender Rohstoffe, Trocknung und Pelletierung
von Biomasse (Zerkleinerer, Hacker) etc.

167 ADHAC, www.adhac.es, aufgerufen am 19.07.2017
168 AVEBIOM, www.avebiom.org, aufgerufen am 19.07.2017
169 BIOPLAT, http://www.bioplat.org/conoce bioplat.pdf, aufgerufen am 19.07.2017

170 APPA. www.appa.es. aufgerufen am 19.07.2017

171 Cluster de Biomassa de Catalunya, www.clusterbiomassa.cat, aufgerufen am 19.07.2017
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Markteintrittsstrategien

Die Spanische Handelskammer empfiehlt deutschen Unternehmen, den Markteinstieg in Spanien iiber die Zusammenar-
beit mit spanischen Partnern anzugehen. Das Vorhandensein eines guten Vertriebsnetzes ist ein wesentlicher Bestandteil
eines erfolgreichen Markteintritts. Bei der Auswahl der Vertriebskanile ist vor allem die regionale Struktur der verschie-
denen autonomen Regionen zu beriicksichtigen. Grundsitzlich kann der Vertrieb sowohl einer spanienweit titigen Ver-
triebsfirma als auch mehreren Partnern anvertraut werden. Dies ist vor allem sinnvoll, wenn auf diese Weise verschiede-
ne Regionen oder Marktsegmente abgedeckt werden konnen. Bei den autonomen Regionen Katalonien, Valencia, den
Balearen, dem Baskenland und Galicien handelt es sich um gesonderte Sprachregionen, die auch bei Vertriebsaktivitaten
als eigenstidndige geographische Segmente betrachtet werden sollten.

Newcomer auf dem spanischen Markt sollten sich nach Erfahrungen der AHK Spanien von dem Eindruck des ,leichten
Daseins®, das die spanische Lebensweise vermittelt, nicht blenden lassen. Ohne eine gut funktionierende Vertriebspart-
nerschaft und einen ,langen Atem“ kann ein Eintritt in den spanischen Markt kaum gelingen. Im Hinblick auf die Be-
herrschung von Fremdsprachen ist festzuhalten, dass in der spanischen Geschéftswelt zunehmend Englisch gesprochen
wird, vor allem in technischen Berufen (Ingenieure, Architekten etc.). In anderen Sektoren jedoch — und dazu gehoren
unserer Erfahrung nach auch die Forst- und Landwirtschaft — ist dies nicht der Fall, so dass bei Fehlen einer ,gemeinsa-
men Sprache” unbedingt die Unterstiitzung eines Dolmetschers benétigt wird. Man sollte dabei auch daran denken, dass
man den spanischen Unternehmen den Kontakt so angenehm und unkompliziert wie moglich gestalten sollte, schlieflich
handelt es sich um potenzielle Kunden des deutschen Anbieters. Die Sprachprobleme werden voraussichtlich vor allem
bei den Anwendern auftreten, bei Vertriebsexperten kann man aufgrund von Messeauftritten, Exporttitigkeiten etc. eher
mit Fremdsprachenkenntnissen rechnen.

Auch aus diesem Grund empfiehlt die AHK Spanien die Zusammenarbeit mit den Vertriebsfirmen, Ingenieursfirmen,
Projektierern und Installateuren als Multiplikatoren. Die Zusammenarbeit ist im Normalfall jedoch effizienter, kontinu-
ierlicher und nicht so zeitaufwendig wie der Direktkontakt mit den Kunden. AuBerdem ziehen die Kunden haufig das
Verhandeln mit einem Landsmann, der schnell und unkompliziert in der Landessprache erreicht werden kann, vor.

Die Einfiihrung eines Produktes im spanischen Markt kann sowohl auf nationaler Ebene als auch auf regionaler Ebene

mit anschlieBender Ausweitung auf andere Regionen erfolgen. In welchen Regionen und Sub-Sektoren eine Produktein-
flihrung am sinnvollsten ist, sollte im Vorfeld durch eine Marktuntersuchung festgestellt werden.
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5. Zielgruppenanalyse

5.1. Profile Marktakteure

Administrative Instanzen und politische Stellen, Fachverbéande

A3e — Asociacién de Empresas de Eficiencia Energética

Adresse

Web

Agustin de Foxa 25, Planta. 1, Oficina. 1
E- 28036 Madrid

http://www.asociacion3e.org/index.php

Geschaftstatigkeit allgemein

Unternehmensverband

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Der Verband der Energieeffizienz — A3e — ist einer der drei Energiedienstleister-Fachverbande Spa-
niens. Er vertritt die Interessen der Unternehmen, die im Bereich der Energieeffizienz tétig sind:
Beratungen/Audits, Energieunternehmen, Energiedienstleistungsunternehmen, Hersteller von Anla-
gen und Komponenten, Betreuer und Installateure.

ADHAC - Asociacién de Empresas de Redes de Calor y Frio

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Guzman el Bueno, 21 - 4° dcha
E - 28015 Madrid

0034 912 775 238
informacion@adhac.es
www.adhac.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Die Asociacién de Empresas de Redes de Calor y Frio (ADHAC) ist ein Arbeitgeberverband fiir
Unternehmen im Bereich Nahwérme- und Kaltenetze. Der Verband setzt sich zusammen aus den
fuhrenden Unternehmen der Branche Nahwarme- und Kéltenetze (Heizsysteme, Klimatisierung und
Warmwasser) fiir den Einsatz in stédtischen Umfeldern. ADHAC ist im Register der Arbeitgeberver-
bénde des Ministeriums fur Arbeit registriert.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

APPA — Asociacién de Productores de Energias Renovables

Adresse

Telefon
Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Doctor Castelo 10, 3°C.
E - 28009 Madrid

0034 914 009 691

C/ Muntaner, 248; 1° 12
E - 08021 Barcelona
0034 932 419 363
appa@appa.es
www.appa.es

Geschaftstatigkeit allgemein

APPA ist ein Herstellerverband mit etwa 500 Mitgliedsunternehmen, die im Sektor ,Erneuerbare
Energien® téatig sind. Zum Aufgabengebiet von APPA gehéren Informationskampagnen fir EE, Dia-
logfiihrung mit dffentlichen und privaten Einrichtungen und Unternehmen, Zusammenarbeit mit

Zielmarktanalyse ,Nahwéarme und Nahkaltenetze mit erneuerbaren Energien®, Spanien 2017 85


http://www.asociacion3e.org/index.php
mailto:informacion@adhac.es
http://www.adhac.es/
mailto:appa@appa.es
http://www.appa.es/

Universitaten bezuglich Forschung und Entwicklung, Rechtsberatung, Information tber rechtliche
Anderungen, Information iiber Marktentwicklung, Verhandlungsfiihrung fir Mitgliedsfirmen in Ange-
legenheiten wie beispielsweise Versicherungen. APPA ist in den folgenden Bereichen tétig: Biokraft-
stoffe, Biomasse, Geothermie, Solar, Photovoltaik, Thermoelektrik, Windkraft, Hydraulik etc.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Durchfuihrung der oben genannten Tétigkeiten in den Bereichen Biomasse

APROPELLETS — Asociacion de Productores de Pellets de Madera del Estado Espariol

Adresse

Telefon
Email
Web

Avenida Vifiuelas, N° 25, 1° A
E - 28760 Tres Cantos (Madrid)
0034 915 944 404
apropellets@apropellets.com
http://www.apropellets.com/

Geschaftstatigkeit allgemein

Interessenvertretung der Firmen, die im Bereich Produktion, Vertrieb, Logistik oder Promotion von
Holzpellets aktiv sind. Studien tber Holzpellets; Vermarktung von Holzpellets auf nationaler und
internationaler Ebene, Férderung der Zusammenarbeit von Mitgliedsfirmen.

Aktivitaten: Auditierung von Publikationen uber Pellets, Regionale Kampagnen zur Nutzung von
Biobrennstoffen, Kooperation mit der Verwaltung auf nationaler und EU-Ebene, Entwicklung von
Qualitatsnormen, Offentlichkeitsarbeit, Schulung von Firmen (iber einzuhaltende Umweltschutzmaf-
nahmen

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

ASAJA - Asociacion Agraria Jovenes Agricultores

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Agustin de Bethencourt, 17 — 2° Planta
E- 28003 Madrid

0034 915 336 764

asaja@asaja.com

Www.asaja.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Information, Reprasentanz, Verwaltung, Verteidigung und Forderung der Interessen des Landwirt-
schaftssektors und seiner Mitgliederorganisationen

Interessensvertretung fir Familienbetriebe

Verbesserung des Zugangs junger Erwachsener zu landwirtschaftlichen Berufen sowie Schulung
und Ausbildung

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

AVEBIOM — Asociacion Espafola de Valorizacion de la Biomasa
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Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Panaderos n° 58 entreplanta
E- 47004 Valladolid

0034 983 091 801
biomasa@avebiom.org
www.avebiom.org

Geschaftstatigkeit allgemein

AVEBIOM ist ein spanischer Verband fiir energetische Verwertung von Biosmasse. Das Ziel des
Verbandes ist, den Verbrauch von Biomasse zu stimulieren, um dadurch den Mitgliederfirmen zu
Wachstum zu verhelfen, Kontaktanbahnung zwischen den verschiedenen Firmen, die im Biomas-
semarkt aktiv sind, Organisation der Bioenergiemesse Expobiomasa, Organisation anderer Informa-
tionsveranstaltungen und Seminare zum Thema Biomasse, ONCB (Observatorio Nacional de Cal-
deras de Biomasa): Registrierung von Biomassekesselinstallationen, Mitarbeit bei der Vergabe des
Gutesiegels EN-plus an Pellethersteller, Marktstudien, Veroffentlichung der Zeitschrift ,BIOENERGY
international”, Kontaktknlpfung mit der Industrie zur Aufklarung tber die Vorteile von Biomasse.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

BIOPLAT — Plataforma Tecnolégica Espafiola de la Biomasa

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Dr. Castelo, 10, 3°C
E - 28009 Madrid

0034 914 009 691
secretaria@bioplat.org
www.bioplat.org

Geschaftstatigkeit allgemein

Dieses technologische Biomasseforum ist furr die Festlegung der Rahmenbedingungen fir die Wei-

terentwicklung und Kommerzialisierung des Biomasseverbrauchs in Spanien verantwortlich. Unter-

suchung der gegenwartigen Situation des Biomassesektors und Festlegung der Notwendigkeiten in

Forschung und Entwicklung. Erarbeitung von Strategien und nachhaltigen Alternativen auf technolo-
gischer Ebene. Unterstlitzung der intersektoralen Zusammenarbeit.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

CEEC - Cluster d’Eficiencia Energética de Catalunya

Adresse

Telefon
Email
Web

Via Laietana, 39

E - 08003 Barcelona

0034 933 192 300
fribera@clustereficiencia.cat
www.clustereficiencia.cat

Geschaftstatigkeit allgemein

Der Energieeffizienzcluster Kataloniens ist eine Organisation, die durch die Zusammenarbeit von
Unternehmen und Organisationen aus Bereichen wie Technologie, Forschung und Industrie eine
zunehmende Entwicklung im Bereich Energieeffizienz fordert. Dies geschieht mithilfe zahlreicher
Projekte mit sowohl internem als auch externem Charakter, die zur Synergiefindung und Verbesse-
rung des energetischen Verhaltens fiihren.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.
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CENER - Centro Nacional de Energias Renovables

Adresse

Telefon
Email
Web

Ciudad de la Innovacién, n® 7
E - 31621 Sarriguren (Navarra)
0034 948 252 800
info@cener.com
WWw.cener.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Das CENER ist ein nationales Forschungsinstitut, das sich der angewandten Forschung, Entwick-
lung und Férderung von erneuerbaren Energien und der Steigerung der Energieeffizienz widmet.
Neben Windkraft, Biomasse und Solarenergie stellt eines der Forschungsfelder die bioklimatische
Architektur dar.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Das Institut fiir erneuerbare Energien forscht an energieeffizienten Bauweisen. In Zusammenarbeit
mit Architekten, Ingenieuren und Projektentwicklern bietet es dartiber hinaus Beratung unter ande-
rem in den Bereichen Energieeinsparung, Energieeffizienz im Gebaudebau und bioklimatische
Architektur sowie energieeffiziente Materialien an.

CIRCE

Adresse Edificio CIRCE / Campus Rio Ebro.
Mariano Esquillor Gémez, 15
E - 50018 Zaragoza

Telefon 0034 976 761 863

Email circe@fcirce.es

Web www.fcirce.es

Geschaftstatigkeit allgemein

CIRCE ist ein 1993 gegriindetes Forschungszentrum der Universitat von Zaragoza. CIRCE hat
bereits Gber 1.200 Projekte abgewickelt und ist als nationales Zentrum fir Innovation und Technolo-
gie anerkannt. Die vier Hauptaktivitatsfelder sind die Bewertung von Ressourcen und Prozessen, die
Erzeugung von Elektrizitat, der Transport und die Verteilung von Strom sowie die Energieeffizienz.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

CIRCE untersucht Biomasse auf Energiewerte sowie auf Bereitstellungs- und Verarbeitungsmetho-
den. Auch im Bereich der Nutzung (Verbrennung) von Biomasse stellt das Institut Forschungen an,
um effiziente und umweltfreundliche Kessel herzustellen.

Cluster Biomasa de Catalunya

Adresse

Telefon
Email
Web

Av. Diagonal, 449 42 Planta
08036 Barcelona

0.A.

info@clusterbiomassa.cat
http://www.clusterbiomassa.cat/

Geschéftstéatigkeit allgemein

Der katalanische Biomasse Cluster ist ein gemeinnutziger Verband, der den professionellen Bio-
masse-Sektor in Katalonien vertritt. Der Cluster strebt die nachhaltige Nutzung von Biomasse zur
Energiegewinnung in Katalonien an. Neben einigen Projekten, die dieses Ziel verfolgen, bietet der
Cluster eine Reihe von Kursen zum Thema Biomasse an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Der Cluster Biomasa de Catalunya fuhrt zahlreiche Projekte zusammen mit anderen bedeutenden
Institutionen im Bereich erneuerbare Energien wie beispielsweise INCASOL oder IREC durch.
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Direccién General de Industria,

Energia y Minas (Madrid)

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Cardenal Marcelo Spinola, 14. Edif. F-4.
E - 28016 Madrid

0034 915 802 194
ddgindustria@madrid.org

www.madrid.org

Geschaftstéatigkeit allgemein

Die D.G. de Industria, Energia y Minas ist die oberste Verwaltungsstelle der madrilenischen Landes-
regierung fur alle Industrie-, Energie- und Bergbau-Angelegenheiten.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Aktivitdten in den Bereichen Energieeffizienz sowie erneuerbare Energien in der Autonomen Region
Madrid. Hierbei Gbernimmt die 6ffentliche Institution Genehmigungen, Veroffentlichungen, Publikati-
onen, Zertifizierungen sowie Informationsveranstaltungen.

ICAEN — Instituto Catalan de Energia

Adresse

Telefon
Email
Web

Carrer de Pamplona, 113
E - 08018 Barcelona
0034 936 220 500

0.A.
http://icaen.gencat.cat

Geschaftstatigkeit allgemein

Das Instituto Catalan de Energia setzt sich zum Ziel, Aktionsprogramme fir die Forschung, Untersu-
chung und Unterstiitzung der Energietechnologien durchzufiihren; darunter erneuerbare Energien,
die Verbesserung der Energieeinsparung und -effizienz, die Forderung der rationalen Nutzung der
Energie und das optimale Management der Energieressourcen in den verschiedenen Wirtschafts-
sektoren Kataloniens.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Die Biomassenutzung ist einer der vorrangigen Strategielinien der Regierung der Generalitat von
Katalonien aufgrund der wichtigen energetischen, umweltbezogenen und sozio6konomischen Vortei-
le.

IDAE - Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Madera, 8

E - 28004 Madrid

0034 913 146 673
comunicacion@idae.es, molano@idae.es
www.idae.es

Geschéftstéatigkeit allgemein

Das spanische Institut fir Energiediversifikation und Energieeinsparung gehért dem Ministerium fur
Industrie, Tourismus und Handel an. Das strategische Ziel des IDAE ist, die gesetzlichen Vorgaben
in den Bereichen Energieeinsparungen und Energieeffizienz sowie erneuerbare Energien zu errei-

chen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Ausarbeitung und Verwaltung von Férderprogrammen in Zusammenarbeit mit den autonomen Regi-
onen. Forderung der Leistungsféhigkeit und der Einsatzmoglichkeiten von energieeffizienten Tech-
nologien in Gebauden, der Industrie, dem Transportwesen und der Landwirtschaft. Entwicklung und
Finanzierung von Pilotprojekten, Technische Beratung, Durchfiihrung von Bildungskampagnen.
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INCASOL - Institut Catala del Sol

Adresse

Telefon
Email
Web

Av. de Josep Tarradellas, 2-4-6
E - 08008 Barcelona

0.A.

incasol@gencat.cat
http://incasol.gencat.cat/es/

Geschaftstatigkeit allgemein

INCASOL wurde im Jahr 1980 gegriindet und verfolgt durch ihre Projekte und Handlungen zwei
Ziele: Foérderung des Stadtbodens fur Wohn-, Industrie- und Dienstleistungsverwendungszwecke,
und die Forderung des Wohnungssektors. Eine der wichtigsten Aufgaben von INCASOL ist die fur
den Bau von Gebauden erforderliche Transformation des Landes, welche laut Aktionsplan ,Plan
Territorial Sectorial de la Vivienda“ vorgesehen ist.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

INCASOL nahm an dem Projekt SmartReFlex teil, bei dem Studien und MaRnahmen zu Nahwarme-
und Kaltenetzen durchgefiihrt wurden. Das langfristige Ziel hierbei war der nachhaltige Anstieg von
District Heating-Systemen.

IREC - Institut de Recerca en Energia de Catalunya

Adresse

Telefon
Email
Web

Jardins de les Dones de Negre 1, 22 pl.

E - 08930 Sant Adria de Besos (Barcelona)
0034 933 562 615

info@irec.cat

www.idae.es

Geschaftstatigkeit allgemein

IREC ist das Forschungsinstitut im Bereich Energie in Katalonien. Diese Organisation arbeitet fur
eine energetisch nachhaltigere Zukunft unter Berticksichtigung der wirtschaftlichen Wettbewerbsfa-
higkeit. In den vergangenen Jahren gewann das Institut immer mehr an nationaler sowie internatio-
naler Bedeutung. Da die Reduzierung der CO,-Emissionen ein international angestrebtes Ziel ist,
steht dies fiir IREC im Vordergrund.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Das Institut unterstiitzt die in dem Sektor aktiven Organisationen, um neue Alternativen zu entwi-
ckeln und diese anwenden zu kénnen, indem es in folgenden Bereichen Forschung betreibt: Be-
leuchtung, Thermische Energie und Gebaude, Bioenergie und Biokraftstoffe, Offshore-Windenergie,
Strom- und Leistungselektronik und ,Advanced Materials for Energy*.

ITE — Instituto Tecnoldgico de la Energia

Adresse

Telefon
Email
Web

Avenida Juan de la Cierva 24
E - 46980 Paterna (Valencia)
0034 961 366 670

ite@ite.es

www.ite.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Das ITE ist eine private, nationale Vereinigung, die Dienstleistungen, Produkte und Technologiepro-
jekte fiir nationale und internationale Unternehmen sowie fur 6ffentliche Einrichtungen der Sektoren
Energie, Elektrizitat, Elektronik und Kommunikation anbietet.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

Mitarbeit bei umfassenden Studien zur Verwertung von Biomasse, wie beispielsweise organische
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gieeffizienz

Industrieabfalle.

MAGRAMA — Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

Adresse (Zustandigkeit Landwirtschaft
und Erndhrung)

Telefon

Email

Adresse (Zustandigkeit Umwelt)

Telefon
Email
Web

P°. Infanta Isabel, 1

E - 28071 Madrid

0034 913 475 368
informac@magrama.es

Plaza de San Juan de la Cruz, s/n
E - 28071 Madrid

0034 915 976 577
informacionmma@magrama.es
www.magrama.gob.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Dieses Ministerium ist fiir folgende Themenbereiche verantwortlich: Landwirtschaft, Wasser, Ernah-
rung, Biodiversitat, Umweltschutz, Klimawandel, Kisten- und Gewasserschutz, landliche Entwick-
lung, Viehzucht, Fischerei

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Da in Landwirtschaft und Viehzucht eine Vielfalt von Biomasse anféllt und diese Bereiche dem
MAGRAMA obliegen, werden hier Statistiken angefertigt und Nachforschungen tiber die Biomasse-
vorkommen aus Landwirtschaft und Viehzucht angestellt.

MINETAD — Ministerio de Industria, Energia y Turismo

Adresse

Telefon

Web

Paseo de la Castellana 160
E - 28046 Madrid
0034 902 446 006

www.minetur.gob.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Das Ministerium fir Industrie, Energie und Tourismus ist verantwortlich fiir die Beratung und Ausfiih-
rung der Regierungspolitik beziiglich Industrie, Energie, Entwicklung, Tourismus und Telekommuni-
kation.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

In Zusammenarbeit mit dem IDAE werden Férderprogramme, Finanzierungsprogramme und der
allgemeine Forderplan fir erneuerbare Energien erstellt.

Unternehmen, die in Spanien als Anbieter im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz tatig sind

Ingenieure und Projektierer

Aiguasol

Adresse Roger de Lluria, 29, 3° 22
E - 08009 Barcelona

Telefon 0034 933 424 755
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Email
Web

infoaiguasol@aiguasol.coop
www.aiguasol.coop

Geschaftstatigkeit allgemein

Ingenieurburo mit Dienstleistungen zur Implementierung und Erforschung innovativer Lésungen zur
Reduzierung des Energiekonsums. Energieberatung, Entwicklung und Vertrieb von Software, Design
und Optimierung von solarthermischen Anlagen, Durchfiihrung von Ingenieurprojekten sowie Projek-
te aus dem Bereich Forschung und Entwicklung. Bioklimatische Konstruktion, Sonnenwarme fir
Industrieprozesse, Solaranlagen zur Kalteproduktion sowie Heiz- und Brauchwarmwasseranlagen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Projektierung von Heizanlagen

Eratic, S.A.
Adresse Avd. Juan Ramén Jiménez,6
Pol. Ind. Barrio del Cristo
E - 46530 Quart de Poblet (Valencia)
Telefon 0034 961 134 402
Email info@innergy.es
Web www.eratic.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Planung, Herstellung, Installation, Inbetriebnahme und Wartung von Kesseln, Warmetauschern,
Trocknungs- und Verbrennungsanlagen fur land- und forstwirtschaftliche Biomasse und Industrieab-
falle. Die Eratic, S.A. verfiigt Uber eine Produktionsflache von 15.000 m2. Prasenz in Lateinamerika
und Osteuropa.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Hersteller von Kraftwarmekopplungsanlagen, die mit Biomasse betrieben werden.

GRUPO SANJOSE

Adresse

Telefon
Email
Web

C/Rosalia de Castro, 44

E - 36001 Pontevedra

0034 986 866 464
sedesocial@gruposanjose.biz
WWW.Qrupo-sanjose.com

Geschéftstéatigkeit allgemein

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Die Sektion SANJOSE Energia y Medio Ambiente ist Teil des Baukonzerns GRUPO SANJOSE und
entwickelt nachhaltige Energieldsungen zur Verbesserung der Energieeffizienz und der Férderung
von erneuerbaren Energien. Das Unternehmen begleitet Energieprojekte in jeder Phase: Durchfiihr-
barkeitsstudie, Design, Bau, Umsetzung und Energiemanagement.

S.0.
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L. Solé, S.A.

Adresse

Telefon
Email
Web

Poligono Industrial Massanes
C/ Pollancre, parc. 23

E - 17452 Massanes (Girona)
0034 972 874 707
info@Isole.com
www.Isole.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Energetische Nutzung aller Arten von Biomasse. 500 Anlagen in der Europaischen Union, Latein-
amerika und Russland. Internationales Vertriebsnetz. Fiihrend in der Energieerzeugung mittels
Biomasseanlagen. Hauptsitz (Fabrik und Buros) in Massanes, des Weiteren Buros in Honduras fur
Lateinamerika und in Miami fir Nordamerika. Hohe Exportrate (ca. 75%).

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Herstellung schlisselfertiger Biomasseanlagen fur industrielle Zwecke (Warmwasser und Dampf).

Sud Energies Renovables

Adresse

Telefon
Email
Web

Pl. Santa Clara, nim. 2, 2n 1a.
E — 08500 Vic (Barcelona)
0034 938 866 948

0.A.

www.sud.es/es/home

Geschaftstatigkeit allgemein

SUD Energies Renovables ist ein unabhangiges Unternehmen, das sich auf Dienstleistungen im
Bereich erneuerbare Energien spezialisiert hat. Dabei bieten sie das Design, den Bau und die Um-
setzung von erneuerbaren Energieprojekten an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Veolia Espafa

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Torrelaguna, 60

E - 28043 Madrid

0034 915 153 600
innova@innova-soft.com
www.innova-soft.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Veolia in Spanien gilt als fihrendes Unternehmen fiir innovative Lésungen fur eine nachhaltige
Entwicklung von Stédten und Unternehmen durch die Kontrolle und Wartung der stadtischen War-
me- und Kaltenetze, Industrie und Versorgungs- und Energiedienstleistungen in Gebauden und
Anlagen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Optimieren von Energieerzeugung und Verwaltung der gesamten Energiekette. Dienstleistungen:
Innovation, Forschung und Entwicklung, Energiemanagement, Instandhaltung, Renovierungsgaran-
tie, Konzeption, Installierung und Finanzierung.

Anbieter Rohrleitungen

INDUSTRIAS REHAU, S.A.

Adresse

Pol. Ind. Cami Ral
C/ Miquel Servet 25
E - 08850 GAVA (Barcelona)
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Telefon
Email
Web

0034 936 353 500
barcelona@rehau.com, info@rehau.com
www.rehau.com

Geschaftstatigkeit allgemein

REHAU ist fuhrendes Unternehmen in der Lieferung von Systemen und Dienstleistungen fir Lésun-
gen auf Polymerbasis in den Bereichen Bau, Automobil und Industrie. REHAU ist mit mehr als 170
Standorten und fast 17.000 Mitarbeitern in 54 Landern prasent. Das Unternehmen bietet nachhaltige
Lésungen fur umweltfreundliches Bauen, das Nutzen von erneuerbaren Energien und Wassermana-
gement.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Isolierte Rohrleitungen fir Nahwarmenetze und Heizanlagen fur Biokonverter.

Uponor Hispania S.A.U

Adresse

Telefon
Email
Web

Senda de la Chrivina

E - 28935 Moéstoles (Madrid)
0034 902 100 240
atencion.cliente@uponor.com
WWW.uUponor.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Uponor ist ein international fihrender Hersteller fir Rohrsysteme und Losungen fur Trinkwasser-
transport, Tiefbau und Nahwarmenetze.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Bei allen Losungen ist Energieeffizienz ein wichtiges Kriterium.

Anbieter Heizung und Klima

Baxi Calefaccion, S.L.U.

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Salvador Espriu (Pol. Ind. Pedrosa), 9-11

E - 08908 L'Hospitalet De Llobregat (Barcelona)
0034 932 630 009

delegacion.este@baxi.es

www.baxi.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Herstellung von Heizungen und Warmwasseraufbereitern, die sowohl mit herkdmmlichen Energien
(Gas, Erddl etc.) als auch mit erneuerbaren Energien betrieben werden. Das Unternehmen vertreibt
seine Produkte unter dem Namen Baxi und verfiigt tiber ein dichtes Netz von Verkaufspunkten in
Spanien (vor allem Einzel- und Grof3handler).

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Biomasse: Kamineinsétze fir Brennholz, Pelletéfen. Solarthermie: Hersteller von Kompaktsystemen,
Flachkollektoren, Réhrenkollektoren, Pufferspeicher fiir Solaranlagen, Komponenten und Kontroll-
systemen.

BUDERUS - Robert Bosch Espafia S.L.U.

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Hermanos Garcia Noblejas, 19

E - 28037 Madrid

0034 902 996 725
asistencia-tecnica.buderus@es.bosch.com n
www.buderus.es
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Geschaftstatigkeit allgemein

Buderus ist eine Marke der Boschgruppe, die sich auf den Bereich der Heizungs-, Warmwasser-,
Solar-, Geo-, Wind- und Warmepumpentechnologie spezialisiert hat.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Ein Grof3teil der Produkte der Buderus ist fur energieeffiziente MaBnahmen geeignet und integriert
hohe Energieeffizienz durch Einsatz von erneuerbaren Energien.

Froling Heizkessel- und Behélterbau Ges.m.b.H.

Adresse

Telefon
Email
Web

Industriestral3e 12

A - 4710 Grieskirchen
0043 724 860 60
info@froeling.com
www.froeling.com/es

Geschaftstatigkeit allgemein

Froling ist ein dsterreichischer Fabrikant fiir Heizkessel. In Spanien wird das Unternehmen von der
Gruppe Grupo Nova Energia, S.L. vertreten. Mit 500 Mitarbeitern werden die Produkte in ganz Euro-
pa verkauft. Neben den Heizkesseln bietet Froling zusatzlich Speichersysteme in verschiedenen
Ausfiihrungen an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

gieeffizienz S.0.
Grupo Nova Energia
Adresse C/ Vall, 57
E - 08360 Canet de Mar (Barcelona)
Telefon 0034 937 943 391
Email info@gruponovaenergia.com
Web Www.gruponovaenergia.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Spezialisiert auf die Nutzung der Energie von Abfallen und fihrend im Vertrieb von Biomassekes-
seln. Effiziente Lésungen, um die Ausgaben in Bezug auf Energie zu reduzieren. Bereiche: Biomas-
sekessel, Absorbierungsmaschinen, Dampfturbinen, Kraft-Wéarme-Kopplung. Présenz in Spanien,
Portugal, Andorra und Stidamerika.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Biomasse: Vertrieb von Biomassekesseln (z.B. der Marke Froling), Brennern, Komplettlésungen,
Heil3luftgeneratoren, Maschinen zur Zerkleinerung von Biomasse etc.

Heizomat S.L.

Adresse

Telefon
Web

Ctra. Nacional 332

E — 03725 Teulada

0034 966 487 062
www.heizomatenergia.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Heizomat ist ein deutscher Fabrikant von Biomasse-Kessel und Maschinen zur Nutzung jeglicher
Rohmaterialien als Brennstoff. Aktuell sind weltweit Gber 30.000 Kessel von Heizomat in Betrieb.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Junkers

Adresse

Av. de la Institucién Libre de Ensefianza, 19
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Telefon
Email
Web

E - 28037 Madrid

0034 902 100 724
junkers.comercial@es.bosch.com
www.junkers.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Die Geschaftstatigkeit der Firma Junker liegt in der Heizungs-, Warmwasser-, Klimatisierungs- und
Solartechnik. AuBerdem bietet die Firma Produkte im Bereich der erneuerbaren Energien an (bei-
spielsweise Warmepumpen).

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Das Unternehmen verfiigt tiber ein weites Spektrum an Produkten im Bereich der erneuerbaren
Energien bzw. der Energieeffizienz.

Sauter Ibérica, S.A.

Adresse

Telefon
Email
Web

Ctra. Hospitalet, n® 147-149, Parque Empresarial City Park, Edificio Londres
E - 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona)

0034 934 329 500

barcelona@es.sauter-bc.com

www.sauteriberica.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Die SAUTER-Gruppe gehort in weiten Teilen der Welt zu den technologisch fiihrenden Firmen im
Bereich der Gebaudeautomation und Systemintegration.

SAUTER entwickelt, produziert und vertreibt als Spezialist energieeffiziente Losungen im Gebaude-
management. Das Unternehmen bietet Beratungsleistungen betreffend Einsparungen der Energie-
kosten und des aktiven Umweltschutzes sowie innovativer Lésungen an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Gebaudemanagement-Ldsungen von SAUTER gewahrleisten préazise Antworten auf kundenspezifi-
sche Anforderungen an eine optimale Gebaudenutzung, sei es Raumklima, Sicherheit oder Energie-
einsparung. Zu den angebotenen Produkten zahlen unter anderem elektronische Zeitschalter, Zwei-
punktregler, Messwerterfassung, Stand-Alone-Regler, elektrische Antriebe, Ventile, Mischer, Klap-
pen, Pneumatik, pneumatische Antriebe, Ventile sowie Gebdudemanagement-Systeme.

SUGAAR Koop.EIK.

Adresse

Telefon
Email
Web

Xemein etorbidea 12-A H4
E - 48270 Markina (Bizkaia)
0034 946 169 387
info@sugaar.eu
www.sugaar.eu

Geschaftstatigkeit allgemein

Vertrieb von Heizkesseln und Ofen (Pellets, Holz, Hackschnitzel etc.). Tatigkeit in den Bereichen
Biomasse, Solar, Geothermie und Luft-Wasser-Warmepumpe

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

ETA Heiztechnik, Osterreich: Heizkessel zur Gasversorgung von Brennholz, Holzhackschnitzeln und
Pellets, Lagersysteme fiir Holzhackschnitzel und Pellets,

Wodtke, Deutschland: Primarofentechnik fur Holzpellets,

GEOplast, Osterreich: Lagerungssysteme fiir Holzpellets (Silos),

ARITERM, Skandinavien: Heizkessel fiir Biomasse, Lagerungssysteme fur Pellets, Biomassebren-
ner,

La Nordica Extraflame, Italien, Brennholz- und Pelletkessel, Solarenergie
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Sugimat, S.L.

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Colada d'Arago s/n

E — 46930 Quart de Poblet (Valencia)
0034 961 597 232
sugimat@sugimat.com
www.sugimat.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Entwurf, Herstellung und Installation von Heizkesseln und Anlagen zur Verbrennung von Biomasse.
Breites Angebot von Lésungen im Bereich industrieller Warmeprozesse. Hersteller von Verbren-
nungskammern, Staubkammern, Abgasfiltern und Kesseln verschiedener Arten wie beispielsweise
fur das Heizen mit Thermodlen, Dampf oder HeiBwasser. Solarthermische Anlagen zur Energieer-
zeugung. SUGIMAT verfugt Uber seine eigene Ingenieurs-Abteilung fur die Entwicklung der Projekte.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Entwurf, Herstellung und Installation von Heizkesseln und Anlagen zur Verbrennung von Biomasse

TERMOSUN ENERGIAS S.L.

Adresse

Telefon
Email
Web

C/Osona nau 4

E - 08520 Les Franqueses del Valles (Barcelona)
0034 938 618 144

info@termosun.com

www.termosun.com/

Geschaftstatigkeit allgemein

TERMOSUN ENERGIEN S. L. ist ein privates Unternehmen mit 15 Jahren Erfahrung auf dem
Gebiet der erneuerbaren Energien. Vertrieb von Biomasse-Kessel in ganz Spanien, vor allem der
Osterreichischen Marke Herz.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Vaillant S.L.
Adresse Delegacion Centro
C/ La Granja, 26 Pol. Ind. Apdo. 1.143
E - 28108 Alcobendas (Madrid)
Telefon 0034 916 572 091
Email info@vaillant.es
Web www.vaillant.es

Kontaktperson, Position
Korrespondenzsprachen

0.A.
Spanisch, Englisch, Deutsch

Geschéftstéatigkeit allgemein

Vaillant S.L. ist als einer der fuhrenden Anbieter fur Heizungssysteme, Klimatisierungstechnik und
auch im Bereich erneuerbarer Energien tatig. Im weiteren Produktkreis sind Warmepumpen, Solar-
energie sowie Hybridsysteme, die erneuerbare Energien mit konservativen Heizungssystemen
kombinieren, zu finden.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Die Firma setzt eine grof3e Anzahl an Techniken mit erneuerbaren Energien in ihren Produkten ein.

Viessmann S.L.

Adresse

Pol. Ind. La Post
C/ L'Enginy, 10
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Telefon
Email
Web

E - 08850 Gava (Barcelona)
0034 902 399 299
info@viessmann.es
www.viessmann.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Die Viessmann-Group ist einer der international fiUhrenden Hersteller von Heiztechnik-Systemen und
bietet Produkte an fur Ein- und Zweifamilienh&user, Mehrfamilienhduser, Industrie, Gewerbe, Kom-
munen und Nahwarmenetze. Das Leistungsspektrum der Viessmann Group umfasst: Brennwert-
technik fiir Ol und Gas, Solarsysteme, Warmepumpen, Holzfeuerungsanlagen, Kraft-Warme-
Kopplung, Biogasanlagen, Dienstleistungen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Das gesamte Leistungsspektrum befindet sich im Bereich der Energieeffizienz und ist durch den
Einsatz von erneuerbaren Energien charakterisiert.

Maschinenhersteller und Logistikunternehmen

Amandus Kahl Ibérica, S.L.

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Resina 33 G Nave 14

E - 28021 Madrid

0034 915 271 531

kahliberica@akahl.es, info@amandus-kahl-group.de
www.akahl.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Gehort zur KAHL-Gruppe. Planung, Entwicklung und Bau von Maschinen, Anlagen und schlisselfer-
tigen Produktionsstétten zum Aufbereiten, Konditionieren und Pelletieren unterschiedlichster Produk-
te fir verschiedene Industriezweige (z.B. Futtermittel, chemische Industrie, Recycling, Biomasse,
feste Siedlungsabfalle). Beispiele aus dem Kundenkreis: Futtermittelindustrie, Zuckerindustrie, Ent-
sorgungs- und Recyclingwirtschaft, Nahrungs- und Nahrmittelindustrie. Kunden aus mehr als 30
Landern.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Biomasse-Pelletierung: Herstellung von Holz- und Strohpelletieranlagen, Pelletpressen, Kollermiih-
len und Gewebebandtrockner.

ANDRITZ HYDRO S.L.

Adresse

Telefon
Email
Web

Carretera M-106, Km. 2

E - 28110 Algete

0034 914 251 000
contact-hydro.es@andritz.com
www.andritz.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Fihrender Lieferant von Anlagen und Ausristung fir Wasserkraftwerke sowie die Zellstoff- und
Papierindustrie, die metallverarbeitende- und die Stahlindustrie. Des Weiteren Technologien fir
andere Sektoren wie Automatisierung, Produktion von Tierfutter und Biomassepellets, Pumpen,
Maschinen fur die Herstellung von Vliesstoff- und Plastikfilmen, Dampfkesselanlagen, Biomassekes-
sel, Vergasungsanlagen zur Energieerzeugung, Rauchgasreinigungsanlagen, Pflanzen fur die Pro-
duktion von Holzfaserplatten, thermische Schlammverwertung und Biomasse-
Torrefizierungsanlagen. ANDRITZ ist einer der Weltfihrer auf dem Markt fir hydraulische Stromer-
zeugung. Andritz Hydro verfuigt weltweit Giber 30.000 installierte Turbinen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Exklusivrecht zum Vertrieb von Biomasse-Torrefizierungsanlagen des ,Austrian ACB consortiums®.
Entwurf, Produktion, Lieferung und Optimierung von Anlagen fur die Herstellung von hochwertigen
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Biomassepellets. Lieferung von Vergasungsanlagen fur verschiedene Anwendungen, Nutzung von
nachhaltiger Holzbiomasse als Kraftstoff.

GUIFOR, S.L.
Adresse Atallu, 10-12
E - 20170 Usurbil (Guiplzcoa)
Telefon 0034 943 368 336
Email info@guifor.com
Web www.guifor.com

Geschaftstatigkeit allgemein

GUIFOR vertreibt Forstmaschinen und Maschinerie zur Biomasseverarbeitung und Holzverwertung
wie z.B. Erntemaschinen, Holzschlepper, Biomassepressen, Fallmaschinen, Hackmaschinen oder

Spaltmaschinen. Kundendienst und Lieferung von Ersatzteilen. GUIFOR ist offizieller Vertriebspart-
ner der Marken John Deere, Waratah, Bandit Chippers, Dutch Dragon, Moipu, Mecanil, Anderson,

Biotassu und Fixteri. GUIFOR verfugt Uber Anlagen mit einer Flache von 2.000 m?, Lager mit einer
Flache von 600 m2 zur Bereitstellung von Ersatzteilen und eine Biroflache von 600 m2.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Distributor von Maschinen zur Biomasseverarbeitung.

Industrias Metalicas Ofiaz, S.A.

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Gerraundi 2

E — 20730 Azpeitia (Guiplizcoa)
0034 943 157 045
correo@onaz.es

WWW.0Nnaz.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Das Unternehmen entwirft, fabriziert und installiert Absaug-, Filter-, Transport-, Speicher- und Fitte-
rungssysteme und bietet verschiedene Losungen aus den Bereichen Holz, Biomasse, Span, Sage-
mehl und Staub. Produktpalette: Rohrleitungen, Filtergeréate, Silolager, Silo-Entladesysteme, pneu-
matische und mechanische Transportsysteme, Zerkleinerungs- und Schredderanlagen fir Holzabfal-
le, Biomasseverarbeitungsbetriebe und Absauganlagen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Herstellung von Maschinen fir die Verarbeitung und Nutzung von Biomasse. Verarbeitung von
Biokraftstoffen und Pelletherstellung.

MASIAS RECYCLING S.L.

Adresse

Telefon
Email
Web

D1 de la 32 Planta

Placa Ausias March, 1

E - 08195 de Sant Cugat del Vallés (Barcelona)
0034 972 293 150

aheredia@masias.com
www.masiasrecycling.com

Geschaftstatigkeit allgemein

GroR3e Vielfalt an Lésungen fir die Aufbereitung von Biomasse. Das Angebot reicht von schliisselfer-
tigen Projekten Uber die Lieferung von individueller Ausrustung (Hacksler, Hackmaschinen etc.) bis
zur Bereitstellung von Dienstleistungen (Vermietung von Maschinen, Engineering, Beratung, techni-
scher Service etc.). Vertrieb von Maschinen der Marken Jenz und Komptech und Herstellung von
Recyclinganlagen. Prasenz auf funf Kontinenten.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

GroR3e Vielfalt an Losungen fur die Aufbereitung von Biomasse.
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MYCSA MULDER Y CO. S.A.

Adresse

Telefon
Email
Web

Sierra de Guadarrama, 2

E - 28830 San Fernando de Henares (Madrid)
0034 916 600 460

mycsa@mycsamulder.es
www.mycsamulder.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Vertrieb von Hydraulikanlagen (hydraulische Betriebsmittel zur Wasserférderung), welche die Arbeit
in Sektoren wie Transport, 6ffentlicher Bau, Recycling, Forstwirtschaft und Marine vereinfachen.
Distributor bedeutender Marken wie Epsilon, Eschlbock, Hultdins, Indexator und Palfinger. Lieferung
von Krénen, Kranwégen, Kranzubehor, Gebraucht-Lkws.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Vertrieb von Anlagen zur Verarbeitung, Splitterung und Zerkleinerung von Biomasse sowie von
Biomassekesseln fir Holzhackschnitzel.

STELA LAXHUBER GMBH

Adresse

Telefon
Email
Web

Trocknungstechnik — Drying Technology
Ottingerstrale 2

D - 84323 Massing

0049 872 489 90

office@stela.de

www.stela.de

Geschaftstatigkeit allgemein

Hersteller von Trocknungstechniken zur Lagerung und Verarbeitung landwirtschaftlicher Produkte.
Internationaler Kundenkreis: Agrar- und Industriebereich (gréRere Landwirte, Lohnunternehmer,
Lagerhausbetriebe, Genossenschaften, verarbeitende Industriebetriebe der Getreidewirtschaft).
Produkte: Niedertemperatur-Bandtrockner, Agrartrockner, Trockner zur Abwarmenutzung fiir Biogas-
Anlagen, Trommeltrockner, Schubwendetrockner, Lufterhitzer, Elektrotechnik / Feuchtemessung.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Herstellung von Niedertemperatur-Bandtrocknern fir Sagespéne, Pellets, Hackschnitzel und weitere
Biomasseprodukte zur Anwendung in den unterschiedlichsten Industriesegmenten und Produktspar-
ten. Geringe Emissionen, Brand- und Explosionsgefahr ist auszuschlieBen, die Temperatur des
Bandtrockners wird mit Abwérme erzeugt (z.B.) aus Kraftwerken, was zu einer betrachtlichen Ener-
gieeinsparung fiihrt.

VECOPLAN IBERICA, S.L.U.

Adresse

Telefon

Email

Web

Kontaktperson, Position
Korrespondenzsprachen

Pol. Ind. Belako, Gazanda bidea,
Parcela 9b, Pabellon Al

E - 48100 Munguia (Bizkaia)
0034 944 536 368
vecoplan@vecoplan.es
www.vecoplan.es

0.A.

Spanisch

Geschéftstéatigkeit allgemein

Marktfuhrer im Bereich Umwelt- und Recyclingtechnik mit zahlreichen Niederlassungen und Ver-
triebsbiiros weltweit. Entwicklung, Produktion und Vertrieb technologisch anspruchsvoller Maschinen
und Anlagen fiir die Zerkleinerung, Férderung und Aufbereitung von Primér- und Sekundéarrohstoffen
im Produktions- und Wertstoffkreislauf.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Entwicklung und Produktion von hochwertigen Maschinen und Anlagen fur die Zerkleinerung, Foérde-
rung und Aufbereitung von Biomasse (z.B. zur Produktion von Hackschnitzeln und Rinde aus orga-
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nischen Abféllen).

Anbieter Kontrollsysteme Monitoring

Siemens, S.A.

Adresse

Telefon
Web

Ronda de Europa, 5

E - 28760 Tres Cantos

0034 670 929 765
www.siemens.com/answers/es

Geschaftstatigkeit allgemein

Marktfuhrer im Bereich Umwelt- und Recyclingtechnik mit zahlreichen Niederlassungen und Ver-
triebsburos weltweit. Entwicklung, Produktion und Vertrieb technologisch anspruchsvoller Maschinen
und Anlagen fur die Zerkleinerung, Férderung und Aufbereitung von Primar- und Sekundarrohstoffen
im Produktions- und Wertstoffkreislauf.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Entwicklung und Produktion von hochwertigen Maschinen und Anlagen fir die Zerkleinerung, Forde-
rung und Aufbereitung von Biomasse (z.B. zur Produktion von Hackschnitzeln und Rinde aus orga-
nischen Abfallen).

Energiedienstleister

9Ren Espafa

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Ramirez de Arellano 37
E - 28043 Madrid

0034 915 168 310
contacta@9rengroup.com
www.9ren.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Spezialisierter Energiedienstleister. Bau, Instandhaltung und Betrieb von schisselfertigen Wind- und
Photovoltaikparks. Investor.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Das Portfolio setzt sich aus verschiedenen Bereichen zusammen: z.B. Manahmen zur Energieeffi-
zienzsteigerung (z.B. Installation von LEDs, Biomasseanlagen zur Warmwasseraufbereitung),
Durchfuhrung von Energie-Audits, Monitoringsysteme, Kleinwindanalagen.

AE ahorrenergia

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Castilla, 62

E - 26039 Madrid

0034 913 118 827
comercial@aeahorrenergia.com
www.aeahorrenergia.com

Geschéftstéatigkeit allgemein

Distributor von Geréaten (Filteranlagen, LED, Batterien)

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Spezialisiert auf den Entwurf und die Durchfiihrung von integrierten Energiesparplanen und Energie-
audits fur Biros, Hotellerie, Industrie und Stral3enbeleuchtung.

CREARA

Adresse

Av. Diagonal 409 — 1°
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Telefon
Email
Web

E - 08008 Barcelona
0034 931 596 400
info@creara.es
Www.creara.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Der Energiedienstleister Creara nimmt die Fihrungsrolle als Spezialist in Energieeffizienz und Ener-
gieeinsparung ein und bietet Beratung und Management in den Bereichen Energieeffizienz, Ener-
gieeinsparung und erneuerbare Energien an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Der Energiedienstleister ist auf den Bereich der Energieeffizienz sowie erneuerbaren Energien
spezialisiert.
Vertragspartner bei Projekt Hotel Paradores.

Dyrecto, Desarrollo y Realizacion de Proyectos, SL

Adresse

Telefon

Web

C/ Aguere, 9. Edif. Torres de Cristal, local 1
E - 38005 Santa Cruz de Tenerifa
0034 902 120 325

www.dyrecto.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Die Firma versteht sich als Fachberater in der Finanzberatung fiir spanische und auslandische
Unternehmen, fir Fihrungskrafte und Experten in der Tourismusbranche und unterstitzt die Be-
schaffung von Zuschussen, Darlehen, Investoren, Rating und wirtschaftlichen Studien.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Die Bereiche Energieeffizienz sowie erneuerbare Energien werden von der DYRECTO Consultores
bei Finanzierungsldsungen mitabgedeckt.

ECO? next
Adresse Arnau de Vilanova 18,
E - 08195 Sant Cugat del Vallés
Telefon 0034 649 462 516
Web http://eco2next.com/inicio/

Geschaftstatigkeit allgemein

Bausektor, Renovierung und Sanierung von bestehenden Gebauden

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Sanierung zur Energieeinsparung in gemeinschaftlich genutzten Flachen von Wohn- und Buroge-
béuden.

ELDU
Adresse C/ Puerto de Pajares, 13.
28919 Leganés (Madrid)
Telefon 0034 915 087 747
Email web.madrid@eldu.com, info@eldu.com
Web www.eldu.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Anbieter auf dem spanischen Markt fiir Energiedienstleistungen. Die urspriingliche Hauptaktivitat ist
die Montage und Instandhaltung von Hochspannungsanlagen. Mittlerweile hat die Firma expandiert
und ihr Angebotsspektrum erweitert. Die Firma versteht sich nun sowohl als Ansprechpartner fur das
Engineering, die Montage, die Instandhaltung und fir UmbaumaRnahmen fur alle elektrischen Instal-
lationen als auch fir Energieaudits.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.
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Endesa

Adresse C/ Ribera del Loira, 60
E- 28042 Madrid
Telefon 0034 912 131 917
Email atencionalcliente@endesaonline.com
Web www.endesa.es
Geschéftstatigkeit allgemein Spanischer Energieversorger (Strom und Gas), wobei 70% der Anteile dem italienischen Energie-

versorger ENEL gehoren. Dienstleistungsanbieter im Bereich Strom, Gas, Heizung, Klimaanlagen,
Instandhaltung und Energiezertifizierung.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

gieeffizienz Vertragspartner bei Projekt Hotel Paradores.

Energia Solar Pablos

Adresse Av. de Maria Auxiliadora, 2,
E - 12500 Vinaros, Castellén
Telefon 0034 964 450 867
Email info@energiasolarpablos.com
Web www.energiasolarpablos.com
Geschaftstatigkeit allgemein Hybride Photovoltaik-Systeme. Installation von Erneuerbaren-Energie-Anlagen, Solarpumpen und

Energieaudits, Beleuchtungsinstallationen an 6ffentlichen Platzen

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

gieeffizienz S.0.
ENYA Renovables
Adresse C/ Pintor Maximino Pefia, 8
E - 42003 Soria
Telefon 0034 665 474 630
Email 0.A.
Web www.enyarenovables.com
Geschaftstatigkeit allgemein Anbieter von Strom aus erneuerbaren Energien. ESCO (Biomasse) und Instandsetzung von inte-

grierten Energielésungen, Energieberatungsunternehmen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

gieeffizienz S.0.

Factorverde

Adresse Pol. Ind. Ventorro del Cano
Avenida M-40 23 - Bajo 10
E — 28925 Alcorcon (Madrid)

Telefon 0034 917 152 587

Web www.factorverde.com

Geschaftstatigkeit allgemein Energiedienstleister im Bereich Biomasseenergie, Produktion von Pellets und Hochleistungs-
Hackschnitzel.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener- so.

gieeffizienz
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Gebio Enerpal

Adresse

Telefon
Email
Web

Pol. Ind. El Montalvo Ill C/ Segura, 4

E - 37188 Carbajosa de la Sagrada (Salamanca)
0034 902 364 640

info@gebio.es

www.gebio.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Vertrieb von Biomasse in ganz Spanien. Unterstitzung und Beratung bei Finanzierungsantragen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

GENIA Global Energy

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Luis Garcia Berlanga 11
E - 46023 Valencia

0034 963 636 147

0.A.

www.geniaglobal.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Internationale Firma zur Entwicklung von Energieeffizienztechnologien. Expertenteam fur Energie-
management, Auditierung, Vermarktung von Technologien zur Effizienzsteigerung und Einsparung,
Konstruktion von Eigenverbrauchs- und Biomasseanlagen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

gieeffizienz S.0.
GESE Servicios Energéticos
Adresse Ogofio 1

Telefon
Email
Web

E-48930 Getxo (Bizkaia)
0034 902 022 946
atencion.cliente@gese.es
WWW.gese.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Spezialisiert auf das effiziente Energiemanagement vor allem in Industriebetrieben, Dienstleistungs-
unternehmen und der 6ffentlichen Verwaltung.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Energieeinsparung

GPYO

Adresse Plaza La Libertad n°9, 4°B
E-09004 Burgos

Telefon 0034 911 610 172

Email infogpyo@gpyo.es

Web WWW.gpyo.es

Kontaktperson, Position 0.A.

Korrespondenzsprachen Spanisch

Geschéftstéatigkeit allgemein

Energiedienstleistungen im Bereich Auditierung, Effizienzsteigerung, Subventionsberatung, Energie-
einsparung, Tarifanalysen und generelle Beratung.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

S.0.
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gieeffizienz

Iberdrola
Adresse Plaza Euskadi, 5
E - 48009 Bilbao
Telefon 0034 944 151 411
Email informacion@iberdrola.com
Web www.iberdrola.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Grol3e multinationale Unternehmensgruppe, eines der gréRten Energieunternehmen weltweit und
fuhrend im Bereich Windenergie.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Vertragspartner bei Projekt Hotel Angora SPA & resort.

Innova Estudi Soft

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Pep Ventura n°7

E - 17600 Figueres
0034 972 673 367
innova@innova-soft.com
www.innova-soft.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Erfahrung und Serviceangebote mit eigener Software fur das Strommanagement fir Verteilung,
Vermarktung, Einkauf und Energiedienstleistungen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

iON smart energy 2000 SL

Adresse

Telefon
Email
Web

Carrer de I'Acer 30
E - 08038 Barcelona
0034 934 606 722
info@ionse.es,
www.ionse.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Beratungsfirma fur Energieeffizienz, die Lésungen und Systeme fir die Bereitstellung von Wasser
und Strom anbietet.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Nogawatio ESE

Adresse

Telefon
Email
Web

C/ Condesa de Venadito 5A,2D
E — 28027 Madrid

0034 91 404 79 05
eegea@nogawatio.es
www.nogawatio.es

Geschéftstéatigkeit allgemein

Der Energiedienstleister Nogawatio ist Spezialist in Energieeffizienz und Energieeinsparung und
bietet Beratung und Management in den Bereichen Energieeffizienz, Energieeinsparung und erneu-
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erbare Energien an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Der Energiedienstleister ist auf den Bereich der Energieeffizienz sowie erneuerbaren Energien
spezialisiert.

Proyecta Energia

Adresse

Telefon
Email
Web

Avenida Castilla La Mancha, 9
E - 19171 Cabanillas del Campo
0034 902 091 222
info@grupoproyecta.es,
WWWw.grupoproyecta.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Energiedienstleistungen bei Sanierungen im Bereich Wohnungsbau, Industrie und Dienstleistungen.
Verwendete Technologien sind Solar, Geothermie, Biomasse und Kraft-Wéarme-Kopplung.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

REBI
Adresse C/ Armufia, 6, 1° A

4E - 7008 Valladolid
Telefon 0034 983 841 164
Email info@rebisl.es
Web www.calorsostenible.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Energiedienstleistungen mit Schwerpunt auf Entwurf, Konstruktion und Instandhaltung von Biomas-
seanlagen. Vertrieb von selbsthergestellten Pellets.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Reingenieria energética

Adresse

Telefon
Email
Web

Rambla de Catalunya, 112
E - 08008 Barcelona

0034 932 184 341
reingene@reingene.es
www.reingene.es

Geschaftstatigkeit allgemein

Energieaudits nach UNE-EN 16247. Beantragung von Subventionen. Beratung bei EPC-Vertragen.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Soprener
Adresse Poligono Industrial de Jundiz
Mendigorritxu 128
E - 01015 Vitoria-Gasteiz
Telefon 0034 945 243 562
Email info@soprener.com
Web WWW.soprener.com

Geschéftstéatigkeit allgemein

Integrierte Energiedienstleistungen, Entwicklung von Tele-Kontrollsystemen und Tele-Management,
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Realisierung von Energieprojekten, Finanzierung und Auditierung.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Rent and Tech, Alquiler y Servicios Tecnolégicos S.L.

Adresse

Telefon
Web

Plaza Carlos Trias Bertran, 4, 2 Planta
E - 28020 Madrid

0034 620 803 575, 0034 914 184 505
www.rentandtech.com

Geschaftstatigkeit allgemein

Das Unternehmen bietet das Leasing sowie die Vermietung von technologischen Losungen sowie
Systemen an.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

Seit Januar 2014 hat die Firma auch die Finanzierung von Energieeffizienz-L6sungen in das Dienst-
leistungsspektrum mitaufgenommen.

Rios Renovables, S.L.

Adresse

Telefon
Email
Web

Pol. Ind. Santos Justo y Pastor, s/n,
E - 31510 Fustifiana

0034 948 840 056
info@riosrenovables.com
www.riosrenovables.com/es

Geschaftstatigkeit allgemein

Rios Renovables ist ein spanischer Anbieter von Energiedienstleistungen. Die Dienstleistungen
umfassen Monitoring, Projektumsetzungen, Instandhaltung und Live-Uberwachung von Anlagen wie
beispielsweise offentlicher Beleuchtung. Dadurch kann fir eine hthere Energieeffizienz gesorgt
werden. AuRerdem ist das Unternehmen im Bereich Solarenergie sowie auf die Installation von
beispielsweise Windkraft-Anlagen oder Mini-Nahwarmenetzen spezialisiert.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz

S.0.

Sumersol

Adresse C/ Principe de Vergara 285
E - 28016 Madrid

Telefon 0034 913 430 105

Email sumersol@sumersol.com

Web www.sumersol.com

Geschéftstéatigkeit allgemein

Entwurf, Entwicklung, Installation, Finanzierung von Projekten aus dem Bereich Solarthermie.

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener- s.o.
gieeffizienz
Tondo Energia SL
Adresse C/ Pirineu, 19
E - 08503 Gurb (Barcelona)
Telefon 0034 938 893 919
Email info@tondoenergia.com
Web www.tondoenergia.com
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Geschéftstéatigkeit allgemein Tondo Energia ist ein Energiedienstleister fiir erneuerbare Energien. Das Unternehmen ist auf Bio-
masse spezialisiert. Zu den Dienstleistungen zéhlen Durchfiihrbarkeitsanalysen, Anschaffung der
Anlage, Montage und Lieferung des Brennstoffs

Im Bereich Erneuerbare Energien / Ener-

gieeffizienz S.0.
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5.2. Sonstiges: Messen in Spanien

Wichtige Messen in Spanien

CLIMATIZACION

Messegesellschaft
Adresse

IFEMA
Feria de Madrid
E-28042 Madrid

Telefon 0034 917 223 000

Email climatizacion@ifema.es

Web www.ifema.es

Themen CLIMATIZACION ist eine Messe im Bereich Klimatisierung, Heiz-, Kiihl- und Beliiftungssystemen.
Rhythmus Alle zwei Jahre

Nachste Veranstaltung

26. Februar — 1. Marz 2019

Expobiomasa

Messegesellschaft

AVEBIOM

Adresse C/ Fray Luis de Le6n 22, Bajo D. Patio de Columnas
E - 47002 Valladolid

Telefon 0034 975 102 020

Web www.expobiomasa.es

Themen Expobiomasa ist die wichtigste Biomasse-Messe in Spanien, Zielgruppen fir Aussteller und Besu-
cher sind: Forstmaschinenunternehmen, Biobrennstoffindustrien, Vertriebspartner, Installateure von
Klimatisierungssystemen, Industrien, GroBkonsumenten von Warme, Warmwasser, Prozesswarme.

Rhythmus Alle zwei Jahre

Nachste Veranstaltung

26.-29. September 2017

GENERA

Messegesellschaft

IFEMA

Adresse Feria de Madrid
E-28042 Madrid

Telefon 0034 917 223 000

Email genera@ifema.es

Web www.genera.ifema.es

Themen Die Messe GENERA ist eine der wichtigsten spanischen Messen im Bereich erneuerbare Energien
und Energieeffizienz

Rhythmus Jéahrlich

Nachste Veranstaltung

13.-15. Juni 2018
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5.3. Hinweise auf Fachzeitschriften

Bioenergy International

Verlag AVEBIOM

Publikation BIOENERGY international — Edicién Espafiol

Adresse C/ Fraz Luis de Leon, 22
Patio de las Columnas
E- 47002 Valladolid

Telefon 0034 983 188 540

Email bie@.org

Web www.bioenergyinternational.es

Themen BIOENERGY international ist die einzige auf Bioenergie spezialisierte Fachzeitschrift in Spanien. Die
Themenbereiche umfassen: Aktuelles zu Politik, Technologie, Pellets, Marktentwicklungen, Forst-
wirtschaft, Biogas und KWK. Die Zeitschrift stellt Biomasseanlagen vor, berichtet Giber gesetzliche
Anderungen und die Preisentwicklungen weltweit im Bereich der Bioenergie.

Zielgruppe Mitglieder des Biomasseverbandes und im Bereich Bioenergie tatige Unternehmen.

Grupo Tecma Red S.L.

Publikation

Construible.es / EsEficiencia.es (digitale Zeitschriften)

Adresse C/ Jorge Juan 31, 1° Izqda. Ext.
E - 28001 Madrid

Telefon 0034 914 312 106

Email info@grupotecmared.es

Web www.grupotecmared.es

Themen Construible und EsEficiencia widmen sich der Nachhaltigkeit und Energieeffizienz im Geb&audesek-
tor, Architektur, Bau, Stadtebau und elektrische Anlagen.

Zielgruppe Construible und EsEficiencia richten sich an alle Firmen, Ingenieure und Architekten, die sich fir

Energieeffizienz und Nachhaltigkeit im Bau interessieren.

Haya Comunicacion S.L.

Publikation ENERGIAS RENOVABLES

Adresse Paseo Rias Altas, 30 - 1° dcha.
E - 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Telefon 0034 916 637 604

Email publicidad@energias-renovables.com

Web www.energias-renovables.com

Themen Die Zeitschrift Energias Renovables berichtet tiber Neuigkeiten aus dem Energiesektor und bezieht
sowohl Energie aus herkdmmlichen als auch aus erneuerbaren Quellen ein. Es erscheinen unter
anderem Artikel Uber Heizkraftwerke, Windenergie, Solarenergie und Kraftwarmekopplung.

Zielgruppe Sie richtet sich an Ingenieure in Energiefirmen, Heizkraftwerken und Atomkraftwerken sowie an

Spezialisten im Bereich erneuerbare Energien.

Editorial OMNIMEDIA S.L.
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Publikation Energética XXI

Adresse C/ Rosa de Lima - Edificio Alba 1 bis - Oficina 104
E - 28290 Las Matas Madrid
Telefon 0034 916 308 591
Email info@energetica21.com,
Web www.energetica21l.com
Themen Online-Portal und Zeitschrift Energética XXI widmet sich erneuerbaren Energien, Energieeffizienz

sowie nachhaltiger Architektur.

Zielgruppe Sie richtet sich an Ingenieure, Installateure, Hersteller, Berater, Risikoanalysten, Universitaten,
Forschungsinstitute, Verbande und Energiedienstleister.
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6. Schlussbetrachtung

Im Oktober 2016 prisentierte die spanische Energieagentur IDAE ihren nach EU-Vorgaben (Energieeffizienzdirektive
2012/27/UE, Artikel 14) erstellten Bericht mit der Einschétzung des spanischen Potenzials fiir effiziente Warme- und
Kilteerzeugung mittels Kraftwirmekopplung und Nahwarme- und Kiltenetzen inklusive einer Kosten-Nutzen-
Berechnung. Daraus geht hervor, dass ein Teil des Warme- und Kiltebedarfs mit den vorhandenen Ressourcen (erneuer-
bare Energien, Abwarmenutzung, Kraft-Wiarme-Kopplung und Optimierungskriterien) gedeckt werden konnte.*72

Die Studie analysiert unter anderem die Kosten und Vorteile der Versorgung durch stiadtische Netze und geht dabei auf
die verschiedenen klimatischen Bedingungen, die wirtschaftliche und technische Machbarkeit ein. Die Ergebnisse dieser
Analyse flieBen in eine interaktive Landkarte ein, in der z.B. abzulesen sein wird, wo einersetis der groBte Warme- oder
Kiltebedarf herrscht (z.B. in dicht besiedelten Wohngebieten oder in Industriegebieten) und welche Energieversorgung
in diesen Zonen bereits besteht oder moglich ist (z.B. Abwirme von Industriebetrieben, Brennstoffe aus der Umgebung,
Biogas aus Klaranlagen). Auferdem flieBen in die Landkarte Informationen iiber Geothermievorkommen und mogliche
Solarthermieanlagen ein.

Die Biomasse ist nach den Ergebnissen der Studie mit Abstand die Energiequelle, die mit den bestehenden technischen

Losungen den groften Anteil am thermischen Energieverbrauch zur Verfiigung stellen konnte, ndmlich insgesamt 34.868
GWh, das sind iiber 20% der generierten thermischen Energie. Zur Errichtung der nétigen Anlagen etc. wire nach Anga-

ben des Ministeriums eine Investition von 13.288 Mio. EUR nétig.

Danach folgen Kraft-Warme-Kopplung (8.514 GWh, nétige Investition 2.805 Mio. EUR), Solarenergie (5.739 GWh, In-
vestition 11.608 Mio. EUR), Abwarmenutzung aus der Industrie (4.057 GWh, 175 Mio. EUR Investition), Biogas (3.255
MWh, 1.413 Mio. EUR), Abwarme aus Heizkraftwerken (3.130 GWh, 2.405 Mio. EUR), Abwirme aus Abfallverwertungs-
anlagen (1.641 GWh, 276 Mio. EUR) und Geothermie (1.385 GWh, 271 Mio. EUR Investition).'73

Die Umsetzung aller Mapnahmen wiirde nach den Schitzungen des Ministeriums 56 TWh Warme und 7 TWh Kailte er-
zeugen und damit 13,6% des Wiarmebedarfs des Landes und 13,5% des Kaltebedarfs decken. Die dafiir nétige Investiti-
onssumme wiirde 32.242 Mio. EUR betragen.'74

172 MINETUR: “Evaluacién completa del Potencial de Uso de la Cogeneracion de alta Eficiencia y de los Sistemas urbanos de Calefaccién y Refrigeracion
eficientes”, Resumen ejecutivo, vom April 2016

173 MINETUR: “Evaluacion completa del Potencial de Uso de la Cogeneracion de alta Eficiencia y de los Sistemas urbanos de Calefaccion y Refrigeracion
eficientes”, Resumen ejecutivo, vom April 2016, S. 36-37

174 MINETUR: “Evaluacion completa del Potencial de Uso de la Cogeneracion de alta Eficiencia y de los Sistemas urbanos de Calefaccion y Refrigeracion

eficientes”, Resumen ejecutivo, vom April 2016, S. 35
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