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ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

1. Einleitung

Die Energieeffizienz in Gebduden ist ein brennendes und wichtiges Thema in Bulgarien. Der Zustand und die
Energieeigenschaften der Gebaude in Bulgarien sind nicht auf dem erforderlichen Energieeffizienzniveau. Das heifit, dass
fiir die Aufrechterhaltung des Mikroklimas in den Gebauden hohe Energiekosten anfallen und viele Energieressourcen
notwendig sind. Zusammen mit dem niedrigen Einkommen der Bevilkerung ist das die Hauptursache fiir die
ineffizienten und oft auch schlechten Wohn- und Arbeitsbedingungen in den Gebauden.

Die Energieeffizienz genieBt hochste Prioritit in der Energiepolitik des Landes. Auf dieser Basis werden anspruchsvolle
Ziele im Hinblick auf ihre Verbesserung gesetzt. Fiir immer mehr Gemeinden hat Energieeffizienz oberste Prioritit.

In Bulgarien besteht eine hohe Nachfrage nach neuen kostensparenden Technologien, Produkten und Dienstleistungen.
Deutsche Produkte und deutsches Know-how geniefen einen hervorragenden Ruf. Der Eintritt in den Markt der
Gebiudeeffizienz in Bulgarien bietet fiir deutsche Firmen eine gute Moglichkeit, ihre Produkte auf einem neuen
Territorium anzubieten.

Die vorliegende Analyse hat zum Ziel einen Uberblick iiber den bulgarischen Energiemarkt und zugleich Informationen
iiber den Zustand der 6ffentlichen Gebdude in Bulgarien beziiglich deren Gesamtenergieeffizienz und den
Erneuerungsstand zu geben.

Die Analyse des Energiemarktes betrachtet die Produktion und den Verbrauch der elektrischen und thermischen Energie,
die aktuellen Preise sowie die energiepolitischen Rahmenbedingungen in Bulgarien. Analysiert wird der gesetzliche
Rahmen fiir das Funktionieren des Energiemarktes und dessen Entwicklungstendenz.

Im zweiten Teil der Analyse wird die Politik Bulgariens beziiglich des energiesparenden Bauens bzw. der Umsetzung der
Richtlinie 2010/31/EU iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden geschildert.

Es werden die festgelegten indikativen Ziele fiir fast Nullenergiegebdude, aber auch die Schwierigkeiten bei der
Umsetzung des Nationalen Plans fiir fast Nullenergiegebaude aufgefiihrt.

Dariiber hinaus werden der aktuelle Stand der gebrauchten Heiz- und Kiihlsysteme, der Beleuchtungssysteme und
Technologien, der erneuerbaren Energien sowie des Energiemanagements, die Art der Warmeversorgung und die Art der
Wirmedammung von Umbhiillungselementen in den 6ffentlichen Gebduden anhand konkreter Beispiele dargestellt.

Weiter werden die Energieprofile einiger Referenzgebdude und die relevanten Energiesparmafnahmen zur Erfiillung des
nahezu Nullenergiebedarfs erortert.

Ferner werden aktuelle Projekte und Angebote im Zusammenhang mit der Renovierung oder Errichtung von &6ffentlichen
Neubauten aufgelistet.

Damit ein klares Bild der Bedingungen im Lande entstehen kann, wird der vorhandene gesetzliche Rahmen fiir die
Energieeffizienz erldutert — alle Rechtsakte, die Standards, Normen und Zertifizierungsbedingungen. Zudem gibt die
Zielmarktanalyse einen Uberblick iiber die Anforderungen der 6ffentlichen Vergabeverfahren im Bereich der
Energieeffizienz und die Moglichkeiten der Finanzierung von EnergieeffizienzmaBnahmen im Lande.

Im Teil ,Marktchancen fiir deutsche Unternehmen® werden neben den Strategien und Empfehlungen fiir den
Markteintritt von Produkten und Dienstleistungen im Bereich energiesparender 6ffentlicher Gebaude auch die
Anwendungsbereiche mit den hochsten Beteiligungsmoglichkeiten fiir deutsche Unternehmen aufgezeigt.

Um ein vollsténdiges Bild des bulgarischen Energieeffizienzmarktes zu erhalten, wird ein Profil der Marktteilnehmer,
einschlieBlich der Unternehmen, die in den einzelnen Segmenten titig sind, erstellt. Im Anschluss erfolgt eine
Vorstellung der Verwaltungsbehorden und der politischen Strukturen auf den verschiedenen Verwaltungsebenen, die fiir
die Energieeffizienz zusténdig sind. Zudem findet eine Vorstellung potentieller Partner fiir Energieeffizienzprojekte und
-maBnahmen statt. Eine Auflistung von Behorden, die fiir die Auslandsinvestoren zustandig sind, die
Beratungsunternehmen und sonstige Multiplikatoren sind am Ende der Veroffentlichung zu finden.

Zudem finden sich alle relevanten Messen, Veranstaltungen, Fachzeitschriften, Adressen und Internetseiten.



ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

2. Zielmarkt, Gesamtiubersicht

2.1. Landerprofil

2.1.1. Kurzer Uberblick iiber Bulgarien

Das EU-Mitglied Bulgarien liegt in der Osthilfte der Balkanhalbinsel. Die Flache betragt 110 994 kmz2. Bulgarien grenzt
im Osten an das Schwarze Meer, im Stiden an Griechenland und die Tiirkei, im Westen an Serbien und Mazedonien und

im Norden an Ruménien.

Abb. 1: Die geografische Lage Bulgariens, Quelle: www.shutterstock.com
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Die Bevolkerung des Landes belauft sich auf 7 Mio. Einwohner, 73,7 % davon leben in Stadten. 76 % der
Gesamtbevolkerung sind christlich-orthodox, 10 % sind muslimisch und 14 % haben eine andere Religion bzw. sind
konfessionslos. Die mit Abstand groBte Stadt ist die Hauptstadt Sofia, deren Bevolkerung 1,3 Mio. Einwohner betragt.
Sofia ist das politische und wirtschaftliche Zentrum Bulgariens. Weitere wichtige GroBstéddte sind Plovdiv, Varna, Burgas,
Stara Zagora und Russe. Bulgarien besteht aus sechs Planungsregionen, 28 Verwaltungsbezirken und 264 Gemeinden.
Das siidosteuropéische Balkanland ist seit 2004 Mitglied der NATO und seit Januar 2007 Mitglied der EU. Die
bulgarische Wihrung ist Lev (Plural Leva). Der Lev ist in 100 Stotinki unterteilt. Er ist fest an den Euro gebunden. 1 Lev
betragt 0,51129 Euro und 1 Euro betragt 1,05583 Leva. In den nichsten Jahren ist die Euro-Einfiihrung in Bulgarien
unwahrscheinlich. Das kleine EU-Land weist die niedrigsten Steuersitze in der gesamten EU auf: Die Kérperschafts- und
Einkommensteuer betragen je 10 %.

2.1.2. Politischer und wirtschaftlicher Hintergrund

Bulgarien ist eine parlamentarische Republik. Einziger Gesetzgeber ist die Volksversammlung, die aus 240 Abgeordneten
besteht und auf vier Jahre gewiahlt wird. Exekutivorgan ist der ,,Ministerrat®, vergleichbar mit dem Kabinett in
Deutschland. Die Gerichtskompetenzen fallen in die Zusténdigkeit des Obersten Kassationsgerichtes, des Obersten
Verwaltungsgerichtes sowie der Berufungs-, Bezirks-, Militdr- und Amtsgerichte. AuBerordentliche Gerichte sind nicht
zuléssig. Staats- und Militdroberhaupt ist der Prasident — er wird direkt und auf 5 Jahre mit Recht auf nur eine
Wiederwahl gewihlt.
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Zum dritten Mal innerhalb von nur vier Jahren wurde im Marz 2017 ein neues Parlament gew&hlt. Dabei hat die
biirgerliche Partei GERB von Ex-Ministerprasident Boiko Borissov mit 33,54 % gegeniiber den 27,93 % der Sozialisten
gewonnen. Boiko Borissov war zweimal Ministerprasident der Republik Bulgarien — von Juli 2009 bis Februar 2013 und
von November 2014 bis Januar 2017. Nach der Niederlage der Priasidentschaftskandidatin Zezka Zatscheva gegen den
Kandidaten der Bulgarischen Sozialistischen Partei, Rumen Radev, bei der Prasidentschaftswahl im November 2016,
kiindigte er seinen Riicktritt an. Die Regierung wurde darauthin Ende Januar 2017 von einer Interimsregierung
iibernommen.

GERB ist eine rechtskonservative Partei. Das Initialwort GERB setzt sich im Bulgarischen aus den Anfangsbuchstaben fiir
LBiirger fiir eine europdische Entwicklung Bulgariens“ zusammen. Die Partei ist seit 2007 Mitglied der Europdischen
Volkspartei. Die Vier-Prozent-Hiirde nahmen auch drei weitere Parteien: die nationalistische Koalition der Vereinigten
Patrioten mit 9,31 %, die Partei der Tiirken (9,24 %) und die neue populistische Partei Wolja mit 4,26 % der Stimmen.
Der konservativ-liberale Ex-Koalitionspartner von GERB, der Reformblock, blieb mit seinen 3,14 % auBerhalb des
Parlaments. Am 4. Mai 2017 stellte der GERB-Parteivorsitzende Boiko Borissov die Besetzung und die Struktur der neuen
Regierung, zusammengebaut anhand des unterzeichneten Koalitionsvertrags zwischen GERB und den Vereinigten
Patrioten, vor. Ihre Struktur und die Geschéaftsbereiche dhneln dem zweiten Kabinett von Borissov. Sie besteht aus vier
Vizepriasidenten und 18 Ministern, die fast ausschlieBlich der GERB-Partei angehoren.

Die Herausforderungen der Regierung bleiben nach wie vor die immer noch gravierenden Méangel im Rechtssystem, die
Korruption und die Probleme im Rahmen von Ausschreibungsverfahren.

Tabelle 1: Makrookonomische Eckdaten Bulgarien, 2010-2018!

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
BIP zu Marktpreisen
o 38 230 41 292 41947 41 857 42 824 45 288 48 128 51 662 55 181*
(in Mio. Euro)
BIP-Wachstum (in %) 1,3 1,9 0,0 0,5 1,8 3,5 3,9 3,8 3,1
Export (in Mio. Euro) 15 561 20 264 19 675 21218 21 026 21919 23104 29 950 27 348
Import (in Mio. Euro) 19 245 23 406 23 667 24 150 23 803 24 542 24 088 27 716 29612
Auslandische
Direktinvestitionen 33650 35 304 36 846 36 474 37 445 39981 40 788 42 564 43 036
(Bestand in Mio. Euro)
Inflationsrate
. . - - 2,8 -0,9 -2,0 -0,9 -0,5 1,8 2,3
(HVPI Gesamtindex, in %)
Staathaushaltssaldo
-3,1 -2,0 -0,3 -0,4 -5,5 -1,7 0,1 1,2 2,0
(% des BIPs)
Staatsverschuldung
15,3 15,2 16,7 17,0 27,1 26,2 29,6 25,6 22,6
(% des BIPs)
Monatlicher
Durchschnittslohn 331 350 373 396 420 449 484 530 580
(in EUR)
Arbeitslosigkeit (in %) 9,2 10,4 11,4 11,8 10,7 10,0 8,0 7,1 6,1

Nach vorlaufigen Angaben des Nationalen Instituts fiir Statistik verzeichnete 2018 die bulgarische Wirtschaft ein Wachstum
von 3,2 % im Vergleich zum Vorjahr. Das Bruttoinlandsprodukt belduft sich auf mehr als 55 181 Mio. Euro.

Die Bruttowertschopfung nimmt ebenfalls zu, wobei der GroBteil auf den Dienstleistungssektor entfillt, gefolgt von der
Industrie und der Landwirtschaft.

Im Jahr 2018 generiert der Industriesektor 27 % der Wertschopfung in der Wirtschaft — eine Senkung um 1 % im
Vergleich zu 2017. Der Dienstleistungssektor generiert 68,37 % und der Agrarsektor 4,2 % der Wertschopfung (Abb. 2):

t Zusammengestellt aus Daten vom Bulgarischen Nationalen Statistischen Institut (NSI) und von der Bulgarischen Nationalbank http://www.nsi.bg/
(Zugriff am 03.07.2019)


http://www.nsi.bg/bg/content/11474/%D0%B1%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%BD-%D0%B2%D1%8A%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82-%D0%BF%D0%BE-%D0%BF%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B8-%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%B8?qt-statistical_domain=1#qt-statistical_domain

ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Abb. 2: BIP nach sektoraler Entstehung, vorlaufige Daten (2018)
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Quelle: Nationales Statistisches Institut (NSI), http://Awww.nsi.bg/ (Zugriff am 03.07.2019)

Insgesamt wird erwartet, dass das reale BIP-Wachstum 2019 und 2020 3,6 % betrégt. Das Pro-Kopf-BIP-Wachstum liegt
seit 2011 iiber dem EU-Durchschnitt, erreicht jedoch nur 50 % des EU-Durchschnitts von 2017.

Die Anhebung der Reallohne hat zu einem Anstieg des Einkommens und der wirtschaftlichen Zuversicht gefiihrt, was den
privaten Konsum fordert.

Zum BIP-Wachstum trugen sowohl die 6ffentlichen als auch, wenn auch in geringerem Mafe, die privaten Investitionen
bei. Der Konsum im 6ffentlichen Sektor hat ebenfalls zugenommen, was hauptsédchlich auf hohere Lohnkosten und
Vorleistungen zuriickzufiihren ist. Das Exportwachstum verlangsamte sich infolge einmaliger Ereignisse und des
Riickgangs der Exporte in die Tiirkei, wihrend die starke Inlandsnachfrage das hohe Importwachstum stiitzte.
Grundsitzlich hat sich der AuBenhandel deutlich negativ auf das Wachstum ausgewirkt. Das starke Wachstum hat 2018
zu einer positiven Produktionsliicke gefiihrt, die voraussichtlich in den Jahren 2019 und 2020 bis 0,6 % bzw. 1,0 %
wachsen wird.2

Die regionalen Unterschiede nehmen zu und behindern die Wettbewerbsfihigkeit des Landes. Obwohl die Region Sofia
nur 18,8 % der Bevolkerung ausmacht, erwirtschaftet sie fast die Hilfte des BIP des Landes. In Prozent des BIP liegen die
Investitionen unter dem EU-Durchschnitt und weisen erhebliche regionale Unterschiede auf. Sofia zieht mehr als die
Hilfte der nichtfinanziellen direkten Auslandsinvestitionen an. Weitere Hauptempfianger auslandischer
Direktinvestitionen sind groBere stadtische Zentren, insbesondere im Siiden des Landes, was die Wirtschaftsleistung
dieser Regionen verbessert.

Die Arbeitsproduktivitit ist seit 2008 stetig gestiegen, liegt aber immer noch weit (mit 46,7 %) unter dem EU-
Durchschnitt.

Die siidlichen Regionen bieten bessere Wirtschaftsbedingungen. Dies ist hochstwahrscheinlich auf die Konzentration von
Investitionen und eine bessere Infrastruktur zuriickzufiihren. Das wachsende Kapital zieht qualifizierte Fachkréfte in
Sektoren mit hoher Wertschopfung an, wihrend sich das Beschéftigungswachstum im Rest des Landes auf Sektoren mit
geringerer Wertschopfung konzentriert.

2 https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/file import/2019-european-semester-country-report-bulgaria en.pdf (Zugriff am 03.07.2019)
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Seit 2018 scheint sich die Investitionsmenge langsam von ihrem Abwirtstrend in den Vorjahren zu erholen. Die
offentlichen Investitionen nehmen zu, da die Umsetzung von mehreren EU-mitgeforderten Projekten und einigen
nationalen Investitionsinitiativen, z.B. im Verkehrssektor, begonnen hat.

Laut vorliegenden Daten sind die 6ffentlichen Investitionen im Jahr 2018 um 57,8 % gestiegen, und es wird erwartet,
dass sie 2019 um etwa 20 % und 2020 um 10 % zunehmen. Die privaten Investitionen, die mehrere Jahre lang einen
negativen Wachstumsbeitrag hatten, haben sich ebenfalls verbessert und werden voraussichtlich weiter um rund 4 % pro
Jahr wachsen.

Die jahrliche Inflationsrate nach dem Harmonisierten Verbraucherpreisindex (HVPI) betrug 2018 2,3 %. Der Preisdruck
erhohte sich aufgrund eines starken Anstiegs der Olpreise, sekundirer Auswirkungen auf die Lebensmittelpreise und
eines Anstiegs der Preise der unverarbeiteten Lebensmittel nach der schwachen Ernte im Sommer. Die regulierten Preise
stiegen im gleichen Zeitraum ebenfalls deutlich an. Die Inflation diirfte in den kommenden Jahren leicht auf 2,0 % im
Jahr 2019 und 1,8 % im Jahr 2020 sinken.

Die Arbeitslosigkeit ist das fiinfte Jahr in Folge gesunken und liegt nun weit unter dem EU-Durchschnitt (5,3 %
gegeniiber 6,5 % im dritten Quartal 2018), wiahrend die Beschéftigungsquote ein hoheres Niveau als vor der Krise erreicht
hat (71,3 % im Jahr 2017 gegeniiber 70,7 % im Jahr 2008). Ungeachtet dieser positiven Verdnderungen stellen die
ungiinstige demografische Entwicklung und der zunehmende Fachkriaftemangel das kiinftige Wachstum vor immer
groBere Herausforderungen.

2.1.3. AuBenhandel und Wirtschaftsbeziehungen zu Deutschland

Bulgarien gehort zu den Top 20 der wichtigsten Handelspartner Deutschlands innerhalb der EU. Bei den Ausfuhren aus
Deutschland in die Lander der Européischen Union nimmt Bulgarien den 21. Platz ein. Bei den Einfuhren nach
Deutschland liegt Bulgarien an 19. Stelle unter den Handelspartnern innerhalb der Européischen Union.

2017 gehort Bulgarien zu den Landern, bei denen Deutschland ein Handelsdefizit ausweist (insgesamt 65 Lander),
wihrend Deutschland mit 169 Landern eine positive Handelsbilanz hat. Der Trend, dass der bulgarische Export den
Import aus Deutschland iibersteigt, hielt auch 2018 an. So wendete sich im letzten Jahrzehnt das Zeichen der
Handelsbilanz insgesamt drei Mal zu Gunsten Bulgariens: 2013, 2017 und 2018. Hierbei fillt besonders die positive
Handelsbilanz fiir Bulgarien auf, die 2018 ihren Wert im Vergleich zum Vorjahr verdoppelt hat (von 1,5 Mrd. EUR auf 3,2
Mrd. EUR). Eine auBerordentlich dynamische Entwicklung erlebte auch der Gesamtwarenumsatz zwischen den beiden
Landern. In 18 Jahren (von 2001 bis 2018) verzeichnete er einen durchschnittlichen Jahreszuwachs von 10 %, wobei er
allein in den letzten 10 Jahren von 3,2 Mrd. EUR auf fast 8,3 Mrd. EUR oder um das Zweieinhalbfache wuchs (Abb. 3).

Nach den vorlaufigen Daten des Statistischen Bundesamtes fiir das Jahr 2018 haben sich die bulgarischen Exporte in die
Bundesrepublik Deutschland in den letzten zehn Jahren verdreifacht und hatten ihren héchsten Stand im Jahr 2018 —
fast 4,3 Mrd. EUR, womit alle bisherigen Rekordwerte iibertroffen wurden. Ahnlich ist auch die Tendenz beim deutschen
Export nach Bulgarien — mit einem Wert von fast 4 Mrd. EUR in 2018 hat er sich im Vergleich zu 2009 fast verdoppelt.3

3 https://bulgarien.ahk.de/fileadmin/AHK Bulgarien/Broschueren/German-Bulgarian Trade Relations 2001-2018.pdf (Zugriff am 03.07.2019)
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Abb. 3: Deutsch-bulgarischer Au3enhandel von 2008 bis 2018
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Quelle: Statistisches Bundesamt, https://www-genesis.destatis.de/genesis/online, (Zugriff am 03.07.2019)

Die wichtigsten Produktgruppen des bulgarischen Exports nach Deutschland im Jahr 2018 gemifi dem 2-stelligen
Warenverzeichnis der Auenhandelsstatistik waren elektrotechnische Erzeugnisse (13,27 %), Kupfer und Waren daraus
(12,08 %) sowie Maschinen, Apparate, mechanische Gerite (11,80 %).

Die Produktgruppen mit den groBten Anteilen am deutschen Export nach Bulgarien waren Maschinen, Apparate,
mechanische Gerite (19,46 %), Kraft- und Landfahrzeuge (15,15 %) sowie elektrotechnische Erzeugnisse (14,29 %).

In der Struktur des Exports sowohl nach Deutschland als auch insgesamt ist nach dem Beitritt Bulgariens in die EU ein
allméhlicher Riickgang der filhrenden Position der Leichtindustrie (hauptsidchlich der Textilindustrie mit
Veredelungsauftrigen fiir Bekleidung) zu beobachten. Entsprechend hat die mineralgewinnende und die verarbeitende
Industrie immer groBerer Bedeutung. Neben den Rohstoffen steigt auch der Anteil der Sektoren mit hherem Rang in der
Wertschopfungskette. Die positive Wachstumstendenz ist vor allem in den Sektoren Maschinenbau, Elektronik und
Elektrotechnik, Pharmazie und chemische Industrie sichtbar. Als wahrscheinliche Impulse fiir die exportorientierten
Sektoren mit groBerem Mehrwert konnen sowohl die Vereinfachung des Handels infolge der Harmonisierung der
Verfahren und der Standards nach der Mitgliedschaft in der EU als auch die verbesserte Wettbewerbsfahigkeit dieser
Sektoren infolge von Investitionen, einschlieBlich solcher aus Deutschland, genannt werden.4

2.1.4. Investitionsklima und -férderung

Bulgarien zieht als attraktiver Standort fiir die Niederlassung oder Verlagerung von Gewerbe- und Produktionsanlagen
immer mehr ausliandische Investoren an. Neben seiner geopolitischen Lage und EU-Mitgliedschaft ist das Land aufgrund
der niedrigen Lohne (Bruttomindestlohn: 560 Lewa oder rund 286 Euro pro Monat) und der niedrigsten Steuersétze in
der gesamten EU (10 % Korperschaftsteuer und 10 % Einkommensteuer) attraktiv.

Trotz der glinstigen Investitionsbedingungen, darunter die niedrige pauschale Einkommen- und Ertragsteuer, bleiben
erhebliche Herausforderungen bestehen. Unter anderem belasten die Korruption in den Behorden, das schwache

4 https://bulgarien.ahk.de/fileadmin/AHK Bulgarien/Broschueren/German-Bulgarian Trade Relations 2001-2018.pdf (Zugriff am 03.07.2019)
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Justizsystem, die geringe Produktivitit, die mangelnde Transparenz im 6ffentlichen Auftragswesen und die organisierte
Kriminalitdt nach wie vor das Investitionsklima und die wirtschaftlichen Perspektiven Bulgariens.

Laut der Rangliste der Lander nach ihren Wirtschaftsbedingungen des Forbes-Magazins fiir 2018 steht Bulgarien auf
Platz 46 von insgesamt 161 Liandern.5

Laut Angaben der Bulgarischen Nationalbank sind die Top 10-Lander nach Bestand der ausldndischen
Direktinvestitionen in Bulgarien die Niederlande, Osterreich, Deutschland, Italien, das Vereinigte Konigreich,
Griechenland, Zypern, Russland, Luxemburg und die Schweiz. Der Gesamtbestand an ausliandischen Direktinvestitionen
aus diesen Liandern macht 68 % aller ausldandischen Direktinvestitionen in Bulgarien aus. Diesen Angaben zufolge liegt
Deutschland hinsichtlich des Anteils an allen auslidndischen Direktinvestitionen mit 6,8 % an dritter Stelle, gleich hinter
Osterreich mit 9,6 % und den Niederlanden mit 17,3 %.6

Obwohl das Gros der deutschen Unternehmen direkt im Land investiert, gibt es auch solche, die die Moglichkeit dazu
nutzen, ihre Investitionen iiber Tochtergesellschaften in Drittlindern zu titigen. Dies wird am haufigsten in den Sektoren
Bergbau, verarbeitendes Gewerbe, Handel und Finanzdienstleistungen beobachtet, auf die rund 95 % aller deutschen
Investitionen im Land entfallen.

Rund 94 % der deutschen Investitionen (unmittelbar und mittelbar) in Bulgarien sind auf drei wirtschaftliche Tatigkeiten
konzentriert:

o verarbeitendes Gewerbe,
o Handel,

o Finanzdienstleistungen.

Der Wirtschaftszweig, der den groBten Anteil der deutschen Auslandsinvestitionen auf sich zieht — 43 % aller deutschen
Investitionen im Land — ist der Handel. Die groBeren deutschen Investoren im Handelssektor umfassen sowohl grofie
Einzelhandelsketten wie Kaufland, Lidl, Metro und Billa (Rewe) als auch Unternehmen im Bereich des GroShandels mit
pharmazeutischen Produkten wie Phoenix Pharma. Dieser Wirtschaftszweig wird durch einige groBere Unternehmen und
viele kleinere Unternehmen gekennzeichnet.

Der andere Wirtschaftszweig, der einen groBen Anteil der deutschen Investitionen anzieht — etwas mehr als 42 % —, ist
das verarbeitende Gewerbe. GroBere Investoren in diesem Sektor sind Aurubis Bulgaria, Devnya Cement, Liebherr-
Hausgerate Marica, Kaolin, Behr-Hella Thermocontrol und Knauf Bulgaria. Traditionell benétigen die Unternehmen des
verarbeitenden Gewerbes relativ groBe Investitionen, weil das einer der kapitalintensivsten Wirtschaftszweige ist. Diese
Investitionen werden in Kiufe von sog. Sachanlagen wie Grund und Boden, Maschinen, Gebdude, Anlagen und
Ausriistung transformiert. Ein Beispiel dafiir ist die Tatsache, dass die Sachanlagen von 42 % der deutschen Investitionen
im verarbeitenden Gewerbe in Bulgarien rund 40,7 % aller Sachanlagen von Unternehmen mit deutschen Eigentiimern in
Bulgarien entsprechen.

Uberraschend hoch ist der Anteil an Sachanlagen im Handel — ein Sektor, der sich durch deutlich weniger Sachanlagen
als das produzierende Gewerbe auszeichnet. Zum Beispiel machte im Jahr 2017 das Sachanlagevermégen des
verarbeitenden Gewerbes in Bulgarien iiber 21 % aller Sachanlagen im Land aus, wihrend dieser Anteil im Handel unter
11 % lag.

Die erzielten Nettoumsatzerlose in beiden Sektoren — verarbeitendes Gewerbe und Handel — sind im Jahr 2017 auch sehr
dhnlich und beliefen sich auf jeweils 45 % und 50 % oder insgesamt 95 % des gesamten Nettoumsatzes der Unternehmen
im Besitz deutscher Anleger. Vor dem Hintergrund der breiten Filialnetze (Markte und Handelsvertretungen) der
Unternehmen im Handelssektor ist es nicht verwunderlich, dass auf sie ein Anteil von 53 % aller Beschiftigten in
Unternehmen im Besitz deutscher Anleger entfillt. Die Beschéftigten in Unternehmen im Besitz deutscher Investoren im
verarbeitenden Gewerbe machen 32,5 % aus.

Der dritte relativ grofe Sektor, der die meisten deutschen Investitionen anzieht, ist die Erbringung von Finanz- und
Versicherungsdienstleistungen — auf ihn entfallen 9,3 % der identifizierten deutschen Investitionen in Bulgarien. Trotz

5 http://www.infostock.bg/infostock/control/world/news/91584-balgariya-e-46ta-v-sveta-po-usloviya-za-pravene-na-biznes (Zugriff am 03.07.2019)
6 https://bulgarien.ahk.de/fileadmin/AHK Bulgarien/Broschueren/German Investments in Bulgaria 1990-2017.pdf (Zugriff am 03.07.2019)
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des relativ geringeren Anteils der deutschen Investitionen in diesem Sektor sollte hier beriicksichtigt werden, dass sie von
nur zwei Unternehmen — der Allianz Bulgaria Holding und der ProCredit Bank — getitigt wurden.

Die Unternehmen im Finanzsektor weisen einen relativ geringen Anteil am gesamten Sachanlagevermdogen (2 %) und
gesamten Nettoumsatz (3 %) aller Unternehmen im Besitz deutscher Investoren aus. Dank ihrer Filialnetze entfallen auf
sie jedoch rund 5 % aller Beschiftigten in Unternehmen deutscher Anleger in Bulgarien.

Die Top-3-Sektoren, die deutsche Auslandsinvestitionen anziehen — verarbeitendes Gewerbe, Handel und
Finanzdienstleistungen — machen etwa 94 % aller deutschen Investitionen in Bulgarien aus, wihrend die gesamten
auslandischen Direktinvestitionen in denselben Sektoren nur 48 % aller Auslandsinvestitionen im Land ausmachen. Es
besteht offensichtlich eine gewisse Konzentration in Bezug auf die von den deutschen Unternehmen bevorzugten
Sektoren in der bulgarischen Wirtschatft.

Tabelle 2: Struktur der auslandischen Direktinvestitionen (ADI) in Bulgarien nach Wirtschaftszweigen
(Stand Ende 2017)

Wirtschaftliche Tatigkeiten Deutschland Restliche Welt
Handel; Instandhaltung und Reparatur von Fahrzeugen 43 % 14 %
Verarbeitendes Gewerbe 42 % 17 %
Finanz- und Versicherungsdienstleistungen 9% 17%

Quelle: AHK Bulgarien, https://bulgarien.ahk.de/ (Zugriff am 17.07.2019)

Potentielle Investoren und Unternehmen, die nach Bulgarien exportieren wollen, sollten bei ihrer Entscheidung iiber den
Markteintritt das Starken-Schwéchen-Profil des Standorts und die damit verbundenen Chancen und Risiken (SWOT-
Analyse) beriicksichtigen:

Tabelle 3: SWOT-Analyse

Strenghts (Starken): Weaknesses (Schwachen):
* Anbindung an den Euro, fester Wechselkurs: »  Unsicheres wirtschaftliches Umfeld
1 Euro = 1,95583 Lewa (BGN) *  Mangel an Berechenbarkeit

= EU-Mitglied (seit 2007), NATO-Mitglied (seit
2004), WTO-Mitglied (seit 1996)

=  Niedrigste Steuersitze in der EU
(Korperschaftsteuer: 10 %; » Ineffiziente 6ffentliche Verwaltung
Einkommensteuer: 10 %). » Hohe administrative Lasten

»  Solide EU-Finanzierung bis 2020 und in der
Folgeperiode (2021 bis 2027).

=  Geostrategische Lage zwischen Europa, Nahost und
Asien.

= Langsames Reformtempo
= Schlechte Infrastruktur

=  Preiskampf bei Ausschreibungen (Dumpingangebote)
und hiufige Anfechtungen



https://bulgarien.ahk.de/

ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Opportunities (Chancen): Threats (Risiken):

= Niedrigste Lohne im EU-Vergleich = Im Rechtssystem zum Teil groe Mangel

= Arbeitskrifte mit zum Teil guten Sprachkenntnissen | = Platz 77 im Ranking von Transparency International
(auch Deutsch) 2018 (Deutschland: Platz 11)

= Nachholbedarf bei der Energieeffizienz von »  Verschuldung der Unternehmen mit hohem Anteil
Gebiduden und Industrie notleidender Kredite

=  Staatliche Investitionsanreize fiir Unternehmen »  Defizite in der Berufsausbildung und

*  Nihe zu Wachstumsmirkten der Region (vor allem Fachkriftemangel, demografische Krise
Tiirkei) *  Geringe Konsumnachfrage

Quelle: Germany Trade and Invest, www.gtai.de/bulgarien (Zugriff am 17.07.2019)

Hohepunkt der Mittelverwendung aktueller EU-Forderperiode’

Positive Perspektiven ergeben sich mittelfristig aus hoherer, effizienterer Verwendung bereitstehender EU-Fordermittel.
Fiir die Operationellen Programme (OP) sind von 2014 bis 2020 rund 11,7 Mrd. Euro vorgesehen. Davon sind geplant: fiir
die Landwirtschaft 2,9 Mrd. Euro, fiir Transport und Infrastruktur 1,9 Mrd. Euro, Umwelt 1,8 Mrd. Euro, Regionen im
Wachstum 1,5 Mrd. Euro und fiir Innovation und Wettbewerbsfihigkeit 1,3 Mrd. Euro. Ende 2018 lag die
Absorptionsquote der EU-Mittel erst bei 27 %. Von der Mittelvergabe sind 74 % entschieden. Die meisten Projekte
diirften gegen Ende und im direkten Anschluss an die Forderperiode, also von 2019 bis 2022, realisiert werden.

Niedrigste Lohne im EU-Vergleich

Bulgariens Lohne sind niedriger als in allen anderen EU-Léandern. Laut Eurostat lagen die Lohn- und Lohnnebenkosten
2018 je Stunde bei 5,40 Euro. Somit ist der Balkanstaat ein attraktiver Produktionsstandort. Die Arbeitsproduktivitit ist
noch gering. Uber 30 % arbeiten in der ,grauen“ Wirtschaft, mit Gehltern, die von der amtlichen Statistik abweichen.

Nachholbedarf bei der Energieeffizienz

Bulgariens Wirtschaft ist durch hohe Energieintensitit und niedrige Energieeffizienz gekennzeichnet. Innerhalb der
Prioritdtsachse ,Kohlenstoffarme Wirtschaft“ im OP ,,Regionen im Wachstum“ 2014 bis 2020 sind 481 Mio. Euro an
Fordermittel fiir Bulgarien vorgesehen. Das Programm in Héhe von 500 Mio. Euro zur Férderung der Energieeffizienz
von Wohngebéuden lauft weiter.

Staatliche Investitionsanreize

Breit angelegte Forderinstrumente, darunter Zuschiisse und Beihilfen, bieten Anreize fiir Unternehmen. Geférdert
werden in- und ausldndische Investoren. Das Budget des nationalen Innovationsfonds, dessen Hauptziel FuE-Forderung
ist, betrug 2018 rund 2,5 Mio. Euro. Fiir das Programm ,Innovationen und Wettbewerbsfihigkeit“ wurden ca. 150 Mio.
Euro in Aussicht gestellt. Fiir Start-ups sind etwa 35 Mio. Euro vorgesehen.

Hoher Anteil notleidender Kredite

In Bulgarien werden Rechnungen héufig erst mit Verzug beglichen. Laut einer Studie des Unternehmens EOS und des
Instituts Kantar TNS aus dem Jahr 2017 trifft das auf jede 4. Zahlungsaufforderung zu (27 %). Dieses Problem kann
gerade kleine und mittelstindische Unternehmen in Liquiditdtsengpisse treiben. Der allgemeine Prozentsatz
notleidender Kredite lag in dem Balkanstaat im Juni 2018 bei 9,2 % und damit deutlich {iber dem EU-Durchschnitt von
3,4 %, laut Angaben der Europaischen Kommission.

Geringe Konsumnachfrage

Einkommen und Vermogen sowie Kaufkraft liegen in Bulgarien noch deutlich unter dem EU-Durchschnitt. Laut Angaben
der Europdischen Kommission betrug das Pro-Kopf-Einkommen 2018 (KKS) nur 46,6 % des EU-15-Durchschnitts. Die
Produktivitdt miisste um mindestens 4 % pro Jahr in den néchsten 25 Jahren steigen, um den EU-Durchschnitt zu
erreichen.

7 https://www.gtai.de/GTAI/Navigation/DE/Trade/Maerkte/Geschaeftspraxis/swot-analyse,t=swotanalyse--bulgarien-juni-2019,did=2321678.html
(Zugriff am 17.07.2019)
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Das monatliche Durchschnittseinkommen pro Kopf eines Haushaltes in Bulgarien lag im 4. Quartal 2018 bei 265 Euro.
Rund 30 % der Ausgaben entfallen auf Nahrungsmittel. Der Privatverbrauch soll 2019 (2020) um 3 (2,3) % steigen, laut
EU-Kommission. Die Einzelhandelsumsétze gingen jedoch im Mirz und April 2019 auf monatlicher Basis im Vergleich zu
den Vorjahresmonaten leicht zuriick, laut bulgarischem Statistikamt.

2.2. Energiemarkt

Der Energiemarkt in der Republik Bulgarien wird stufenweise liberalisiert. Der Prozess startete 2004 und lauft bis heute.
Der Energiemarkt besteht aus zwei Segmenten — mit regulierten Preisen und mit frei verhandelten Preisen (sog.
Freimarkt).8

Regulierter Markt

Ersterer ist fiir Kunden, die am Netz mit niedriger Spannung angeschlossen sind. Dies sind vor allem Haushalte sowie
KMU und offentliche Organisationen. Sie zahlen den Strom zu Preisen, die vom Staat geregelt werden.

Am regulierten Markt werden die Preise von der Kommission fiir Energie- und Wasserregelung (KEVR) bestimmt. Die
Verbraucher werden von den Endversorgern (Tochtergesellschaften der Energieverteilungsunternehmen) im
Regionalprinzip betreut. Zu diesem Zeitpunkt umfasst dieses Segment Haushalte und Betriebsverbraucher, die an das
Niederspannungsnetz angeschlossen sind.

Freimarkt

Der liberalisierte Strommarkt betrifft Kunden, die am Netz mit mittleren oder hohen Spannungen angeschlossen sind.
Sie verhandeln den Strompreis auf dem freien Markt.

Innerhalb des freien Segments konnen die Kunden ihren Energiedienstleister ohne Riicksicht auf ihre geografische Lage
wechseln. Die Verbraucher zahlen weiterhin Preise fiir die Ubertragung und den Zugang zum Netz, an dem sie
angeschlossen sind (Ubertragungs- oder Verteilungsnetz). Am freien Markt wird der Strompreis nicht von der
Kommission fiir Energie- und Wasserregelung bestimmt. Die Kommission spielt die Rolle eines Regelungsorgans, das die
Marktteilnehmer kontrolliert. Sie ist befugt die Regeln zum Handel mit Stromenergie (PTEE), den Betrag der
Netzgebiihren und den Preis ,,Pflichten zur Gesellschaft” festzulegen.

Die Energie auf dem freien Markt wird von den Héndlern und den Industrieendverbrauchern zu frei verhandelten
Preisen oder auf den Plattformen der Bulgarischen Unabhingigen Energie-Borse gekauft, die bereits seit 2016 existiert.

Bis Oktober 2017 deckte der regulierte Markt ca. 40 % der Nettoproduktion und der freie Markt die restlichen 60 % des
Marktes, die durch einen zweiseitigen Handelskauf realisiert wurden. Dieser Trend hat sich umgekehrt, denn im
November und Dezember 2017 wuchs der Anteil des regulierten Marktes, so dass seit Dezember 2017 beide Markte den
gleichen Anteil haben, je 50 %.9

8 http://ateb.bg/%do%bf%d0%bo%do%b7%d0o%bo%d1%80/ (Zugriff am 05.06.2019)
9 http://www.dker.bg/uploads/2018/EWRC Report EC 18.pdf (Zugriff am 05.06.2019)
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Abb. 4: Verhdltnis des Endverbrauchs auf dem freien Markt zu dem geregelten Markt im Jahr 2017 in %

W freier Strommarkt ¢ geregelter Strommarkt

Quelle: KEWR, http://www.dker.bg (Zugriff am 24.04.2019)

Bis Ende 2018 war jedoch der Staat der einzige Verkdufer auf der bulgarischen Energieborse. Durch seine Gesellschaften
(das Atomkraftwerk Kozloduy, das Warmekraftwerk Maritza-East 2 sowie die Nationale Elektrizitdtsgesellschaft) hat er
die Preise beeinflusst.

GemiB den Anderungen des Energiegesetzes von 2018 sind die Erzeuger, die mit einer installierten Leistung von mehr
als 4 MW Strom auf dem freien Markt verkaufen, verpflichtet, nur iiber die Plattformen der bulgarischen Energieborse zu
verkaufen. Dariiber hinaus (mit den Anderungen des Energiegesetzes vom 08.05.2018) wurden auch die Stromerzeuger
mit einer installierten Leistung von mindestens 4 MW, die Priferenzpreise der Energie haben (KWK- sowie die
erneuerbare Energieerzeuger), verpflichtet, auch am freien Markt {iber die Energieborse den Strom zu verkaufen.

Somit war der Staat zum ersten Mal nicht der einzige Verkédufer auf dem freien Strommarkt in Bulgarien, sondern es wird
eine echte Konkurrenz geben. Insgesamt gibt es 147 Stromerzeuger, die bis Ende 2018 ihren Strom an die Nationale
Elektrizitdtsgesellschaft, die diesen Strom ihrerseits an der Energieborse handelte, verkauften. Diese Unternehmen
umfassen alle Arten der Stromerzeugung, von Fernwiarmeanlagen iiber Betriebskraftwerke bis zu Erzeugern von
erneuerbaren Energien.°

-a/ (Zugriff am 24.04.2019)
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Abb. 5: Funktionsmodell des Strommarktes in Bulgarien Juli 2018
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Quelle: Assoziation der Stromhandler in Bulgarien http://ateb.bg (Zugriff am 24.04.2019)*

So werden etwa 40 % des Stroms von privaten Erzeugern gehandelt, wodurch der Markt real wird. Man erwartet, dass der
Wettbewerb die kiinstliche Angebotsreduzierung durch die staatlichen Unternehmen stoppen kann und zur Senkung oder
zumindest Beibehaltung des in den letzten Monaten eingetretenen Preiswachstums fithren wird.

Der Markteintritt von vielen, wenn auch kleinen Herstellern soll die Preise jedenfalls korrigieren, wahrscheinlich nach
unten. Die Gesamtmenge an Strom, die die neuen Teilnehmer an der Borse anbieten, soll 4,4 GWh betragen, was etwa
zwei Dritteln der bisher gehandelten Menge entspricht.

Die neuen Verkidufer bringen neue Probleme. So erwartet der Verband der Stromhéndler eine sehr viel hohere
Preisschwankung — nicht nur innerhalb einzelner Tage, sondern auch innerhalb von Stunden aufgrund der Abhéngigkeit
der erneuerbaren Energieerzeugung von der Wetterlage. Dies wird die Kostenplanung sehr schwierig machen und die
Héandler daran hindern den Endkunden feste Liefervertrige anzubieten.

Nicht immer sind die Preise am freien Markt niedriger als die des regulierten Marktes. Steigende Strompreise auf dem
freien Markt fithren dazu, dass einige Verbraucher, angeschlossen an die niedrige Spannung, in den regulierten Markt
zuriickkehren. Um ihre Kunden nicht zu verlieren, finanziert ein erheblicher Teil der Handler ein bestimmtes
Marktsegment, das er besitzt, und hofft auf einen méglichen Preisverfall und eine jéhrliche Durchschnittsbildung. 2

Der Riickkehrtrend der Wirtschaftskunden vom freien zum regulierten Strommarkt ist seit Mitte 2017 zu beobachten.3

Die Hauptgriinde sind die rekordhohen Preise an der Energieborse, die Unbesténdigkeit des freien Marktes bzw. das
Scheitern einiger Markthéndler, was zu Problemen fiir Tausende von Unternehmen gefiihrt hat, sowie die unklaren
politischen Botschaften an die Wirtschaft in Bezug auf die Liberalisierung des Strommarktes. Einerseits sollen laut

11 http://ateb.bg/%d0%bf%d0%bo%do%b7%d0%bo%d1%80/ (Zugriff am 24.04.2019)
12 http://bnr.bg/horizont/post/101047863/eksperti-ima-tendencia-na-vrashtane-na-regulirania-pazar-na-elektroenergia (Zugriff am 05.06.2019)
13 https://www.mediapool.bg/pazarnata-kasha-vrashta-biznesa-kam-reguliranite-tseni-na-toka-news277001.html (Zugriff am 05.06.2019)
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Aussagen des staatlichen Energiereglers alle Endverbraucher einschlieBlich der Haushalte bis Ende 2021 auf den freien
Markt auftreten, andererseits will die Regierung die Bevolkerung mit einer Preiserh6hung nicht schocken.

Der Weg zur vollstandigen Liberalisierung des Strommarktes ist sehr schwierig, da in Bulgarien die Strompreise ein sehr
heikles Thema sind.

Bulgarien hat immer noch die niedrigsten Einzelhandelspreise fiir die Haushalte in der EU. Es sollte beriicksichtigt
werden, dass diese Preise im Vergleich zum Einkommen im Land keine niedrigen Preise sind.

Staatliche Energieunternehmen

Die Bulgarische Energie-Holding (BEH) ist eine Aktiengesellschaft mit 100 % Anteil des Staates. Ihrer Struktur
gehoren Gesellschaften aus den Sektoren Erzeugung, Gewinnung, Ubertragung, Transit, Lagerung, Steuerung,
Verteilung, Verkauf und/oder Ankauf von Erdgas, Kohle, elektrische und Warmeenergie sowie auch anderer Energiearten
und Rohstoffen an. BEH ist zu 100 % Eigentiimerin des Kapitals von: Bergwerken Maritsa-Iztok EAD, Warmekraftwerk
Maritsa-Iztok 2 EAD, Atomkraftwerk Kozloduy EAD, Nationale elektrische Gesellschaft (dem o6ffentlichen
Stromlieferanten), Elektroenergie-System-Betreiber (ESB), der Bulgarischen Unabhingigen Energie-Borse, Bulgargas
EAD, Bulgartransgas EAD und Bulgartel EAD.

Der o6ffentliche Stromlieferant, die Nationale Elektrizititsgesellschaft (NEG), ist eine Tochtergesellschaft von BEH,
die lizensierte Tatigkeiten wie Erzeugung von elektrischer Energie von Wasserkraftwerken und Pumpspeicher-
wasserkraftwerken, Lieferung von Elektroenergie an am Ubertragungsnetz angeschlossene Verbraucher sowie an
Endlieferanten von Elektroenergie ausiibt. Sie ist Vertragspartei in abgeschlossenen langfristigen bilateralen Vertrigen
fiir den Ankauf von Elektroenergie. Die Erzeugung von Elektroenergie erfolgt in 30 Wasserkraftwerken mit einer
installierten Gesamtleistung von 2.713 MW. Die Hauptproduktion von Elektroenergie der Gesellschaft wird von den 14
groBen Wasserkraftwerken erzeugt, die iiber eine installierte Gesamtleistung von 2.480 MW verfiigen.

In Erfiillung der Anforderungen des Dritten Energieliberalisierungspaketes in Bezug auf die Trennung des
Ubertragungsnetzbetreibers von Versorgung und Erzeugung wurde der Elektroenergie-System-Betreiber von NEG
getrennt, wobei beide Gesellschaften weiterhin in der Struktur des BEH EAD bleiben. Der Energie-System-Betreiber
(ESB) verfiigt tiber eine Lizenz fiir die Elektroenergietibertragung. Seine Hauptaufgabe ist der Betrieb, die Wartung und
Reparatur des Ubertragungsnetzes. Dariiber hinaus ist ESB Eigentiimer und Betreiber des elektrischen
Ubertragungsnetzes.

Im Januar 2014 wurde die Betreibergesellschaft Bulgarische Unabhiingige Energie-Borse (BNEB) als
Tochtergesellschaft von BEH gegriindet. Sie verfiigt iiber die Lizenz zum Betreiben der Elektroenergieborse in Bulgarien
fiir einen Zeitraum von 10 Jahren.

Stromlieferung und Stromverteilung

Die Stromenergie wird von Betreibern der Stromverteilnetze in bestimmten Regionen verteilt — ,,CEZ Raspredelenie
Bulgaria“ AD, ,Elektroraspredelenie Sever AD, ,Elektroraspredelenie Yug“ AD und ,Elektroraspredelenie Zlatni
Pyasatsi“ AD. Sie haben die Lizenz Strom an Kunden zu verteilen, die am Verteilnetz mit Nieder- und Mittelspannung in
den jeweiligen Regionen angeschlossen sind.4

o ,CEZ Raspredelenie Bulgaria“ AD (CEZ Verteilung Bulgaria) ist in 10 Gebieten in Westbulgarien titig. Das ist die
Gesellschaft, die fiir die Instandhaltung des Netzes und die Sicherung einer ununterbrochenen und qualitativen
Stromlieferung an die Verbraucher in Westbulgarien zusténdig ist. Der Mehrheitseigentiimer von ,,CEZ
Raspredelenie Bulgaria“ AD ist die Gesellschaft CEZ a.s. Tschechische Republik, die 67 % des Gesellschaftskapitals
besitzt. Die restlichen 33 % sind im Besitz von unterschiedlichen Minderheitsaktioniren — juristischen und
natiirlichen Personen.

o ,Elektroraspredelenie Sever” AD ist in 9 Gebieten in Nordbulgarien tatig und gehort der ENERGO-PRO Gruppe.

o ,Elektroraspredelenie Yug“ AD ist in 9 Gebieten in Stidbulgarien tétig und gehort der EVN-Gruppe.

14 http://www.dker.bg/uploads/2018/EWRC Report EC 18.pdf (Zugriff am 24.04.2019)
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o ,Elektroraspredelenie Zlatni Pyasatsi“ AD (Stromverteilung Golden Sands) ist in einer begrenzten geografischen
Region im Gebiet Varna tatig.

In der Grafik unten sind die geografischen Gebiete angegeben, wo die vier Gesellschaften bzw. Betreiber von
Verteilnetzen tatig sind:

Abb. 6: Lizenzgebiete der vier Elektroenergieverteilungsunternehmen im Lande

Energo-Pro Netz
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EVN Bulgaria Stromverteilung

CEZ Verteilung Bulgaria Turkei

Quelle: Kommission fiir Energie- und Wasserregelung, www.dker.bg (Zugriff am 20.05.2019)

CEZ-Gruppe in Bulgarien

»CEZ Electro Bulgaria” AD versorgt Endverbraucher mit Strom, die am Stromverteilnetz in Westbulgarien angeschlossen
sind. 67 % der Gesellschaft sind im Besitz des Mehrheitseigentiimers CEZ a.s. Tschechische Republik, die restlichen 33 %
gehoren unterschiedlichen Minderheitsaktionédren — juristischen und natiirlichen Personen.

»,CEZ Trade Bulgaria” EAD ist ein Unternehmen fiir Handel mit Strom auf dem freien Markt. Die Gesellschaft ist zu
100 % Eigentum von CEZ a.s. Tschechische Republik.

EVN-Gruppe

»EVN Bulgaria Elektrosnabdyavane“ EAD ist zu 100 % Eigentum des osterreichischen Energieunternehmens EVN AG.
Sie ist im Bereich der Stromversorgung und der damit verbundenen Dienstleistungen titig. Die Gesellschaft besitzt eine
Lizenz fiir Stromversorgung auf dem geregelten Markt. Sie versorgt Kunden mit Strom in Stidostbulgarien.

,EVN Trading South East Europe“ EAD ist zu 100 % Eigentum der EVN AG. Die Haupttitigkeit des Unternehmens
besteht im Handel mit Strom auf dem freien Markt — Ankauf von Strom von Herstellern, GroShandlern und Kleinhandel.
Kunden der Gesellschaft sind vorwiegend Unternehmen in Bulgarien und in Stidosteuropa. Weiter handelt ,EVN Trading
South East Europe“ EAD seit 2010 mit CO.-Emissionsquoten. Die Gesellschaft versorgt Endkunden in Bulgarien mit
Strom und ist seit 2012 Koordinator eines Standardbilanzkreises.
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Gruppe ENERGO-PRO

»ENERGO-PRO Prodajbi“ AD (Energo-Pro Verkauf) hat eine Lizenz fiir Stromversorgung als Grundversorger und eine
Lizenz fiir Stromversorgung in letzter Instanz.

+ENERGO-PRO Energiini uslugi“ EOOD ist zu 100 % Eigentum von ,ENERGO-PRO Varna“ EOOD und versorgt Kunden,
die auf dem Markt fiir frei verhandelbare Preise angemeldet sind. Derzeit bietet die Gesellschaft Strom auf dem
liberalisierten Markt an, wobei die Versorgung sowohl auf konkrete Belastungspldane und Prognosen der Kunden als auch
Prognosen auf Kosten des Unternehmens beruht.

Neben den Gesellschaften der drei Wirtschaftsgruppen liefern auf dem Stromeinzelhandelsmarkt auch Stromhéndler zu
frei verhandelten Preisen. 2017 waren insgesamt 51 Lieferanten auf dem Kleinhandelsmarkt aktiv.

Aus der Analyse der Marktanteile kann entnommen werden, dass ,,CEZ Electro Bulgaria“ AD den gré8ten Marktanteil
hat, aber mit einem leichten Riickgang in der Periode 2015-2017 — von 44,76 % auf 40,79 %. Im Jahr 2017 hatte
»~ENERGO-PRO Prodajbi“ AD einen Marktanteil von 23 % und ,,EVN Bulgaria Elektrosnabdyavane“ EAD von 36 %. Der
Anteil von ,,ESP Zlatni pyasatsi“ OOD ist nicht in der Analyse enthalten, weil der Marktanteil unter 1 % liegt und keinen
wesentlichen Einfluss auf den Markt ausiibt (Abb. 7).

Abb. 7: Marktanteile der Endlieferanten fiir 2017
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Verkauf Bulgaria
23,3 % g 40,7 %

EVN Bulgaria
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Quelle: Kommission fiir Energie- und Wasserregelung, www.dker.bg (Zugriff am 20.05.2019)
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2.2.1. Energieerzeugung und -verbrauch (inkl. Elektroenergie und Wéarme)

Primarerzeugung

2017 deckte die Produktion von Primérenergie im Land ca. 62 % des Bruttoinlandsverbrauchs von Energie. Diese
Struktur ist in den letzten Jahren vergleichsweise unverdndert geblieben (Abb. 14).15 Der Primérenergieverbrauch lag bei
rund 18 334 Tsd. toe und der Endenergieverbrauch bei rund 9 737,9 Tsd. toe. Die Energiebilanz fiir Bulgarien fiir 2017
weist zwischen Primér- und Endenergieverbrauch Umwandlungsverluste von 47 % aus.

Abb. 8: Entwicklung der Produktion und Bruttoinlandsverbrauch an Priméarenergie 2013-2017
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Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 21.07.2019)

2017 stammte die Primérenergie in Bulgarien aus verschiedenen Energiequellen. Den hochsten Anteil an der
Primérenergie hatten die Kohle mit 48,6 % der Gesamterzeugung, gefolgt von der Kernenergie mit 33,7 % der
Gesamterzeugung (Abb. 9).

Abb. 9: Struktur der Produktion von Primérenergie in 2017
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Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 21.07.2019)

.pdf (Zugriff am 21.07.2019)
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Energieumwandlung

Rund 2/3 der Kraftstoffe und der Energie werden in Kraftwerken fiir die Erzeugung von elektrischer oder Warmeenergie
eingesetzt, weitere 1/3 werden von Raffinerien zur Produktion von Erdélprodukten und ein unwesentlicher Teil von
Brikettfabriken, Hochéfen und Kokskohlewerken verbraucht. Die nach der Umwandlung ausgestoBene Energie betragt
ca. 60 % der fiir die Umwandlung eingesetzten Energie.

Abb. 10: Priméarenergie, verwendet fir die Energieumwandlung, 1000 toe
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Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 18.07.2019)
Die Prozentsétze der fiir die Energieumwandlung eingesetzten Brennstoffe sind in Abb. 11 dargestellt:

Abb. 11: Brennstoffeinsatz und Energieumwandlung
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Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 18.07.2019)
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Endenergieverbrauch
Die fiir den Endenergieverbrauch verfiigbare Energie wird fiir Nicht-Energie-Verbrauchszwecke (nicht zum Erzeugen von
Energie eingesetzt, hauptsichlich in der chemischen Industrie) sowie fiir Energieverbrauchszwecke genutzt.

Der grofite Anteil auch im Jahr 2017 fillt auf den Endenergieverbrauch der Erdélprodukte, gefolgt von der
Elektroenergie, dem Naturgas und den erneuerbaren Energiequellen (EEQ) (hauptsdchlich Biomasse) sowie der
Warmeenergie (Abb. 12):

Abb. 12: Struktur des Endenergieverbrauchs fur 2017

u Erdolprodukte 34,61 %

= Elektrische Energie 26,41 %

u Naturgas 13,9 %
Warmeenergie 6,76 %

= Kohle 3,8 %

= Erneuerbare und Biokraftstoffe 14,15 %

® Nicht erneuerbare Abfille 0,35 %

Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 18.07.2019)

Elektroenergiel®

Bulgarien verfiigt tiber einen vielfaltigen Energieerzeugungsmix, zusammengesetzt aus Kern-, Thermal- und Kraftwerksenergie
und den erneuerbaren Quellen (Wasser-, Wind-, Solar- und Biomasse-Kraftwerke). Die gesamte installierte Leistung aller Typen
der Elektroerzeugung im Elektroenergiesystem Bulgariens fiir 2018 wurde auf 12 493 MW bewertet.

In Abb. 13 ist die allgemeine Struktur aller installierten Leistungstypen im Lande dargestellt.
Abb. 13: Verfligbare installierte Leistungen fir Elektroenergie nach Arten der Kraftwerke im Jahr 2018

= Warmekraftwerke auf Lignitkohlen
4113 MW, 40 %

Kernenergie
2000 MW, 36 %

m Wasserkraftwerke
3204 MW, 12 %

= Emeuerbare Energiequellen
1825 MW, 7 %

= Wammekraftwerke auf Gas
983 MW, 4 %

mWarmekraftwerke auf Schwarz- und
Braunkohlen
362 MW, 1%

Quelle: Kommission fiir Energie- und Wasserregelung, www.dker.bg (Zugriff am 18.07.2019)

16 http://www.dker.bg/uploads/2018/EWRC Report EC 18.pdf (Zugriff am 12.04.2019)
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Den hochsten Anteil an der Stromproduktion verzeichnen die Lignitkohlekraftwerke (40 %), darauf folgen die
Kernkraftenergie (36,4 %), die erneuerbare Energie aus Wasserkraftwerken (12,83 %) und Wind-, Sonnen- und
Biomasseenergie (6,69 %).17

2018 hat sich die Nettostromherstellung in Bulgarien um 3 % gegeniiber 2017 erhéht, wodurch die negative Tendenz der
letzten zwei Jahre (Abb. 14) unterbrochen wurde. Grund fiir dieses Wachstum nach den letzten Angaben von ENTSO-E
ist die erhohte Niedrigemissionsproduktion aus Kern- und Wasserenergie.!8

Abb. 14: Nettoproduktion elektrischer Energie, GWh
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Quelle: Institut fur Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugriff am 12.04.2019)

Die installierte Leistung aller erneuerbaren Energiequellen — Wasser, Wind, Sonne und Biomasse — belauft sich auf 40 %.

2018 betrug die gesamte installierte Leistung aus Windenergie im Lande 701 MW (5,61 %) bei einer Jahresproduktion
von ca. 1 315 757 564 MWh. In 2018 belief sich die installierte photovoltaische (PV) Leistung auf ca. 1 046 MW (8,37 %)
bei einer Netto-Produktion von 1 238 788 MWHh. In 2018 betrug die installierte Leistung der Biomasse-Kraftwerke ca.
76,85 MW (0,62 %) bei einer Netto-Produktion von 257 243 MWh.

Die Struktur der installierten Leistungen aus erneuerbaren Quellen in 2018 ist in Abb. 15 dargestellt.

Abb. 15: Prozentuale Verteilung der installierten Leistungen von erneuerbaren Energien im Jahr 2018

u PV Kraftwerke, 1046 MW

u Wasserkraftwerke, 3204 MW

= Windkraftwerke, 701 MW
Biomassekraftwerk, 77 MW

Quelle: Kommission fiir Energie- und Wasserregelung, www.dker.bg (Zugriff am 18.07.2019)

17 http://www.dker.bg/uploads/2019/god doklad 2018 final 19.pdf (Zugriff am 18.07.2019)
18 https://www.emi-bg.com/bg/analysis/emis/1/article/5¢7915b44d5bd70100afdb31 (Zugriff am 18.07.2019)
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Im Gegensatz zum fiir die Windenergie erfolgreichen Jahr 2017, als die Stromproduktion im Lande die Rekordwerte von
1414 GWh erreichte, war das vorige Jahr 2018 schwécher. In 2018 ist die Windstromproduktion um 10 % auf 1316 GWh
gesunken, was mit den Werten aus 2014 vergleichbar ist.

Schwicher ist das Jahr auch fiir die Solarenergieproduktion. Die Produktion betrug in 2018 1239 GWh oder 6,5 %
weniger als 2017.

Die Stromproduktion aus Biomasse geht ebenfalls zuriick — von 315 GWh auf 257 GWh (Abb. 16):

Abb. 16: Produktion elektrischer Energie aus erneuerbaren Energiequellen, GWh
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Quelle: Institut fur Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugriff am 18.07.2019)

Die Jahresbruttoproduktion des Landes in 2018 betrug 47 TWh.

Im Stromerzeugungsmix nehmen die Kohlekraftwerke die fithrende Position ein, gefolgt vom Kernkraftwerk ,,Kosloduj“.

Die Anteile an der Gesamtjahresproduktion nach Arten der Kraftwerke und Brennstoffe sind in Abb. 17 und Abb. 18
dargestellt:

Abb. 17: Prozentuale Verteilung der Gesamtjahresproduktion nach Arten der Kraftwerke im Jahr 2018

B Heizkraftwerke 40 %

B Atomkraftwerk 35 %

m Kraftwerk zur Erzeugung
von Warmeenergie 5 %

Betriebskraftwerke 2 %

I Ermeuerbare Energiequellen 16 %

Pumpspeicherwasserkraftwerk 2 %

Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

In Abbildung 17 ist zu erkennen, dass der groBte Anteil der Elektroenergieproduktion auf die konventionellen
Wirmekraftwerke entfillt.
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Abb. 18: Prozentuale Verteilung der Gesamtjahresproduktion nach Arten der Brennstoffe im Jahr 2018

B lokale Kohle 40.1 %

21%

17.7% B importierte Kohle 1.0 %

. 40.1% I flissige Brennstoffe 0.2 %

\\ ' M gasformige Brennstoffe 4.4 %
r1.0%

34.5%

I Kernenergie 34.5 %

4.4% -02% _
[T erneuerbare Energiequellen 17.7 %

B Pumpspeicherwasserkraft 2.1 %

Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

<

Im Stromerzeugungsmix nehmen die Kohlkraftwerke die fithrende Position ein, gefolgt vom Kernkraftwerk , Kosloduj“.
Den Hauptanteil im Mix der Brennstoffe zur Stromerzeugung haben einheimische Kohle und der Kernbrennstoff.

Der Anteil der lokalen Energietriger, die fiir die Elektroenergieerzeugung eingesetzt wurden, belief sich 2018 auf 88 %.
Der Anteil der importierten Energietriager betrug 12 % (die Kernkraftenergie wird als lokaler Energietriager betrachtet).
Der Anteil aller erneuerbaren Quellen (EQ) in der Struktur der Elektroenergieerzeugung machte 19 % aus.

Der Bruttostromverbrauch im Jahr 2018 belief sich auf 39 TWh (3 % mehr im Vergleich zu 2017), davon von Nicht-
Haushaltskunden 20 TWh und von Haushaltskunden 11 TWh (Abb. 19).19

Abb. 19: Struktur des Endverbrauchs von elektrischer Energie nach Art der Verbraucher im Jahr 2018

35%

65%

» Haushaltskunden 65 % s Wirtschaftskunden 35 %

Quelle: Ministerium fir Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Die Handelsausfuhr von Stromenergie in 2018 betrigt 8 TWh, was 40 % mehr als die Ausfuhr in 2017 ist und 17 % der
Bruttoproduktion darstellt.

-finish.pdf (Zugriff am 18.07.2019)
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Warmeenergie

Insgesamt verfiigen 20 regionale Fernwarmeunternehmen iiber Lizenzen zur Warmeversorgung. Zudem verfiigen die
betriebseigenen Warmekraftwerke von Unternehmen aus der chemischen, petrochemischen, metallurgischen, Nahrungs-
und Genussmittelindustrie sowie Textilfabriken ebenfalls {iber Lizenzen. Die meisten Unternehmen mit KWK-Anlagen
haben ebenfalls eine Lizenz fiir den Verkauf von gekoppelt produzierter Elektroenergie zu den vom Regelungsorgan
genehmigten Priaferenzpreisen. Alle Warmeerzeugungsgesellschaften, die Zentralwarmezulieferer in 12 GroBSstadten im
Lande sind, ausgenommen die Toplofikatsia Sofia EAD (die iiber 70 % aller Wiarmeenergieverbraucher versorgt und

100 % Gemeindeeigentum ist), sind in Privateigentum.

In 2018 betrug die insgesamt erzeugte Warmeenergie von Heizkraftwerken (HKW), Betriebs-WKW und der
Atomkraftwerke 14 TWh, was 4 % weniger gegeniiber 2017 ist. Strukturell geht der grofite Teil der Produktion auf die
Betriebs-WKW zuriick, gefolgt von HKW und AKW.

Abb. 20: Struktur der Produktion von Warmeenergie nach Arten der Kraftwerke (2018)

m Kraftwerk zur Erzeugung von
Wéarmeenergie 53 %

1%

46% Bl Betriebskraftwerke 46 %

Atomkraftwerk 1 %

Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Den grofiten Anteil der eingesetzten Energietréger fiir die Produktion von Warmeenergie hatten die gasformigen
Brennstoffe — 49,9 %, gefolgt von den importierten Kohlen — 21,8 % sowie den lokalen Kohlen — 18,5 %. Der Anteil der
anderen Energietrager wird wie folgt verteilt: lokale Kohlen — 18,5 %, Biobrennstoffe — 8,0 %, Kernenergie — 1,7 % und
fliissige Treibstoffe — 0,1 % (Abb. 21):

Abb. 21: Struktur der eingesetzten Energietrager in die Produktion von Warmeenergie (2018)

18.50% B lokale Kohle 18.5 %

@ importierte Kohle 21.80 %

[ flussige Brennstoffe 0.1 %

2] gasformige Brennstoffe 49.9 %
B Kemenergie 1.7 %

B Biokraftstoffe 8 %

Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Der Anteil der eingesetzten importierten Energietrager fiir die Produktion von Warmeenergie betrug 72 % und der
eingesetzten lokalen 28 % (Atomkraftenergie ist Teil der lokalen Energietrager).
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Der gesamte Wiarmeenergieendverbrauch im Lande betrug 2018 11 TWh, somit 3 % weniger als 2017.
In der Verbrauchsstruktur der Warmeenergie lag der groBte Anteil bei den Industriekunden — 62 %, gefolgt von den
Haushalten — 32 % und den staatlichen und kommunalen Organisationen — 6 % (Abb. 22):

Abb. 22: Struktur des Warmeenergieendverbrauchs nach Kunden (2018)

Ny

® Budget-Kunden 6 %
m  Wirtschaftskunden 62 %

® Haushaltskunden 32 %

32%

62%

Quelle: Ministerium flr Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

In 12 GrofBstadten wird die Warme der zentralen Fernheizungen von Kraftwerken eingespeist, die gekoppelte Warme-
und Elektroenergie erzeugen. Der Endverbrauch der von diesen Kraftwerken erzeugten Warmeenergie betrug 5,4 TWh,
davon 64 % fiir die Haushalte, 25 % fiir Industriekunden und 11 % fiir staatliche und kommunale Organisationen

(Abb. 23):

Abb. 23: Struktur des Endverbrauchs von Wéarmeenergie von Blockheizkraftwerken und Atomkraftwerk
nach Kunden (2018)

= Budget-Kunden 11 %
u Wirtschaftskunden 25 %
= Haushaltskunden 64 %

Quelle: Ministerium fir Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

In Bulgarien bleiben die meist verbreiteten Energiequellen fiir Heizzwecke das Brennholz und die elektrische Energie.
Das Erdgas hat aufgrund der unzureichenden Gasifizierung auch in den GroBstadten den kleinsten Anteil.

54 % der Bevolkerung in Bulgarien heizen mit Holz und Kohle, 28,6 % mit Strom und 15 % mit zentraler Wiarmeenergie.
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Das Gasverteilnetz wird nicht im vollen Umfang genutzt. Obwohl ca. 10 % der Bevolkerung einen Zugang zum Erdgas
haben, wird es fiir Heizung nur von 2 % benutzt.2°

Sowohl das Heizen durch Elektroenergie als auch die Fernheizung sind vom Verbrauch, vom Zustand des Gebaudes und
der Gebaudeinstallation sowie dem Verbrauch der Nachbarhaushalte abhingig. Fachexperten behaupten, dass je mehr
Haushalte in einem Mehrfamiliengebdude am Fernwiarmenetz angeschlossen sind, desto giinstiger sind die Rechnungen
fiir Warmeenergie bzw. je mehr Haushalte diese Leistung absagen, desto ungiinstiger werden die Berechnungen.

Eine der Hauptschwichen des Energieverbrauches in Bulgarien ist die fehlende reale Dezentralisierung der
Wirmeversorgung, bei der einzelne Regionen versorgt und die Nutzung unterschiedlicher Ressourcen gew#hrleistet
werden. In diesem Zusammenhang sind in den néchsten Jahren keine groBen Verdnderungen im Mix der in den
Haushalten eingesetzten Brennstoffe und Energien zu erwarten.

Der Energiemix verandert sich wesentlich in den Stadt- und Dorfregionen. Die Wohnungen in den Stadten werden
vorwiegend mit Elektroenergie beheizt (38,3 %), wobei Holz als Energietriager den 2. Platz und die Zentralheizung den 3.
Platz belegen. In den Dorfern sind Holz und Kohle die Hauptheizquellen (62,8 % bzw. 32,4 %) der bewohnten
Wohnungen.

Die Nutzung von Fernwirme sinkt und der Anteil der Holzverbrennung fiir Heizzwecke steigt, was auf die stindige
Preiserh6hung der Brennstoffe zuriickzufiihren ist. Gleichzeitig sind viele Mehrfamilienhduser nicht nach modernen
Normen wirmegeddmmt und verbrauchen iiberfliissige Energiemengen, die an die Umgebung verloren gehen.

Der landesweite Verbrauch an Holz und Kohle zur Heizung ist kennzeichnend fiir die Energiearmut der Bevolkerung.2:

Ol und Olprodukte?

Die Erdolgewinnung in Bulgarien ist gering. 2015 waren die gewonnenen Mengen Erdol im Land um 6 % niedriger als
2017. Die erzeugten Erdolprodukte werden sowohl auf dem Binnenmarkt der Brennstoffe (Kraftfahrzeug-, Diesel-,
Flugzeug-Brennstoff und Ole) als auch im Export realisiert. Die Gewinnung erfolgt durch das Unternehmen ,Forschung
und Gewinnung von Erdol und Erdgas“ in Dolni Dabnik, das seit 2004 in Privateigentum ist.

Der Bedarf an Erdol in Bulgarien wird hauptsachlich vom Import gedeckt. 2018 wurden 15 % weniger Erdol im Vergleich
zu 2017 eingefiihrt. Der Haupteinfiihrer und Verarbeiter von Erdol ist Lukoil Neftochim Burgas, Mehrheitsbesitzer der
groBten Erdolraffinerie auf der Balkan-Halbinsel.

Die von der Gesellschaft in 2018 produzierten Erdélprodukte (Auto, Diesel, Flugzeug, Ole usw.) waren ca. 11 % weniger
als 2017. Die am nationalen Markt vertriebenen Erdolprodukte waren 27 % mehr im Vergleich zu 2017. Die Ausfuhr von
Erdolprodukten fiir 2018 war 28 % geringer als 2017 (Abb. 24).

20 https://www.dnevnik.bg/blogosfera/article/347722 (Zugriff am 18.07.2019)
2t http://csd.bg/artShowbg.php?id=16480 (Zugriff am 18.07.2019)
22 https://www.me.government.bg/files /useruploads/files/buletinenergy2018-04.06.201

-finish.pdf (Zugriff am 18.07.2019)
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Abb. 24: Import, Produktion und Vermarktung von Erdél und Erdolprodukten durch ,,Lucoil Neftochim
Burgas“ AD, 2018 /2017, Tsd. Tonnen
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Quelle: Ministerium fir Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Erdgas
Die Erdgasgewinnung im Lande in 2018 betrug 22 Mio. m3, 66 % weniger als 2017.
Die Einfuhr von Erdgas in Bulgarien fiir 2018 betrug 3 170 Mio. m3, 5 % weniger als 2017.

Im Inland gibt es eine Gaslagerstitte, die Tiefgaslagerstitte ,,Chiren” mit einer Aktivgasleistung von ca. 450 Mio. m3 pro
Jahr. 2018 wurde diese mit 319 Mio. m3 Erdgas gefiillt, die verbrauchte Menge betrug 324 Mio. m3.

Der Erdgasverbrauch im Lande in 2018 betrug 3 073 Mio. m3, 4 % weniger als 2017.
Die Hauptverbraucher von Erdgas sind die Handelsgesellschaften in den Bereichen ,Chemie® und ,Energetik“. Ihr
Gesamtverbrauch betrigt 1 962 Mio. m3 oder 65 % der im Inland verbrauchten wirtschaftlichen Menge.

Abbildung 25 stellt die Struktur des Erdgasverbrauchs nach Branchen in % dar:
Abb. 25: Struktur des Verbrauchs von Erdgas im Jahr 2018 nach Wirtschaftszweigen in %
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Sonstige 5 %

Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)
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In 2018 erfolgte die Marktversorgung mit Erdgas durch den 6ffentlichen Versorger ,,Bulgargas“ EAD, , Petroceltic* OOD —
Luxemburg (MSD), ,,Prouchvane i dobiv na neft i gas“ AD und Erdgashéandler.

~Bulgargas“ EAD verkauft Erdgas zu von KEWR geregelten Preisen. Der Anteil dieses 6ffentlichen Versorgers am
Erdgasverkauf fiir das Jahr 2018 betrug 98,90 %. Die restlichen 1,1 % wurden von den Lieferanten zu frei vereinbarten
Preisen verkauft.

Folgende Grafik zeigt das Verhiltnis der realisierten Erdgasmengen zu geregelten Preisen durch den 6ffentlichen
Versorger (an Gasverteilungsgesellschaften und an am Gasverteilungsnetz angeschlossenen Kunden) und durch die
Lieferanten zu frei vereinbarten Preisen:

Abb. 26: Realisierte Erdgasmengen durch den offentlichen Versorger zu geregelten Preisen und durch
Lieferanten zu frei vereinbarten Preisen im Jahr 2018

1,10%

B Bulgargas EAD

® Hindler

Quelle: Kommission fur Energie- und Wasserregelung, KEWR, http:/imww.dker.bg (Zugriff am 19.07.2019)

Die Energieabhingigkeit Bulgariens in Bezug auf die Erdgasversorgung in 2018 war sehr hoch. Ca. 99,6 % wurden durch
Importe geliefert. Die eigene Forderung war auf 0,4 % gesunken.

Im Jahr 2018 stieg die Gesamtanzahl der Kunden der Gasverteilungsunternehmen (Haushalts- und Nicht-
Haushaltsabnehmer) um 12 % von 96 057 in 2017 auf 107 669. Der Anteil der Haushaltsabnehmer von der Gesamtanzahl
der Kunden im Erdgassektor betrigt 81 % und der Nicht-Haushaltsabnehmer 19 %. Die Anzahl der Haushalte hat sich um
13 % und der Betriebskunden um 6 % erhoht.

Die Tendenz zur Erh6hung der Anzahl der Haushalts- und Betriebskunden fiir 2016-2018 wird in Abbildung 27 gezeigt:
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Abb. 27: Entwicklung der Kundenanzahl der Gasverteilungsunternehmen in den Jahren 2016-2018
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Quelle: Kommission fur Energie- und Wasserregelung, KEWR, http:/imww.dker.bg (Zugriff am 19.07.2019)

Das Gasverteilnetz wird immer noch entwickelt und erweitert. Die Gesellschaften mit dem héchsten Marktanteil im
Lande sind ,,Overgas Mreji” AD (Overgas Netz), ,,Citygas Bulgaria” EAD und ,,Aresgas“ AD. In 2018 haben die
Gasverteilunternehmen im Lande 2 % mehr Erdgas als 2017 verteilt.

Die Verkaufsstruktur der Gasverteilungsunternehmen nach Kundentypen fiir 2018 ist in der Abbildung 28 angegeben.

Abb. 28: Verkaufte Erdgasmengen durch die Gasverteilungsunternehmen im Jahr 2018 nach Kundentypen in %

= Haushaltskunden 19 % = Wirtschaftskunden 81 %

Quelle: Ministerium fir Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Die Verteilung der Erdgasabnehmer auf die Lieferanten ist in der Abbildung 29 dargestellt:
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Abb. 29: Verteilung der Erdgasabnehmer auf die Lieferanten im Jahr 2018
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Quelle: Kommission fur Energie- und Wasserregelung, KEWR, http:/imww.dker.bg (Zugriff am 19.07.2019)

~Overgas Nets“ AD beliefert die meisten Kunden — 66 860, d.h. 62 % aller Erdgasverbraucher in Bulgarien, gefolgt von
~Aresgas" EAD mit 16 %, ,,Citygas Bulgaria“ EAD mit 5 %, ,,Sevlievogas — 2000“ mit 6 % und ,Balkangas 2000“ AD mit
4 %.

2018 wurde eine Erhohung der gasifizierten Haushalte zu 2017 beobachtet. Die Erhohung steht im Zusammenhang mit
der Erfiillung des Projektes DESIREE GAS. Das Ziel des Projektes ist die Sicherung eines speziellen und effektiven
Mechanismus zur Unterstiitzung der Gasifizierung der bulgarischen Haushalte in Entsprechung mit den Bestimmungen
der Richtlinie zur Energieeffizienz der EU.

Kohlegewinnung
Die Kohlegewinnung in 2018 betrug 30 Mio. Tonnen, eine Steigerung um 12 % gegeniiber 2017 (Abb. 30).

Abb. 30: Kohlebergbau in 2018 in %

s%

® Lignitkohle 95 %

® Braunkohle 5 %

95%

Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

In der Struktur der gewonnenen Kohle iiberwiegen die Lignitkohle, gefolgt von Braun- und Schwarzkohle:
o Lignitkohle — 95 %;
o Braunkohle — 5 %;
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Die Gewinnung von Lignitkohle betrug in 2018 29 Mio. Tonnen, was einen Anstieg um 9,9 % gegeniiber dem Vorjahr
bedeutet. Haupthersteller von Lignitkohle ist Mini Maritsa Iztok EAD. Im Jahr 2018 wurde ein Riickgang der von der
Gesellschaft bezogenen Mengen um 8 % gegeniiber dem Vorjahr verzeichnet.

Mini Maritsa Iztok EAD hat einen Anteil von 96,6 %. Andere Lignitkohlehersteller sind die Bergwerke Beli breg AD
(1,5 %) und Stanjantsi AD (1,9 %) (Abb. 31).

Abb. 31: Struktur der abgebauten Lignitkohle nach Herstellern in 2018

0.01%

‘ *  Mini Maritza Iztok 96.6 %

* Stanianzi 2.4 %
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Quelle: Ministerium flr Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Die Braunkohlegewinnung, deren Gewinnung einen Anteil von 5 % an der Gesamtkohlegewinnung ausmacht, ist im
Bobovdol-Becken mit einem Anteil von 59 % und im Pernik-Becken von 41 % lokalisiert (Abb. 32):

Abb. 32: Struktur der abgebauten Braunkohle nach Herstellern in 2018

= Bobov Dol Becken 59 % = Pemnischki Becken 41 %

Quelle: Ministerium fir Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

Kohle wird vorwiegend fiir die Erzeugung von Elektro- und Warmeenergie (95,6 %) sowie in der Brikettherstellung
(3,8 %) eingesetzt. Der Verbrauch fiir den eigenen Bedarf sowie von sonstigen Verbrauchern betrug 2018 0,5 % und fiir
Heizung der Haushalte 0,1 % (Abb. 33).23

-finish.pdf (Zugriff am 18.07.2019)
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Abb. 33: Struktur des Kohleverbrauchs in 2018
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Quelle: Ministerium fur Energie, https://www.me.government.bg (Zugriff am 18.07.2019)

2.2.2. Energiepreise
Elektroenergie

Preis der Elektroenergie auf dem freien Markt
Der Endpreis fiir die Kunden auf dem freien Markt beinhaltet:24

o Preis der verbrauchten aktiven elektrischen Energie (viel niedriger im Vergleich zum regulierten Markt und wird
aufgrund des Marktprinzips in Abhéngigkeit von der Nachfrage, dem Angebot und dem Verbrauch bestimmt);

o  Gebiihr ,Gemeinwohlverpflichtungen (ersetzt die fritheren Gebiihren ,griine Energie“, ,braune Energie“ und
ynicht erstattungsfihige Kosten“) — wird von dem o6ffentlichen Lieferanten von elektrischer Energie (NEK EAD)
durch den entsprechenden Lieferanten (Handler) auf dem liberalisierten Markt fiir elektrische Energie (wird von
der Kommission fiir Energie- und Wasserregelung bestimmt) bezahlt;

o Akzise, wenn der Kunde keine natiirliche Person ist — wird dem Staat durch den entsprechenden Lieferanten
(Handler) auf dem liberalisierten Markt fiir elektrische Energie gezahlt (der Preis wird vom Staat mithilfe des
Finanzministeriums und der Nationalen Einnahmeagentur bestimmt);

o MwSt. — sie wird dem Staat durch den entsprechenden Lieferanten (Handler) auf dem liberalisierten Markt fiir
elektrische Energie gezahlt.

Auf dem liberalisierten (freien) Markt werden die Preise vom Markt — durch Angebot und Nachfrage — bestimmt. Es gibt
Faktoren, die die Preise beeinflussen. Wir konnen jedoch von keinem Preisbildungsmodell sprechen wie im geregelten
Markt. Verschiedene Faktoren sowie auch Kombinationen davon konnen unterschiedliche Effekte auf den Markt haben.
Einige der wesentlichsten Bedingungen, die den bulgarischen Markt beeinflussen, sind mit den Preisen der
Elektroenergie auf dem regionalen Markt (Griechenland, Ruménien, Ungarn) verbunden. Er, seinerseits, wird von den
Marktniveaus in Westeuropa beeinflusst. Auf diese Weise beeinflussen die Preise, die in den entwickelten Mirkten in
Westeuropa erzielt worden sind, indirekt auch die Preise fiir Elektroenergie auf dem freien Markt in Bulgarien. Faktoren,
die die Anderung der Strompreise auf den Weltmirkten direkt bewirken und die auch Bulgarien betreffen, sind:
Anderungen der Nachfrage und des Angebots, Preisinderungen der grundlegenden Energieressourcen (Erdsl, Gas, Kohle

24 https://ritamgtb.com (Zugang am 30.07.2019)
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usw.), Preis der Kohlenstoffemissionen, Wetterbedingungen, geplante (Reparaturarbeiten) und auBSerordentliche
Ereignisse (Pannen, Verbote fiir Import/Export, Konkurse), Politiken im Bereich der Energetik u.A.

Die Wirtschafts- und Haushaltsverbraucher, die an das Niederspannungsnetz angeschlossen sind, haben die Wahl an
welchem Markt — auf dem freien oder auf dem geregelten — sie teilnehmen wollen. Das Betreten des freien Marktes birgt
keine Risiken, die mit zusitzlichen Finanzkosten oder Versorgungssicherheiten verbunden sind. Auf dem geregelten
Markt ist das Stromverteilunternehmen (EVU) fiir die Instandhaltung der Infrastruktur und die Qualitit der elektrischen
Energie zustindig, ungeachtet der Tatsache, wer der ausgewahlte Lieferant auf dem freien Markt ist. Dementsprechend
zahlen die Kunden auf dem freien Markt Preise fiir Netzdienstleistungen an das Stromverteilunternehmen (EVU) fiir den
Zugang und die Ubertragung auf dem Ubertragungs- und Verteilungsnetz nach regulierten Preisen weiter. Die
grundlegende Anderung beim Auftreten auf dem freien Markt besteht darin, dass der Kunde die Méglichkeit hat, seinen
Lieferanten (Handler) selbst auszuwahlen. Er, seinerseits, ist fiir die Lieferung von Elektroenergie zustindig und kann
zusitzliche Dienstleistungen wie z.B. Auswahl von Tarifen, verschiedene Fristen und Zahlungsarten, ausgleichende
Dienstleistungen, Beratungen im Energiebereich, Analysen, Prognosen u.A. anbieten.25

Preis der Elektroenergie auf dem geregelten Markt

Der Endpreis fiir die Kunden im geregelten Markt beinhaltet neben dem Energiepreis auch folgende Preise fiir
Netzwerkdienste:26

o Preis fiir den Zugang zum Netz;

o Preis fiir die Ubertragung iiber das Ubertragungsnetz;

o Preis fiir den Zugang zum Verteilungsnetz;

o Preis fiir die Verteilung {iber das Verteilungsnetz, geteilt in Spannungsebenen — jeweils fiir Mittelspannung und

Niederspannung.

Laut dem Institut fiir Energiemanagement hat sich der Preis der Elektroenergie auf dem geregelten Markt fiir Kunden,
die an das Niederspannungsnetz (Haushalte und mittelstindische Unternehmen) angeschlossen sind, in den letzten zwolf
Jahren um 29 % erhoht — von 74 EUR/MWh inkl. MwSt. (Juli 2007 - Juni 2008) auf 96 EUR/MWh inkl. MwSt. (Juli
2018 - Juni 2019).27

Die Preise der Elektroenergie erreichten ihren Hohepunkt von 99 EUR/MWHh in 2012. In den darauffolgenden Jahren
blieben sie niedriger, wie aus der Grafik unten ersichtlich ist. Die regulierten Preise vom Juli 2018 bis zum Juni 2019 sind
immer noch um 3 EUR/MWHh niedriger als die Preise in 2012 (Abb. 34):

25 http://ateb.bg/%d0%bf%d0%bo%do%b7%d0%b0%d1%80/ (Zugang am 30.07.2019)
26 http://www.dker.bg/NPDOCS/prices el.pdf (Zugang am 30.07.2019)
27 https://www.emi-bg.com/bg/home/article/5d2848182fb23701008b7c8¢ (Zugang am 30.07.2019)
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Abb. 34: Regulierte Preise der Elektroenergie fir Kunden, die an das Niedrigspannungsnetz angeschlossen
sind (EUR/MWh inkl. MwSt.) und Anteil an Netz- und Produktionskosten
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Quelle: Institut fur Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugang am 30.07.2019)

Produktionspreis und Zuschldge des regulierten Preises der Elektroenergie

Wiéhrend sich die kompletten Preise fiir die analysierte Periode um 29 % erhohten, erhohte sich der Produktionspreis fast
um das Zweifache — von 29 EUR/MWh im Zeitraum 2007-2008 bis 55 EUR/MWh im Zeitraum 2018-2019 (Abb. 35).

Der urspriingliche und grundlegende Faktor zur Erh6hung dieser Preiskomponente, deren maximaler Wert von ca. 117
BGN/MWh in 2015 gemeldet wurde, ist der Investitionsboom in Erneuerbare-Energien-Anlagen. Die Priaferenzpreise, zu
denen die daraus produzierte erneuerbare Energie gekauft wird, werden mittels spezieller Zuschlage zum Preis fiir die
Ubertragung gedeckt, die von allen Verbrauchern des Netzes bezahlt werden. Der Zuschlag fiir die erneuerbare Energie in
Hohe von 1,08 EUR/MWh erscheint zum ersten Mal in den Preisen von 2009. Er erhoht sich nachhaltig in den nichsten
Jahren und wird elfmal hoher — 12,16 EUR/MWh im Jahr 2018. Zu dem Zuschlag werden schrittweise auch Zuschlége fiir
die Forderung der hocheffektiven Kraft- und Warmekopplung und fiir die Finanzierung von nicht erstattungsfahigen
Kosten hinzugefiigt. Seit 2013 sind die Zuschldge umgewandelt und werden im Preis ,,Gemeinwohlverpflichtungen
berechnet, deren Gesamthohe ihren maximalen Wert von ca. 19,38 EUR/MWh in 2015 erreichte (Abb. 35).

Abb. 35: Produktionspreis und Zuschlage des regulierten Preises der Elektroenergie, EUR/MWh
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Quelle: Institut fir Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugang am 30.07.2019)
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Die gewisse Stabilisierung des Produktionspreises nach 2015 beruht auf den ergriffenen Sofortmafnahmen fiir die
Preisstabilisierung. Ein wesentlicher Teil der Finanzlast wird von den Endkunden an die Energiebetriebe durch neue
Tarifpreise (Zugangspreis der Hersteller), obligatorische Beitrige fiir den Fonds ,Sicherheit des Energiesystems® und
aufgrund der Beschrinkung der Einspeisevergiitungen {ibertragen.

Den grofiten Einfluss auf einen Gesamtwert von ca. 5 Mrd. BGN iiben zwei Faktoren aus:
1) Verwendung aller Einkiinfte vom Verkauf von Quoten von Treibhausgasemissionen zur Reduzierung der
Zuschlage fiir erneuerbare Energiequellen und Kogeneration;
2) auf Kosten des 6ffentlichen Lieferanten, der in den Jahren nach 2012 ein zunehmendes Tarifdefizit infolge der
Energieverkiufe zu regulierten Preisen, die niedriger als die Lieferpreise sind, aufzeichnet.

Letztendlich, trotz der ergriffenen MaBnahmen, erhoht sich wesentlich die Produktionskomponente im kompletten Preis
der Elektroenergie (ohne MwSt.) fiir die Kunden, die an das Niedrigspannungsnetz angeschlossen sind, sowohl in
absoluter Hohe als auch als absoluter Anteil — von 47 % in 2007 bis 70 % in 2019.

Preise fiir Netzdienstleistungen

Bei den Preisen fiir Netzdienstleistungen wird eine umgekehrte Tendenz beobachtet: Der Preis fiir Verteilung durch das
Niederspannungsverteilnetz in 2007 war um 6,72 EUR/MWh hoher als die Preise (fiir Verteilung und Zugang) am Ende
der Periode, entsprechend 26,28 EUR/MWh im Zeitraum 2007-2008 und 19,56 EUR/MWh im Zeitraum 2018-2019.
Eine solche Tendenz, wenn auch mit einem bescheideneren Ergebnis, wird bei den Preisen des Netzbetreibers
beobachtet, bei dem die Summe von den Preisen fiir die Verteilung und den Zugang fiir die Endkunden um

1,79 EUR/MWh - von 6,80 EUR/MWh in 2007 bis 5,03 EUR in 2018 — sank.

Dies fithrt auch zu den entsprechenden Strukturdnderungen. Der relative Anteil der Netzkomponente im kompletten
Preis der Elektroenergie (ohne MwSt.) sinkt in der analysierten Periode von 53 % auf ca. 30 % (Abb. 36).

Somit gestalten die beiden unterschiedlichen Tendenzen — die Verteuerung der Produktionskomponente und die
Verbilligung der Netzkomponente — die gesamte nominale Erh6hung des kompletten Preises um 29 %.

Abb. 36 Anderung der Produktions- und Netzkomponente des regulierten Preises der Elektroenergie fiir
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Quelle: Institut fir Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugang am 30.07.2019)
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Alle Endkunden, die an das Netz angeschlossen sind, einschlieflich des Betreibers des Stromiibertragungsnetzes und der
Betreiber der Verteilernetze, bezahlen den Gemeinwohlverpflichtungspreis oder die Gemeinwohlverpflichtungs-
Preiskomponente. Auf dem geregelten Markt ist der Gemeinwohlverpflichtungspreis jedoch im Gesamtpreis inbegriffen
und wird in der Rechnung nicht separat aufgefiihrt. Kunden, die Energie auf dem freien Markt kaufen, bezahlen die sog.
»>Gemeinwohlverpflichtung® als Zuschlag auf den Energiepreis.

Preisdnderungen ab 01.07.2019

Die Strompreise auf dem geregelten Markt sind ab dem 1. Juli 2019 mit der Inflationsrate korrigiert worden (zwischen
3,5 % und 5,8 % Verteuerung fiir Nichthaushaltskunden und ca. 2,7 % fiir Haushalte), d.h. es gibt keine reale
Verteuerung:28

Abb. 37: Preis der Elektroenergie fur Nichthaushaltskunden auf dem geregelten Markt ab dem 1. Juli 2019
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Quelle: Kommission fiir Energie- und Wasserregelung, http://www.dker.bg (Zugang am 31.07.2019)

Abb. 38: Preis der Elektroenergie fir Haushalte auf dem geregelten Markt ab dem 1. Juli 2019
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Quelle: Kommission fiir Energie- und Wasserregelung, http://www.dker.bg (Zugang am 31.07.2019)

Im neuen Regulierungsjahr (ab dem 1. Juli 2019) erhohen sich die Preise der Basisenergie an der Borse wesentlich und
erreichen bis zu 45,86 Euro/MWHh. Dies sind 9 Euro/MWh mehr als der zum 30. Juni 2019 anwendbare Preis. Trotzdem
haben sich die Endpreise fast nicht gedndert. Dies wurde dank der Einnahmen durch den CO.-Emissionshandel erreicht.

28 http://www.dker.bg/uploads/reshenia/2019/res c-19 19.pdf (Zugang am 31.07.2019)
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Nach den Erwartungen werden sie in diesem Jahr iiber 800 Mio. BGN betragen und alle werden zur Senkung des Preises
der ,,Gemeinwohlverpflichtung“ verwendet. Bis zum 1. Juli 2019 betrug er 18,79 Euro/MWh. Im Juli wurde er um ca. 45
% auf 10 Euro/MWh zzgl. MwSt. reduziert.29

Die Kommission fiir Energie- und Wasserregulierung hat zudem wesentliche Anderungen des Preises fiir den Zugang auf
das Stromverteilnetz (Beschluss N2II-19 vom 1. Juli 2019)3° vorgenommen. Mit diesen Anderungen wird der Kreis der
verpflichteten Nutzer des Netzes erweitert und drei verschiedene Ebenen der Zugangspreise je nach Netzkosten, die die
entsprechenden Nutzerkategorien verursachen, eingefiihrt.

Dieser Beschluss ist in Ubereinstimmung mit den letzten Anderungen des Energiegesetzes (Art. 104 Abs. 2), welches seit
dem 01.07.2019 in Kraft ist, d.h. ,die Preise fiir Zugang und/oder Ubertragung werden von den Stromherstellern
bezahlt... .

Bis Ende Juni 2018 erhielten die Hersteller von Solar- und Windenergie das Zugangsrecht auf das Netz fiir den Preis in
Hohe von 3,02 BGN/MWHh. Fiir die restlichen Hersteller war dieses Recht unentgeltlich. In der neuen Regulationsperiode,
ab dem 1. Juli 2019, zahlen alle Stromhersteller, die das Stromnetz nutzen, einen Preis fiir den Zugang in Hohe von 2,12
BGN/MWh. Die sog. ,sich dynamisch dndernde Generierung®, d.h. die Produktion, die wegen der Spezifik der
Energieressource (Sonne und Wind) schwer vorzusehen ist, zahlt einen héheren Preis von 2,63 Euro/MWh.

Diese Preise gewihrleisten dem Elektroenergiesystemoperator (ESO) Einkiinfte von den Herstellern in Hohe von 49,65
Mio. Euro, die fiir die Sicherheit des Elektroenergiesystems notwendig sind, darunter 7,67 Mio. EUR von den Herstellern
mit einer sich dynamisch dndernden Generierung und 42 Mio. Euro von anderen Herstellern.

Die Anderung der Tarifstruktur fiir Zugang fiihrt zur Ubertragung der fast ganzen bisherigen Finanzlast von den
Endkunden an den Hersteller. Der Preis fiir Zugang der Endkunden sinkt von den bisherigen 0,71 EUR/MWh auf 0,21
EUR/MWh oder um iiber 70 %!

Bei den somit akzeptierten Preisen wird erwartet, dass die Endkunden ca. 12 % von den Einkiinften von ESO fiir Zugang
sichern und die Hersteller die restlichen 88 %.

Laut Eurostat waren die durchschnittlichen Strompreise fiir Haushalte im zweiten Halbjahr 2018 am niedrigsten in
Bulgarien (0,101 Euro pro kWh), gefolgt von Litauen (0,11 Euro) und Ungarn (0,112 Euro) und am hochsten in Danemark
(0,312 Euro), Deutschland (0,300 Euro) und Belgien (0,294 Euro). Der durchschnittliche Strompreis in der EU lag bei
0,211 Euro pro kWh (Abb. 39):3

Abb. 39: Durchschnittlicher Strompreis fur Haushalte pro kWh — zweites Halbjahr 2018 (in Euro)
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Quelle: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database (Zugang am 31.07.2019)

29 https://www.emi-bg.com/bg/analysis/emis/1/article/5d1efoc62fb23701008b7¢85 (Zugang am 31.07.2019)

30 http://www.dker.bg/uploads/reshenia/2019/res c-19 19.pdf (Zugang am 26.07.2019)

31 https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/9802437/8-21052019-AP-DE.pdf/e9cfc6bo-a280-4942-89d0-98811db8fb4e (Zugang am
31.07.2019)
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In Kaufkraftstandards (KKS), einer einheitlichen Kunstwiahrung, welche generelle Preisunterschiede zwischen
verschiedenen Landern ausgleicht, zeigt sich, dass im Vergleich zu den Kosten fiir andere Waren und Dienstleistungen die
Strompreise fiir Haushalte in Finnland (0,137 KKS pro kWh) und Luxemburg (0,138) am niedrigsten waren, gefolgt von den
Niederlanden (0,152), Malta (0,157), Frankreich (0,164), Schweden (0,165) und Litauen (0,173). Die hochsten Preise
ausgedriickt in KKS wurden in Portugal (0,282), Deutschland (0,280), Spanien (0,274), Belgien (0,266), Ruménien (0,263),
Zypern (0,245) und Polen (0,243) registriert. Mit 0,209 KKS pro kWh steht Bulgarien in der Mitte der Rangliste (Abb. 40):

Abb. 40: Durchschnittlicher Strompreis fir Haushalte pro kWh — 2. Halbjahr 2018 (in Kaufkraftstandards)
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Quelle: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database (Zugang am 31.07.2019)

Ein Vergleich der durchschnittlichen Strompreise fiir die Industrie unter den européischen Lindern im 2. Halbjahr von 2018
ist in Abb. 41 dargestellt.32

Abb. 41: Durchschnittsstrompreise fur Industrie pro kWh im 2. Halbjahr von 2018 ohne Steuern und Abgaben in Euro
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Quelle: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database (Zugang am 31.07.2019)

32 https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/setupDownloads.do (Zugang am 31.07.2019)
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Warmeenergiepreise

Der angebotene Preis fiir Warmeenergie wird von der Regulierungsbeh6rde KEWR auf Vorschlag des
Wirmekraftunternehmens festgelegt. Der Preis wird nach Abschluss der behordlichen Uberpriifung durch die KEWR
bestimmt, welche die Preisinderungen des grundlegenden Brennstoffs Erdgas beriicksichtigt sowie die Bestimmung der
forderfahigen Kosten fiir Warme- und Stromerzeugung beinhaltet.

Einen Uberblick iiber die Preise fiir Wirmeenergie kann man sich anhand der Preise der Fernwirmegesellschaft
sToplofikatsia Sofia” AD verschaffen, da ihr Anteil iiber 70 % der gesamten Warmeproduktion im Lande betrégt (Abb.
42). Sie besitzt die meisten Kunden — ca. 405 000 Haushalte. Die Preise fiir die Heizungskosten in der Hauptstadt Sofia
sind ab 01.07.2019 um 11,3 % auf 58,68 Euro pro MWh im Vergleich zum Vorjahr gestiegen.33

Abb. 42: Entwicklung der Warmeenergiepreise (inkl. MwSt.) von Toplpofikazia Sofia fir Endkunden
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Quelle: Nelbo Engineering, http://www.nelbo.com/ (Zugang am 31.07.2019)

Der Markt der Warmeenergie besteht aus zwei Teilen: einerseits dem Markt der Wiarmeenergie und andererseits dem
Markt der erzeugten Elektroenergie aus hocheffektiver Kraft-Warme-Kopplung, wobei die Preise der Warmeenergie und
der Priferenzpreis der Energie aus hocheffektiver Kopplung von der KEWR geregelt und quartalweise mit einem
Beschluss der Kommission festgelegt werden. Die zweite Komponente des Warmeenergiemarktes spiegelt sich direkt in
der Zulage fiir eine hocheffektive Kopplung bei der Strompreisbildung wider.

Eine Studie des Instituts fiir Energiemanagement vergleicht die meist verwendeten Heizungssysteme im Sektor der
Wohngebédude in Bulgarien bei der Beriicksichtigung der Effektivitdt der verschiedenen Warmesysteme und der
Kraftstoffkosten (Tabelle 4).

Die Preise fiir Erdgas, Warme- und Elektroenergie sind auf der Basis der aktuellen Beschliisse der Kommission fiir
Energie- und Wasserregulierung fiir Sofia erstellt. Der Durchschnittspreis fiir Elektroenergie ist aufgrund eines 67
prozentigen Tagesverbrauchs und 33 prozentigen Nachtverbrauchs berechnet worden. Die restlichen Preise von
Energietragern, die in der Forschung umfasst sind, basieren auf Marktforschung der aktuellen 6ffentlichen Preisangebote
der Lieferanten.

Die Studie umfasst nicht die Information iiber die Transportkosten und die Lieferung des entsprechenden
Energietrégers, laufende Instandhaltungskosten, die Kaufkosten eines bestimmten Heizungssystems und die
Finanzkosten fiir die Auszahlung dieser Investition in der Zeit. Die 6kologischen Aspekte der Nutzung der Kraftstoffe
stellen auch kein Objekt der durchgefiihrten Studie dar.

Die Berechnungen sind bei folgenden Inputdaten fiir Preise und Effektivitiat der Heizungssysteme vorgenommen worden:

33 http://www.nelbo.com/price/energy (Zugang am 31.07.2019)
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Tabelle 4: Vergleich der meist benutzten Heizungssysteme im Sektor der Wohngeb&ude in Bulgarien bei
der Bertucksichtigung der Effektivitat der verschiedenen Warmesysteme und der Kraftstoffkosten

Preis des Energietragers

Heizungssystem

Saisonkoeffizient der

inkl. MwSt. Ubertragung* / Effektivitat
Offener Kamin 0,2
Brennholz, Wert/kg 16,80 Heizgerat 0,55
Heizkamin mit Wassertasche 0,7
Pellets, Wert/kg 38,40 Heizgerat 0,85
Kohle Wert/kg 33,60 Heizgerat 0,65
Kesselbrennstoff, Wert/kg 156 Kessel 0,9
Gasol, Wert/kg 223,20 Kessel 0,9
zentralisierte .
8,18 zentralisierte Gasversorgung 1
Gasversorgung, Wert/kWh
zentralisierte .
) zentralisierte
Warmeversorgung, 11,14 . 1
Wirmeversorgung
Wert/kWh
Elektroenergie — 8 Elektrischer Heizkorper /
. 12,4 .. . . - 1
Abendtarif, Wert/kWh Warmespeicherungsheizgerat
Elektroenergie — Elektrischer Heizkorper 1
durchschnittlich Klimaanlage
. 18,63 3
abgewogener Tarif, Thermopumpe Luft-Wasser
Wert/kWh Warmepumpenheizung 3,7

* aufgrund der Vorschriften Anwendung der Richtlinie 2009/125/EG zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung

energieverbrauchsrelevanter Produkte

Quelle: Institut fir Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugang am 30.07.2019)

Die Heizungspreise in der Heizungssaison 2018/2019, die bei den vermerkten Annahmen und Einschrinkungen
berechnet sind, sind in der Abb. 43 angegeben:
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Abb. 43: Preise fiir Nutzwarme, Eurocent/kWh
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Quelle: Institut fir Energiemanagement, https://www.emi-bg.com (Zugang am 30.07.2019)

2.2.3. Energiepolitische Rahmenbedingungen

Bulgarien ist ein EU-Mitgliedstaat. Folglich unterliegt es der europiischen Energiepolitik in Bezug auf Liberalisierung des
Energiemarktes, der Konkurrenzfihigkeit, der Forderung der Verwendung von Energie aus erneuerbaren Quellen und
den Schwellenwerten der schiadlichen Emissionen, wobei die konkreten Anforderungen im EU-Beitrittsvertrag festgelegt
sind.

Ein Bericht der Nichtregierungsorganisation Climate Initiative EUKI besagt, dass die Energiepolitik in Bulgarien in
hohem MaBe politisiert ist und dass die Energiearmut und die mangelnde Effizienz zu den wichtigsten
Herausforderungen gehoren. Der Steinkohlenbergbau hat einen sehr grofen Einfluss auf die Politik. Die 6ffentliche
Meinung iiber die Verwaltung des Energiesektors ist negativ.

Die Energiearmut ist eine zentrale Frage fiir Bulgarien, diese hat wiederum Auswirkungen auf die Energiepolitik und
darauf, dass die Preise im Sektor niedrig gehalten werden. Obwohl die Preise die niedrigsten in der EU sind, sind sie in
Bezug auf die Kaufkraft hoch. Dieser Umstand ist seit langem bekannt, aber das Problem wird weiter verscharft auch
wegen fehlender sozialer MaBnahmen zur Unterstiitzung der energiearmen Verbraucher.

Der Boom der erneuerbaren Energiequellen hat gezeigt, dass Bulgarien von der aktiven Teilnahme an den
kohlenstoffemissionsarmen Lieferungen profitieren konnte. Dafiir wiren aber gezielte 6ffentliche Investitionen
notwendig. Solange die allgemeinen makrokonomischen Faktoren relativ positiv und stabil sind und die
Armutsbekimpfung nur miBig vorankommt, hiingen die Investitionen fiir den Ubergang zu einem geringen CO.-AusstoB
weitgehend von dem EU-Haushalt ab.

Laut dem Bericht verfiigt Bulgarien im GroBen und Ganzen iiber das Potential, ein starker regionaler Player auf dem
Elektrizitatsmarkt in der Region zu werden.34

Eine wesentliche Rolle im Prozess zur Liberalisierung des Marktes in 2018 spielten die Anderungen und die Ergiinzungen
des Energiegesetzes und des Erneuerbare-Energien-Gesetzes, nach denen alle Energieerzeuger mit installierter
Gesamtkapazitit von 4 MW und mehr, darunter diese aus erneuerbaren Energiequellen (EE) und hocheffizienter Kraft-
Wiérme-Kopplung (HKWK), verpflichtet wurden, die ganze erzeugte Energiemenge auf den verschiedenen Segmenten des
organisierten Borsenmarktes zu verkaufen.3s

4 https://www.e3g.org/docs/Bulgaria PEMM Snapshot Publication.pdf (Zugriff am 01.08.2019)
35 http://www.dker.bg/uploads/2019/Doklad do EK 2019 BG.pdf (Zugriff am 01.08.2019)
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Die Differenzen zwischen den dort erzielten Marktpreisen und den von der Energieregulierungsbehorde festgelegten
Praferenzpreisen fiir Strom aus Sonne, Wind und Biomasse werden durch den Fonds ,,Sicherheit des elektrischen Netzes*
gedeckt.

<

Der Fonds wurde Mitte 2016 durch 5-prozentige Abziige von dem verkauften Strom aller Kraftwerke und durch die
Einnahmen aus dem Handel des Staates mit eingesparten Treibhausemmissionen infolge der im Vergleich zum
Bezugsjahr 1990 geschrumpften Industrie und der verringerten Luftverschmutzung durch die Betriebe gegriindet.
Weitere 5-prozentige Beitrdge an den Fonds wurden durch den Elektroenergiesystembetreiber und durch Bulgartransgaz
gesichert. Mit diesem Geld wurden die Kosten des Nationalen Elektrischen Unternehmens fiir die garantierte Abnahme
des durch erneuerbare Energiequellen erzeugten Stroms nach Vorzugspreisen gedeckt.

Die Anderungen im Jahr 2018 des Energiegesetzes und des Erneuerbare-Energien-Gesetzes erweiterten deutlich die
Funktionen und die Rolle des Fonds ,,Sicherheit des elektrischen Netzes“. Zu diesem Fonds gehoren auch die Betrage aus
der Komponente ,Gemeinwohlverpflichtungen®, die einen Teil des Strompreises bildet, damit die vorgenannten neuen
Zahlungen erfolgen konnen.

Somit waren das bislang existierende Modell der Abnahmeverpflichtung des durch EE und HKWK erzeugten Stroms
sowie die Verpflichtung, dass der 6ffentliche Anbieter den Stromnetzbetreibern Strom zur Deckung der
Technologiekosten zur Ubertragung und Verteilung verkauft, nicht mehr erforderlich.

Im Zeitraum 2019-2021 werden ca. 500 Mio. EUR des Fonds dem Nationalen Elektrischen Unternehmen zum Ausgleich
seiner Kosten als 6ffentlicher Anbieter, der nach wie vor verpflichtet ist, Strom bei den beiden amerikanischen
Kohlekraftwerken des Komplexes ,Marita Iztok“ und bei allen EE mit installierter Kapazitit bis 4 MW zu beziehen, zur
Verfiigung gestellt. Ca. 630 Mio. EUR sind fiir die Auszahlung der Vertriage zur Praimienregelung der Differenz zwischen
den Markt- und den Vorzugspreisen des Stroms aus Heizkraftwerken und KWK sowie aus Solar-, Wind- und
Biomasseanlagen mit installierter Kapazitit bis 4 MW vorgesehen.36

Anderungen des Energiegesetzes ab Mai 2019

Die neuesten Anderungen des Energiegesetzes ab Mai 2019 sehen die Méglichkeit vor, dass auch die Erzeuger von Strom
mit installierter Kapazitat zwischen 1 MW und 4 MW auf dem Borsenmarkt verkaufen und ab dem 1. Juli 2019 von
Vorzugspreisen zum Marktpreis und zu einem Vertrag zum Ausgleich durch Pramie iibergehen.3”

Im Allgemeinen bezwecken die letzten Anderungen eine Verbesserung der Funktion des freien Strommarktes (des
Marktes, der die Geschiftskunden versorgt). Diese Anderungen ergaben sich aus der rasant gestiegenen Unzufriedenheit
der Unternehmer Anfang 2019 wegen der ansteigenden Strompreise infolge der zunehmenden Defizite im staatlichen
Energiesektor.

Erwartet wird eine positive Auswirkung sowohl auf die Stromerzeuger als auch auf die Hersteller und Verbraucher. Zwar
werden die Stromkosten nicht sinken, jedoch haben die Marktteilnehmer groBere Sicherheit in Bezug auf die Preise. Sie
verfiigen iiber mehrere Wahlmoglichkeiten und haben weniger Hindernisse vor ihrer Tatigkeit. Was die
Stromrechnungen der Haushalte anbelangt, sollten sie durch diese Anderungen nicht deutlich steigen, weil die
Staatsgebiihren reduziert werden.

Diese Gesetzidnderung wird 372 Kraftwerke, die Hélfte davon Solaranlagen, mit installierter Leistung von 750 Megawatt
betreffen. Diese MaBnahme wird weitere 1,5 Mrd. Kilowattstunden Strom jéhrlich sichern, was ca. 7 % der bislang
gehandelten Mengen der Bulgarischen Unabhéngigen Energie-Borse ausmacht. Es wird erwartet, dass auf diese Weise
der Einfluss der groBen staatlichen Produzenten in der Gruppe der Bulgarischen Energie Holding BEH abgeschwécht
wird, d.h. der Staat wird nicht mehr der einzige Verkiufer auf dem freien Strommarkt in Bulgarien sein und die Preise
werden stabiler und wettbewerbsfihiger.

Die Anderung sollte urspriinglich ab dem Beginn des neuen Regelungszeitraums - dem 1. Juli 2019 - in Kraft treten.
Aufgrund der verspiteten Verabschiedung der Anderungen des Energiegesetzes wurde den Herstellern eine
Ubergangsfrist bis zum 1. Oktober 2019 vorgeschlagen.

36 https://www.mediapool.bg/fondat-za-energiyna-sigurnost-shte-varti-223-mlrd-lv-godishno-news285439.html (Zugriff am 01.08.2019)
37 http://3e-news.net/en (Zugriff am 01.08.2019)
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Ohne Exportgebiihr

Durch die letzten Verdnderungen des Energiegesetzes wird auch die Exportgebiihr fiir Strom abgeschafft. Bis vor kurzem
war Bulgarien der einzige EU-Staat, der eine Exportgebiihr fiir den im Lande erzeugten und zum Export vorgesehenen
Strom verlangte. Es handelt sich um die Preise fiir Ubertragung und Zugang zum Ubertragungsnetz, die vom Erzeuger
und nicht vom Endkunden bezahlt werden mussten. Die Gebiihr betrug etwas mehr als 5,00 EUR zzgl. MwSt. pro
Megawattstunde oder ca. 10-15 % des aktuellen Borsenpreises des Stroms.

Durch die Abschaffung des Ausfuhrzolls fiir Strom konnte es sein, dass die Borsenpreise sich noch mehr den Preisen in
der Region niahern. Bis vor kurzem wurden sie kiinstlich reduziert, damit der Strom bei dem Export nach Erhebung der
zusitzlichen Gebiihren konkurrenzfihig bleibt. Die neuen Anderungen werden fiir die Erzeuger niitzlich sein, weil sie
dadurch den tatsidchlichen Wert fiir ihren Strom bekommen.

Einfiihrung von KWK-Ausschreibungen

Auf Initiative der Europdischen Kommission wurde eine umfassende Reform bei der Festlegung der Vorzugspreise fiir die
KWK-Heizkraftwerke durchgefiihrt. Bis vor kurzem bestimmte die Regulierungskommission fiir Energie und Wasser
Sondertarife fiir alle derartigen Heizraftwerke, zu denen die Nationale Elektrische Gesellschaft den Strom dieser
Kraftwerke abnahm. Durch die eingefiihrten Anderungen geschieht dies erst nach einer Ausschreibung. Dabei kénnen
zusatzliche Kapazitiaten nur bei Wegfall einer vorliegenden Kapazitdt und bei Vorhandensein von ausreichenden Mitteln
in dem von Briissel genehmigten Budget aufgenommen werden.

Installieren intelligenter Stromzdhler

Durch die neuen Bestimmungen des Energiegesetzes sind die Verteilerunternehmen verpflichtet, intelligente Stromzahler
bei denjenigen Unternehmen zu installieren, die das wiinschen. Ziel ist eine Echtzeit-Uberwachung des Stromverbrauchs
und die Moglichkeit, MaBnahmen zu ergreifen, wenn die Unternehmen dies fiir notwendig halten. Bislang haben sie nach
einem festen und vorab angegebenen Zeitplan gearbeitet und durften keine Verdnderungen in ihrem Verbrauch
vornehmen, falls sie z.B. meinten, dass die Preise in dem ihnen vorgegebenen Zeitfenster ungiinstig fiir sie sind.

Uberdies erméglichen die intelligenten Stromzihler, dass weitestgehend prizisere Rechnungen innerhalb einer viel
kiirzeren Zeit erstellt werden; somit werden die Bedenken in Bezug auf ein fehlerhaftes Ablesen ausgeraumt. Es wird
erwartet, dass alle KMO diese Abrechnungsmethode wihlen.38

Aktualisierung der Energiestrategie der Republik Bulgarien bis 202039

Ab dem 1. Januar 2020 werden eine wesentliche Anderung in den Versorgungswegen fiir Gas durch Bulgarien von
Norden nach Siiden und von Siiden nach Norden sowie auch eine potentielle Reduzierung der durch das Land
transitierten Mengen erwartet. In der Region werden wichtige Infrastrukturprojekte errichtet, die zur Anderung der
Hauptrichtung und der Versorgungswege der Gasstrome fiihren. Das sind: die Gasfernleitung ,, Turkish Stream*, die
Projekte aus dem ,,Siidlichen Gaskorridor®, die Transanadol-Gasleitung, die Transadriatika-Gasleitung, die
Verbindungsleitungen zwischen Bulgarien und Griechenland sowie auch das Projekt fiir ein neues Fliissiggas-Terminal in
der Stadt Alexandroupoli. Im Zusammenhang mit dem dringenden Handlungsbedarf, der von entscheidender Bedeutung
fiir den Ausbau der Gasfernleitungsinfrastruktur in Bulgarien ist, hat der Ministerrat einen Beschluss zur Anderung und
Erginzung der Energiestrategie Bulgariens bis 2020 verabschiedet.

Die Beibehaltung der Schliisselrolle Bulgariens auf der Gaskarte Europas ist von strategischer Bedeutung. Die
Aktualisierung der Strategie und die Vornahme der erforderlichen Schritte zum Bau einer Erdgasinfrastruktur werden die
Sicherheit und die Diversifizierung der Gasversorgung sowohl fiir Bulgarien als auch in der Region garantieren.

Dem Bericht der European Climate Initiative EUKI zufolge ist der Erdgasmarkt nicht ausreichend transparent und nicht
liberalisiert.40

Die rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen fiir die Liberalisierung des Gasmarkes in Bulgarien miissen
noch geschaffen werden.+

38 https://www.capital.bg/biznes/energetika/2019/05/09/3536637 parlamentut prekroi svobodniia pazar na tok/ (Zugriff: 02.08.2019)
39 https://www.me.government.bg/bg/themes/aktualizaciya-na-energiinata-strategiya-na-republika-balgariya-do-2020-g-1985-295.html (Zugriff:
02.08.2019)

40 https://www.e3g.org/docs/Bulgaria PEMM Snapshot Publication.pdf (Zugriff: 01.08.2019)
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3. Energieeffizienz in offentlichen Gebauden in
Bulgarien

3.1. Allgemeiner Uberblick

Eines der Hauptziele der Europdischen Union (EU) in Bezug auf den Umweltschutz ist die drastische Reduzierung der
Treibhausgase um 88 - 90 % bis 2050 im Vergleich zu den Werten von 1990. Viele Untersuchungen beweisen, dass der
Gebiudesektor ein wesentliches und wirtschaftlich giinstiges Potential besitzt, um die Erreichung dieses Ziels zu
unterstiitzen.

Es gibt zwei Herangehensweisen, die Treibhausgasemissionen von den Gebauden zu reduzieren, ndmlich durch die
Senkung des Energieverbrauchs in neuen und bestehenden Gebduden und die Erhéhung des Anteils von erneuerbaren
Energien in den Gebduden.

Bei einigen der bestehenden Gebiaude kénnen diese Bedingungen wegen ihres Statuts (z.B. ,historische) oder der
technischen Einschrankungen (komplizierte Geometrie oder Ausrichtung, Raummangel usw.) nicht erfiillt werden.
Solche Gebidude konnen den hochsten Anforderungen bei ihrer Erneuerung nicht entsprechen.

Um den Herausforderungen entgegenzukommen, miissen alle Gebdude, die ab jetzt bis 2050 gebaut werden, die Werte
fiir eingesparte Treibhausgase iibersteigen. Der Energieverbrauch und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen
von diesen Gebauden miissen fast null sein, damit die duBerst ehrgeizigen Ziele der EU erreicht werden konnen.

Die Richtlinie 2010/31/EU iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden ist ein Leitdokument, das die Vorgaben bei
Planung, Errichtung und Renovierung von Gebauden regelt. Nach den Bestimmungen der Richtlinie miissen ab diesem
Jahr alle Gebdude, die im 6ffentlichen Besitz sind oder 6ffentlich genutzt werden, Niedrigstenergiegebdude sein, und bis
2021 miissen alle neuen Gebaude diese Vorgabe erfiillen.

In der neuen Fassung der Richtlinie wurde der Begriff ,smartness-Indikator” (smartness indicator) eingefiihrt. In der
Praxis ist dies ein neues Instrument zur Messung der Synchronisation der Arbeit der Gebdudesystemtechnik sowie ihrer
Wechselwirkung mit dem Stromnetz, um den Energieverbrauch an die tatsdchlichen Bediirfnisse der Bewohner
anzupassen.

Bulgarien hat die Definition des Niedrigstenergiegebdudes der Richtlinie iibernommen — ein Gebdude, das eine sehr hohe
Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der fast bei Null liegende Energiebedarf sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch
Energie aus erneuerbaren Quellen — einschlieBlich Energie aus erneuerbaren Quellen, die am Standort oder in der Ndhe
erzeugt wird — gedeckt werden.

Die unterschiedlichen Baupraktiken und Klimabedingungen in den einzelnen EU-Landern beriicksichtigend, gibt die
Richtlinie kein einheitliches Verfahren zur Einfithrung von Niedrigstenergiegebiuden und keine Methodologie zur
Berechnung der Energiebilanz vor.

Um eine Flexibilitét zu sichern, sieht die Richtlinie vor, dass jeder Mitgliedsstaat einen Plan zur Erh6hung der
Niedrigstenergiegebaude erstellt, der die nationalen, regionalen und lokalen Besonderheiten widerspiegelt. Zu diesem
Zweck haben die Plane das Niedrigstenergiegebaudekonzept in praktische und anwendbare Mafnahmen und
Definitionen umzuwandeln.

3.2. Nationale Definition Uber Niedrigstenergiegebaude

In Bulgarien gibt es einen Nationalplan iiber Niedrigstenergiegebdude 2015-2020, der Ende 2015 mit einem Beschluss
des Ministerrates verabschiedet wurde. ErwartungsgemaB soll seine Erfiillung zur Reduzierung des Energieverbrauchs
durch Verbesserung der Energiewerte der Gebaudehiillen, der Systeme zur Sicherung des Mikroklimas und der anderen

41 https://www.parliament.bg/bg/news/ID/4822 (Zugriff: 01.08.2019)
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energieverbrauchenden Systeme, Aggregate und Gerite in den Gebduden sowie zur Verwendung der erneuerbaren
Energien, die am Standort oder in der Nihe erzeugt werden, fithren.

Die Erfiillung des Nationalplans iiber Niedrigstenergiegebdude 2015-2020 (der Plan) fithren zur Erreichung von ca. 10 %
des nationalen Ziels fiir Energieeinsparung und zur Reduzierung von 36 685 Tonnen Kohlendioxidemissionen bis 2020.

Aufgrund von Simulationen des Energieverbrauchs bei Referenzgebauden der unterschiedlichen Kategorien und bei
wissenschaftlichen Forschungen im Bereich der Energieeffizienz der Gebaude in Bulgarien wurde eine nationale
Definition liber Niedrigstenergiegebaude aufgestellt.

Die geltende bulgarische Definition iiber Niedrigstenergiegebiude ist im §1, P. 28 der Zusitzlichen Bestimmungen zum
Energieeffizienzgesetz wie folgt geregelt:

Ein ,Niedrigstenergiegebiude" ist ein Gebaude, das gleichzeitig folgende Bedingungen erfiillt:

a) Der Energieverbrauch des Gebaudes, als primire Energie bestimmt, entspricht der Klasse A fiir den
Energieverbrauch des jeweiligen Gebaudetyps;

b) Mehr als 55 % der verbrauchten (gelieferten) Energie fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Haushaltswarmwasser und
Beleuchtung kommt von erneuerbaren Energiequellen, die am Standort oder in der Nahe erzeugt werden.

Beriicksichtigt wird die verwendete erneuerbare Energie (EE), die innerhalb des Gebaudes oder maximal 15 km von ihm
erzeugt wird.

Die Ubereinstimmung mit den Energieeffizienzvorgaben wird durch den integrierten Wert fiir einen spezifischen
Jahresverbrauch von primirer Energie (kWh/m?2) fiir die allgemeine konditionierte Gebaudeflache gepriift.

Die Vorgaben fiir die Messung der Energieverbrauchswerte und die einheitliche Methodologie zur Festlegung von
Energieverbrauchswerten und Gesamtenergieeffizienz der Gebaude sind in Vorschrift Nr. E — P/[-04—2 vom 22.01.2016
geregelt. In der gleichen Vorschrift sind auch die Kriterien fiir die Energieverbrauchsklassen fiir die unterschiedlichen
Gebiudekategorien und die Grenzzahlen des integrierten Energiewertes ,spezifischer Jahresverbrauch von primirer
Energie“ in kWh/m?2festgesetzt.

Der spezifische Jahresverbrauch von primérer Energie wird bestimmt, indem das Gebaude als ein integriertes System
betrachtet wird, in dem der Energieverbrauch ein Ergebnis von der Geb#dudehiille und Elementen, den Systemen zur
Sicherung der Klimaparameter, den inneren Wiarmequellen, den Einwohnern und den Klimabedingungen darstellt.

Diese Werte hiangen von den Besonderheiten des Gebdudes und der inneren Anlagen zur Erhaltung des Mikroklimas wie
folgt ab:

o AuBenklimabedingungen;

o Ausrichtung des Objektes;

o GroBe und Form des Gebaudes;

o Parameter der Gebédudehiille, der Elemente der inneren Raumlichkeiten, Warme- und optische Eigenschaften,
Luftdurchlissigkeit usw.;

o Haushaltssysteme fiir Heizung und Warmwasser;

o Klimaanlagen;

o Liiftungsanlagen, einschl. natiirliche Liiftung;

o Beleuchtungsanlage und natiirliche Beleuchtung;

o Passive Solarsysteme und Sonnenschutz;

o Systeme zur Verwendung von erneuerbaren Energien (EE);
o Innere Klimabedingungen;

o Innere Energielasten, einschl. Energieverbrauch der Gerite.

Die Definition sollte unter bestimmten Voraussetzungen angewendet werden. Die Energiebilanz soll fiir ein Jahr nach der
Norm B/IC EN ISO 13790 bestimmt werden, indem die Energie fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung, Kiihlung,
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Beleuchtung, Pumpen, Liifter, Gerite, technische Anlagen beriicksichtigt wird. AuBerdem soll das Gebaude selbstandig
sein; die Parameter des Mikroklimas und die EE-Energie, die innerhalb des Gebaudes oder 15 km von ihm erzeugt wird,
sind auch zu beriicksichtigen.

Die nationale Definition fiir Niedrigstenergiegebdude kann fiir Wohn- und Nichtwohngebéude gelten, die neu oder bestehend
nach einer Renovierung zur Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz, Privat- oder Staats-/Gemeindeeigentum sind.

3.3. Merkmale der 6ffentlichen Gebaude in Bulgarien

In Bulgarien gibt es kein Register der Gebaude, die im Besitz der Staatsverwaltung sind und genutzt werden. Deswegen
werden die Gebaudeeigentiimer aufgefordert, jahrliche Informationen iiber die EnergieeffizienzmaBnahmen im
jeweiligen Berichtsjahr zu tibermitteln. Nach den Bestimmungen des Art. 11, Abs. 6, P. 5 des Energieeffizienzgesetzes
verdffentlicht die Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung jedes Jahr bis zum 31. Mirz eine Liste der Gebaude, die im
Besitz der Staatsverwaltung sind oder genutzt werden, die nicht den Mindestanforderungen an die
Gesamtenergieeffizienz entsprechen.

Die bebaute Fliche der Gebdude, die im Besitz der Staatsverwaltung sind und genutzt werden, die zum 1. Januar 2018
nicht den Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz laut Art. 5, Abs. 1 der Richtlinie 2012/27/EU
entsprechen, betriagt 2 146 459,04 m2.

Fiir die Periode 2014-2017 betrigt die erneuerte Gebaudeflache 20,61 % der gesamten bebauten Flache, d.h. jahrlich
werden durchschnittlich ca. 5,2 % erneuert.

Die aktuelle zusammengefasste Liste der beheizten und/oder gekiihlten Gebdude im Staatseigentum, die von der
Staatsverwaltung genutzt werden, mit einer bebauten Fliche {iber 250 m2 ist in Anlage 2 dieser Analyse beigefiigt. Die
Liste enthélt die Angaben gemiB dem Verwaltungsregister des Integrierten Informationssystems der Staatsverwaltung.

Nach Art. 12 des Energieeffizienzgesetzes entwickeln und verabschieden die staatlichen und lokalen Behérden im Lande
Energieeffizienzprogramme. Diese Behorden berichten jedes Jahr dem Exekutivdirektor der Agentur fiir nachhaltige
Energieentwicklung tiber die Erfiillung der Programme. Diese MaBnahme steht in einem direkten Zusammenhang zu Art.
63 des Energieeffizienzgesetzes, nach dem die Eigentiimer von Gebauden, ein 6ffentliches staatliches oder
Gemeindeeigentum, die Energieeffizienz steuern miissen. Diese Steuerung erfolgt durch die Erfiillung der
Energieeffizienzprogramme sowie durch andere MaBnahmen, die zum Energiesparen fiihren. Uber die Steuerung der
Energieeffizienz wird jahrlich bis zum 1. Marz in der Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung zusammen mit den
Berichten iiber die Energieeffizienzprogramme berichtet. Die Berichte sind nach einem von der Agentur fiir nachhaltige
Energieentwicklung genehmigten Muster zu erstellen.42

Zur Berechnung der Energieverbrauchswerte und der Gesamtenergieeffizienz wurde in der nationalen Gesetzgebung
Bulgariens folgende Klassifizierung der Gebaudekategorien nach ihrer Zweckbestimmung angenommen:

Wohngebdude:

a) Einfamilienhduser;

b) Mehrfamiliengebaude Niedrig-, Mittel- und Hochbau;
¢) Gemischt genutzte Gebiude;

d) Sozialwohnungen.

Nichtwohngebdude fiir offentliche Leistungen:

Alle bestehenden o6ffentlichen Nichtwohngebaude fiir 6ffentliche Leistungen mit einer bebauten Fléche iiber 250 m?
unterliegen einem zwingenden Energieaudit und einer Zertifizierung unter der Kontrolle der Agentur fiir nachhaltige
Energieentwicklung.

Die Anzahl und die bebaute Flache dieser Gebaude bis Ende 2018 je nach ihrer Zweckbestimmung sind in Tabelle 5
angegeben.

42 https://www.seea.government.bg/documents/Otchet NPDEE za2017 MS 27 11.07.2018.pdf (Zugriff am 09.08.2019)
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Tabelle 5: Grunddaten fur die Gebaude fir 6ffentliche Leistungen mit einer bebauten Flache (BF) liber 250 m?

Zweck des Gebiaudes Menge BF
- me

Verwaltung 2303 3296 490
Krankenh&duser 66 380 488
@ndeﬂagesstétten (Kindergarten und 1 326 1747 051
Kinderkrippen)
Sozialheime (fiir Kinder und Erwachsene) 185 236 447
Kultur und Kunst 322 516 668
Wohnheime 315 1284 221
Schulen 2125 5 665 360
Kulturhauser 688 717 457
Arztpraxen 242 331 008
Universitaten 288 1427077
Sporthallen 143 201 167
Gebiaude im Handel und Hotelwesen 118 188 736
Gebaude im Transportsektor usw. 400 442 582
Gesamt 8 611 16 524 757

Quelle: Agentur fur Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Um den Prozess zur Errichtung von neuen 6ffentlichen Gebduden zu verfolgen, wurden die Gebaude nach Bauperiode
und bebauter Flache aufgeteilt.
Nach Bauperioden:
o vor 1987 wurden 82 % der Gebdude gebaut;
o zwischen 1987 und 2010 17 %;
o nur 1% der Gebdude wurden nach 2010 in Betrieb genommen, wobei in dieser Periode keine einzige neue Schule
oder neues Kulturhaus gebaut wurde.
Nach entfalteter bebauter Fliche:
o 250 -1.000m2- 50 % der Gebaude;
o 1.000 - 5.000 m2 — 41 %;
o 5.000 -10.000 m2 — 7 %,;
o lber10.000 m? — 2 %.

Die Reprisentativgebdude fiir die 6ffentliche Verwaltung, Schulen und Kindertagesstitten wurden vor 1987 mit einer
EBF von ca. 1.000 m2gebaut.
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Verwendete Heizsysteme

Nach den gesetzlichen Vorschriften in Bulgarien haben alle Nichtwohngebaude im 6ffentlichen Sektor geplante und
errichtete innere Heizsysteme, egal ob mit einer lokalen Kesselanlage oder Anschluss an Warmeversorgungs-
unternehmen. Der kleine Teil ohne innere Heizungsanlage wird mit individuellen Heizungsgeriten beheizt, die in den
einzelnen Ridumen montiert sind. Das sind ca. 2 % aller Gebaude.

Von den in 2018 durchgefiihrten Energieaudits werden nachfolgend Beispiele fiir die iiblichsten Heizungsanlagen in
bestehenden o6ffentlichen Gebduden im Lande angefiihrt.

Kindertagesstiitte ,,Edinstvo, tvorchestvo, krasota®, Vratsa

Das ist ein zweistockiges massives Gebiaude, welches 1975 in Betrieb genommen wurde mit einer BF von 1157 m2. Das
Gebaude verfiigt tiber eine innere Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager mit Planungsparametern 9o/70 °C. Die
Anlage hat eine untere Verteilung und vertikale Stahlrohre, wobei an jedem Zweig Leitungen fiir automatische Entliiftung
montiert sind. Die Heizkorper sind aus Gusseisen und Stahlrippenrcéhren, die seit der Inbetriebnahme des Gebaudes
nicht ausgetauscht worden sind. Die Heizkorper haben Ventile am Ein- und Ausgang, aber ohne Thermostat.

Der Warmetrager hat eine Zwangszirkulation. Die Hydraulik der Heizungsanlage funktioniert aufgrund der
Ablagerungen in den Rohren und den Heizkorpern schlecht.

Hristo Botev Grundschule, Dorf Dolno Dryanovo, Gemeinde Garmen, Gebiet Blagoevgrad
In der Grundschule sind ein neuer moderner Kessel fiir Biomasse und eine neue moderne innere Heizungsanlage
montiert, die die Heizung mit Heizofen in den Klassenzimmern ersetzt hat.

Der Wirmetréger ist Warmwasser mit einer Temperatur 80/60 °C. Es gibt ein Zweirohrverteilungsnetz, das unmittelbar
unter der Decke der Rdume im Untergeschoss des Gebdudes montiert ist. Das Verteilungsnetz ist vom Schema
Tichelman. Am Verteilungsnetz werden vertikale Heizrohren angeschlossen, die die Heizkorper versorgen. Das
Verteilungsrohrnetz besteht aus Polyethylen-Rohren mit Aluminiumeinlage.

Die Heizkorper sind aus Aluminium mit Héhen 350 mm, 500 mm und 800 mm und wurden in allen Riumen montiert.
In den Sanitdrraumen sind Ausgleichsschleifen angebracht. An allen Heizkorpern sind thermostatische Ventile 72 " und
Heizkorperventile Y2 " montiert.

Die Entliiftung erfolgt durch manuelle Entliifter an den Heizkorpern und automatische Entliifter an den R6hren.
Es gibt eine Zwangswasserzirkulation mit einer Zirkulationspumpe mit Drehzahlfrequenzregelung.

Gebdude der Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung, Sofia
Das Gebidude wird zentral wiarmeversorgt. Der Anschluss des duleren Warmekreises am Wirmeversorgungsnetz erfolgt
durch eine indirekte Anschlussstation, die in einem speziellen Raum im Untergeschoss montiert ist.

Die Heizungsanlage hat Wasser mit einer Temperatur von 95-70 °C als Warmetrager. Es gibt ein Zweirohr-
verteilungsnetz mit unterer Strahlverteilung aus nicht isolierten Kupferréhren.

Die Heizkorper in den Arbeitsriumen sind bulgarische Stahlheizkdrper Typ ,Korado® mit thermostatischen Ventilen und
manuellen Entliiftern mit oberem Anschluss. Fiir die Beheizung der Sanitdrraume sind elektrische Heizungspaneele
montiert.

Dom-Denkmal Alexander Nevsky, Sofia
Eines der bemerkenswertesten Gebaude in Bulgarien, der Aleksander Nevsky Dom, ist ein typisches Beispiel fiir eine
Warmeluftheizung. Eine dhnliche Losung wird auch in den meisten Sporthallen im Lande verwendet.

Der Dom hat ein Volumen von ca. 90 000 m3 mit sehr hohen Steinmauern. Wie auch bei anderen solchen Gebauden sind
die AuBenwénde nicht geddmmt. Wegen des groBen Volumens, der relativ kurzen Heizungszeit, der fast stindig
geoOffneten Tiiren und des eingeschrinkten Budgets ist die Heizung des Gebéudes eine ernste Herausforderung. In diesem
Fall wird es wie folgt beheizt:

o indirekte Heizolgerite mit einer Leistung von 47 und 220 kW;

o infrarote Dieselheizer mit einer Leistung von 17 und 44 kW.
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Nach den durchgefiihrten Temperaturmessungen im Dom im Winter ohne eingeschaltete Heizung betragt die
Temperatur im Inneren des Gebiaudes 8,5-10 °C und in den Ausgingen um 2-3 °C weniger.

Bei einer funktionierenden Heizung im Winter betrugen die Temperaturen am Ende der Heizungsperiode 17 bis 19 °C
und in den Ausgéngen ca. 14 °C.

Zentrale und dezentrale Warmeversorgung
Anteile der Hauptenergieressourcen in den 6ffentlichen Gebduden in 2017 nach Angaben der nationalen Statistik:
a) Kohle und Kohlenbrennstoffe — 0,3 %;
b) Olprodukte (Gasél, Kesselbrennstoff) — 2,9 %;
¢) Erdgas - 7,9 %;
d) Erneuerbare Brennstoffe — 16,4 %;
e) Warmeversorgung — 9,7 %;
f) Elektrische Energie — 62,8 %.

Die fossilen Brennstoffe haben einen Anteil von 11 %. Es werden lokale Kesselbrennstoffe verwendet, die die inneren
Heizungsanlagen und die Haushaltwdrmeanlagen in den Gebduden versorgen.

Die erneuerbaren Brennstoffe umfassen: Kessel mit Biomasse, Solaranlagen fiir Warmwasser fiir Haushalte und
Umweltwarme durch Thermopumpen zur Heizung und Warmwasser fiir Haushalte.

Die Vorgaben fiir den Warmewirkungsgrad (WWG) der Kessel mit fossilen Brennstoffen sind in Tabelle 6 aufgefiihrt.43

Tabelle 6: Vorgaben fur den Warmewirkungsgrad der Kessel, einschl. Kondenskessel, bei einer Nenn- und
Teillast

WWG bei Nennleistung Pn WWG bei Teillast
Typ des Kessels Leistung
Durschn. Vorgaben Durschn. Vorgaben
Wassertemp.* | fir WWG | Wassertemp.* | fir WWG
kw °C % °C %
Ubliche Kessel 00 0 °= >=50 >= 8o+
1 - =
che Resse 4-4 7 84+2*logPn 5 3*logPn
. >= 87,5+
Niedrigtemperaturkessel >= 87,5+
1) 4-400 70 1,5*logPn 40 b5
0108 *logPn
>= >= 97+
k kessel -
Gaskondenskesse 4 - 400 70 91+1*logPn 30 1*logPn
Verbesserte 00 o 94,0 +1,0%
Kondenskessel 4-4 7 logPn

Quelle: https://www.nhxeHep.bg/standarts/

43 https://www.ciela.net/svobodna-zona-normativi/view/2135497693/naredba-%E2%84%96-7-0t-2004-g-za-energiyna-efektivnost-na-sgradi-(zagl-izm-
--dv-br-85-0t-2009-g-izm---dv-br-27-0t-2015-g-v-sila-ot-15072015-g) (Zugriff am 07.08.2019)
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In Bulgarien bewegt sich der Warmewirkungsgrad der Kessel in Bestandsgebduden zwischen 60 und 87 % je nach der
verwendeten Energiequelle:

- Gasol —75-80 %;
- Kohle — 60-65 %;
- Erdgas — 80-87 %.

Unten sind Beispiele fiir den Zustand von bestehenden Gebauden mit alten und modernisierten Anschlussstationen
aufgelistet. Die Angaben basieren auf den durchgefiihrten Energieaudits in 2018.

Kindertagesstdtte ,,Edinstvo, tvorchestvo, krasota®, Vratsa
Die Rdume werden zentral vom Warmeversorgungsnetz des Warmeversorgungsunternehmens Toplofikatsia Vratsa EAD
beheizt.

Die Anschlussstation versorgt das Gebaude mit Warmeenergie fiir Heizung und Warmwasser. Es handelt sich um eine
indirekte Anschlussstation mit zwei Rohrvorwarmern Typ BBII 600 / 6 und BBII 400/4 mit Leistung von 500 und
100 kW.

Der Warmetréger hat eine Zwangszirkulation und wird zum Gebaude durch eine Zirkulationswasserpumpe Grundfos
UPS 32 - 120/2 iibertragen. Die Pumpe hat eine installierte elektrische Leistung von 245 - 400 W. Die Wiarmeversorgung
wird durch einen Regler gesteuert, der von einem Kontrollgerét gesteuert wird.

Verwaltungsgebdude Koslodui

Die Ridume werden zentral vom Wirmeversorgungsnetz des Warmeversorgungsunternehmens Toplofikatsia Koslodui
EAD beheizt. Im Untergeschoss des Gebadudes ist eine Anschlussstation montiert. Sie wurde vollstindig mit
Plattenwirmetauschern mit einer gesamten Leistung von 450 kW ausgeriistet. Es gibt auch eine Automationssteuerung
und einen Ultraschallwidrmezéhler. Das Kontrollgerit erlaubt eine wochentliche Einstellung der Anschlussstation je nach
der Arbeitszeit der Angestellten.

Die Zirkulation des Warmetrégers in der Heizungsanlage erfolgt durch Zirkulationspumpen mit einer stufenweisen
Drehzahlregelung, was ein wesentliches Energiesparen im Vergleich zu den iiblichen Pumpen erméglicht. Die Anlage hat
geschlossene Ausdehnungsgefifle, die in der Anschlussstation montiert sind.

Verwendete Beleuchtungssysteme und Technologien

In den bestehenden 6ffentlichen Gebdauden im Lande werden nur Beleuchtungskorper mit Leuchtstofflampen und
Gliihbirnen eingesetzt.

In Tabelle 7 sind die typischen Eigenschaften der Beleuchtungssysteme in den bestehenden 6ffentlichen Gebauden und
die moglichen Energieersparnisse bei ihrer Modernisierung mit LED-Lampen und automatischer Beleuchtungssteuerung
angefiihrt.
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Tabelle 7: Grundangaben Uber die Beleuchtungssysteme in den 6ffentlichen Gebauden

Gleichzeitige Leistung
. Mit LED-Lampen und
Gebiudetyp Bestehenden Lage P
autom. Steuerung
W/m2

W/m2
Verwaltung 4,1 1,08
Krankenh&duser 4,1 1,08
Wohnheime 3,2 0,87
Schulen 1,7 0,46

Quelle: Agentur fur Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Um eine Vorstellung iiber die Unterschiede zwischen den typischen Beleuchtungsanlagen in Bulgarien zu bekommen,
wurden unterschiedliche Gebadude, einige von ihnen mit dhnlichen Funktionen, verglichen.

Kindertagesstdtte ,,Slantse’, Vratsa
Das Gebaude wurde 1961 in Betrieb genommen und hat eine EBF von 1050 m2.

In den Rdumen und Hilfsrdumen der Kindertagesstitte sind Beleuchtungskorper mit Glithbirnen montiert. In den
Servicerdumen und auf den Balkonen werden feuchtigkeitsfeste Beleuchtungskorper eingesetzt. In den Fluren und
Vorzimmern sind Deckenlampen mit einem unsichtbaren Metallteil auch mit Glithbirnen angebracht.

In den Kellern und allgemeinen Teilen sind Wandleuchten mit Glithbirnen montiert. Im Laufe des Betriebs, bei einigen
inneren und Notreparaturen der elektrischen Anlagen wurden die oben erwdhnten Beleuchtungskorper teilweise durch
Leuchtstofflampen vorwiegend mit Schutzstreukappen ausgetauscht. Einige Kappen fehlen und die Leuchtstoffrohren
sind offen. Uberall wird die Beleuchtung mit Steckern fiir eine verborgene elektrische Anlage gesteuert.

Abb. 44: Beleuchtungskorper in der Kindertagesstitte ,,Slantse”, Vratsa

Quelle: Agentur fur Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Je nach den Riumen, wo die Anlage montiert ist, besteht die Beleuchtungsanlage aus zwei Hauptteilen: innere
Beleuchtung, die den Warmekomfort im Gebaude beeinflusst, und duBere Beleuchtung.

In Tabelle 8 sind die Angaben fiir die in der Kindertagesstétte verwendeten Beleuchtungskorper mit Nutzungsweisen,
Nennleistung (P nenn), installierter Leistung (P inst) und Koeffizient der Gleichzeitigkeit (K g) angefiihrt.
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Tabelle 8: Beleuchtungskorper im Gebaude des Kindergartens ,,Slantze“ in Vratza

Geréatetyp Anzahl | Funktion | Funktion P nenn P inst K
P inst * K gl
- - St./Tag | Tage/Woche W W K

Lumineszenz 67 7 5 72 | 4824 | 09 4341,6
2x36
Badezimmer und
WG - Glithbirne 22 7 5 60 1320 0,9 1188
Raume -
Gliihbirne 14 7 5 60 840 0,9 756
Gesamt 103 6 984 6 285,6

Quelle: Agentur fur Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Die Gesamtleistung der funktionierenden Beleuchtungskorper betrigt P = 6,984 kW.
Kindertagesstiitte ,,Radost”, Vratsa

Das Gebédude wurde 1976 in Betrieb genommen und hat eine EBF von 2538 m2. Die Kindertagesstitte wird mit
Lumineszenzbeleuchtungskorpern mit Gliihspirale in unterschiedlichen Varianten beleuchtet. Die Beleuchtungsanlage
des Gebaudes ist in einem guten Zustand, aber die Anzahl der Beleuchtungskorper reicht nicht aus. Deswegen sind einige
Riume nicht gut beleuchtet, insbesondere die Rdume der einzelnen Kindergartengruppen. Aus diesem Grund ist die
Beleuchtungsanlage neu zu planen.

Abb. 45: Beleuchtungskorper in der Kindertagesstatte ,,Radost”, Vratsa

Quelle: Agentur fur Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Auch in dieser Kindertagesstitte wurde die Beleuchtungsanlage nach dem Typ der einzelnen Raume geplant und besteht
aus einer inneren und duBeren Beleuchtung (Tabelle 9).
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Tabelle 9: Verwendete Beleuchtungskoérper im Gebaude des Kindergartens ,,Radost“ in Vratza

Geratetyp Anzahl | Funktion | Funktion P nenn P inst Kg

P inst *K gl
- - St./Tag |Tage/Woche | W w K
Lumineszenz
5 61 5 4 72 4392 |0,8 3513,6
x36
Lumineszen
umineszenz 30 5 4 36 1080 |0,7 756
1x36
Lumineszenz
3x36 1 5 4 108 108 1 108
Lumineszenz
ox18 6 5 4 36 216 1 216
Lumineszen
umineszenz 46 5 4 18 828 0,6 496,8
1x18
Gliihbirne 18 5 6 75 1350 |05 675
Gesamt 162 7974 5765,4

Quelle: Agentur fir Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Die Gesamtleistung der funktionierenden Beleuchtungskorper in der Kindertagesstitte ,Radost” betragt P = 7,974 kW.
PGl=ZPinSt*Kgl/A=2,3W/m2
Wintersportpalast, Sofia

In diesem Beispiel wird die erfolgreiche Modernisierung der Beleuchtung durch das Projekt , Energieeffiziente
intelligente LED-Beleuchtung des Wintersportpalasts®, Sofia gezeigt.

In der groBen Palasthalle wurden anstelle der bestehenden 130 Metallhalogenlampen mit einer individuellen Leistung
von 2500 W 60 hocheffiziente LED-Beleuchtungskorper mit je 280 W und 32 LED-Beleuchtungskérper mit je 40 W
installiert.

Die erzielten Ergebnisse entsprechen vollstindig den Vorgaben und iibertreffen die Norm fiir Licht und Beleuchtung BDS
EN 12193: Klasse 1 — 950 1x/m?2 — wird bei einer maximalen Leistung erreicht; Klasse 2 — 650 1x/m2 — wird bei 2/3 der
maximalen Leistung erreicht; Klasse 3 — 400 Ix/m?2 — wird bei 1/3 der maximalen Leistung erreicht.44

In der kleinen Palasthalle wurden die bestehenden 183 Metallhalogenlampen je 250 W mit 111 LED-Lampen mit einer
Leistung je 90 W ausgetauscht. Dariiber hinaus ist die Beleuchtung anpassungsfahig.

Flughafen Varna
Hier wurde auch ein Projekt fiir die Erneuerung der Beleuchtung umgesetzt.

Innerhalb des Projektes wurden die bestehenden 700 Beleuchtungskorper Philips 2 x 26 W mit der gleichen Anzahl an
hocheffizienten Beleuchtungskorpern LED Downlight mit Leistung je 23 W ausgetauscht.

44 https://www.bds-bg.org/bg/bg/standard/?natstandard document id=50935 (Zugriff am 09.08.2019)
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Vorgesehen sind auch Zonierungsoptionen, Nutzung des natiirlichen Lichtes, Verdunkelung und Zeitsteuerung zur
Verbrauchsoptimierung, wobei ein maximaler Komfort und eine maximale Kostenreduzierung gewéhrleistet werden.

Kuhlungssysteme

Die zentralen Kiihlungsanlagen in den bestehenden 6ffentlichen Gebduden in Bulgarien werden sehr begrenzt und selten
eingesetzt. Meistens werden in diesen Objekten Split-Systeme installiert, bei denen der AuBenkorper an der Auenwand
des Gebaudes und der innere Korper im klimatisierten Raum selbst angebracht wird.

Der Hauptnachteil ist die Unmoglichkeit frische Luft zu sichern, was zu einer Erhohung der Schadstoffe fiihrt und eine
regelméBige Liiftung der Ridume erfordert. Ein anderer Nachteil sind die schlechter aussehenden Fassaden mit den
AuBenkorpern, was oft die Architektur des Gebaudes verandert, sowie auch der unkontrollierte Kondensauslass.

Die zentralen Kiihlungssysteme in den bestehenden 6ffentlichen Gebduden im Lande werden meist bei Gebduden mit
einem groBen Volumen wie Theatern, Konzert- und Sporthallen, dem Nationalen Kulturpalast, Produktionshallen usw.
eingesetzt. Sehr verbreitet sind Sektionsklimakammern, bei denen die Luftverarbeitungselemente konstruktiv als
Sektionen und Blocksektionen gestaltet sind, die die Luft steuern, heizen, kiihlen, trocknen, befeuchten und mischen. Die
Konstruktion ermdglicht eine unterschiedliche Gestaltung je nach den Funktionen des Kiihlungssystems und den
konkreten Vorgaben fiir die Abluft.

Zur Kiihlung in den neuen und neu errichteten 6ffentlichen Gebduden in Bulgarien werden vorwiegend die luft- und
wasserkiihlenden Thermopumpenaggregate (chealer), die Mehrzonenklimaanlagen (VRV/VRF) und die Dachklimagerite
(Rooftop) eingesetzt.

Die zentrale Kilteversorgung ist im Lande {iberhaupt nicht bekannt. Das Warmeversorgungsunternehmen in Plovdiv hat
solche Versuche wahrgenommen. Wegen der unbefriedigenden Ergebnisse wurde die Kilteversorgung eingestellt.

Im Folgenden sind Kiihlungssysteme in bestehenden Gebduden in unterschiedlichen Stadten im Lande beschrieben.

Schulungs- und Trainingszentrum, Koslodui
Das ist ein bestehendes Gebaude, welches 1993 in Betrieb genommen wurde, mit einer bebauten Flache von 6195 m2 und
einer gekiihlten Flache von 4680 m=.

Im Gebiude gibt es ein zentrales Kiihlungssystem, mit dem die erforderlichen Parameter (Temperatur und Feuchtigkeit)
der Luft in den Rdumen instandgehalten werden.

Die Klimaanlage funktioniert mit Rezirkulations- und AuBenluft, die auf Basis der Mindestluftmenge pro Person
bestimmt wird. Die Kiihlungssektionen haben eine direkte Verdunstung und einen Luftkiihlungskondensator auf dem
Dach der Gebiude.

Die Klimakammer hat eine elektrische Leistung von 29,7 kW und eine Kiihlungsleistung von 94,5 kW. Das montierte
Wasserkiihlungsaggregat nutzt Wasser als Kiltetrager.

In den letzten Jahren werden massenhaft individuelle Klimagerite fiir einzelne Rdume eingesetzt, vorwiegend in
Verwaltungsgebiuden, Hotels, Geschiften und Gaststétten.

Verwaltungsgebdude, Kozloduy

Das Gebaude wurde 1974 in Betrieb genommen, hat zehn Stocke und eine EBF von 3880 mz2. Die gekiihlte Flache betragt
2783 m2.

In diesem Verwaltungsgebaude werden zwei Kiihlungsweisen genutzt —ein zentrales System und individuelle Split-
Klimagerite in den einzelnen Raumen (Tabelle 10).
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Tabelle 10: Angaben Uber die Kithlungssysteme im Verwaltungsgebaude in Kozloduy

. Einzel G t G t
e S S S
leistung Leistung |leistung
- - kw kw kw kw
Split 12000 BTU 67 1,05 3,5 70,35 234,50
Split 18000 BTU 39 1,75 5,48 68,25 213,72
Split 24000 BTU 1 2,69 7,10 2,69 7,10
Split 60000 BTU 2 6,3 17,5 12,6 35,00
Zentrale Anlage 1 24,7 84,5 24,7 84,50
Gesamt 178,59 574,82

Quelle: Agentur fur Nachhaltige Energieentwicklung (SEDA), https://www.seea.government.bg/en/ (Zugang am 02.08.2019)

Insgesamt gibt es 109 individuelle Klimagerite mit einer gesamten elektrischen Leistung von 153,89 kW und einer
Kiihlungsleistung von 490,32 kW.

Neben der Kiihlung im Sommer werden die individuellen Klimagerite sehr oft auch zur Heizung im Winter verwendet,
wenn sie als Luft-Luft-Warmepumpen funktionieren.

Die Nutzung von Umweltwirme in 6ffentlichen Gebauden ist hauptsichlich auf diese Gerite zuriickzufiihren. Diese
Wirme erreicht 44,4 % der Energie aus erneuerbaren Energiequellen und 7,3 % der ganzen Energie in den 6ffentlichen
Gebiuden.

Gebdude der Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung, Sofia
Fiir den Komfort in den einzelnen Radumen sind individuelle Klimagerate (Splitsysteme) mit direkter Verdunstung und
folgenden Parametern montiert:

o Leistung 1,0 kW — 36 St.;
o Leistung 1,4 kW — 16 St;
o Leistung 3,0 kW — 3 St.
Die installierten Anlagen decken komplett die Kiihlungsbediirfnisse des Gebaudes mit einem Volumen von 2570 m3. Die

Klimagerite funktionieren bei einer Wochenlast von 15 Stunden, was einem Energieverbrauch von ca. 1 MWh fiir eine
Stunde bedeutet.

Werkstatt und Geschdftszentrum von Toyota
Das Zentrum des Autokonzerns Toyota in Bulgarien hat eine bebaute Flache von ca. 11 000 m2.

Das Energiezentrum befindet sich in den Verwaltungs- und Geschéftsraumlichkeiten im ersten Gebédude. Hier sind drei
Gasthermopumpen mit Leistung von je 70 kW fiir die Kiithlung und 8o kW fiir die Heizung und ein Heizungskessel mit
200 kW installiert.

Der Showroom wird durch eine Sektionsklimakammer mit einer Leistung von 20 000 m3/St. gekiihlt.

Die Klimakammer kann teilweise die Frischluft rezirkulieren lassen und befindet sich auf dem Dach der
Ausstellungshalle.

53


https://www.seea.government.bg/en/

ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Verwaltungsgebdude von LUKOIL, Todor Aleksandrov Blud., Sofia

Es handelt sich um ein neueres Verwaltungsgebiude, welches vor 14-15 Jahren erbaut wurde. Die Kiihlung und Heizung
erfolgen durch ein zentrales Klimasystem, das aus folgenden Elementen besteht:

o 2 Wasserkiihler mit Thermopumpen mit einer Leistung jeweils 200 kW und 400 kW;
o 10 Klimakammern fiir die inneren Raume;

o iiber 160 Konvektoren mit je 2 Dreiwegventilen und 2 Warmetauschern.

Das besondere bei dieser Anlage ist die Anschlussweise mit 4 Réhren, die den Konvektoren erlaubt sowohl im Kiihlungs-
als auch im Heizbetrieb zu arbeiten.

Energiemanagement

Die Entwicklung der Energieeffizienz in den letzten zehn Jahren und die Verwendung von erneuerbaren Energiequellen
haben sich auf Bulgarien ausgewirkt. Das Land bemiiht sich immer mehr, nach Instrumenten zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen zu suchen und eine nachhaltige Energieentwicklung zu erreichen.

Das Energiemanagement fillt unter die MaBnahmen zur Planung und Kontrolle der energieverbrauchenden Anlagen.
Aufgrund von komplexen Automationssystemen zur Analyse, Uberwachung und Umsetzung kénnen MaBnahmen zur
Erhohung der Energieeffizienz der Objekte umgesetzt werden.

In Bezug auf die 6ffentlichen Gebaude ist das Energiemanagement zu unterscheiden — das bei bestehenden Gebauden
und bei neuen Gebiuden, die in den letzten 5-10 Jahren errichtet sind, sowie das bei den Gebauden, die sich in der
Planungs- bzw. Bauphase befinden.

Bei den bestehenden Gebduden, insbesondere bei Staats- und Gemeindeeigentum, gibt es fast kein Energiemanagement.
Der Hauptgrund ist die Inkompatibilitiat der installierten Mess- und Kommunikationsgerite. Erst in den letzten 5-6
Jahren wurden in Bulgarien die Kontroll- und Steuerungssysteme fiir Anschlussstationen aufgrund der modernen
Informationstechnologien eingefiihrt. Durch diese Systeme werden die Betriebsfunktionen der Anschlussstationen nicht
nur nach den AuBenbedingungen, sondern auch nach dem Typ des Gebaudes, den Nutzungsweisen und Vorlieben der
Einwohner optimiert. Das fiihrt zu wesentlichen Energieersparnissen in den Objekten mit einem relativ niedrigen
Nutzungsgrad tagsiiber und in der Woche wie bei Verwaltungsgebauden, Schulen, Kindertagesstitten, Universititen,
Sporthallen usw.

Die Ergebnisse der Einfithrung dieses Energiemanagements zeigen 15 bis 35 % Energieersparnisse, Monitoring und
Steuerung in Echtzeit, Identifizierung von Stérungen, Vorbeugungswartung.

Die Lage bei den neuen 6ffentlichen Gebauden unterscheidet sich dramatisch: Noch bei ihrer Planung werden moderne
Anlagen vorgesehen, damit Hardware- und Softwarelésungen fiir eine automatische Kontrolle und Uberwachung aller
Energiesysteme im Gebidude eingesetzt werden konnen.

Der grofBite Teil der neu errichteten 6ffentlichen Gebdaude hat BMS-Systeme eingefiihrt. So werden das Klima
instandgehalten, die Beleuchtung gesteuert, der Zustand aller Systeme iiberwacht und Stérungen gemeldet. Durch die
BMS-Systeme werden sowohl die tdglichen Energiekosten als auch die Wartungskosten fiir die Anlagen und Gerite
reduziert.

Zu diesem Zeitpunkt aber bleibt der Anteil der 6ffentlichen Gebaude in Bulgarien mit einem eingefiihrten
Energiemanagement unter 1 % der Gesamtanzahl der 6ffentlichen Gebéude.
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Verwendung von erneuerbaren Energiequellen

Der Gesamtanteil an erneuerbaren Brennstoffen in den bestehenden 6ffentlichen Gebauden in 2017 betragt 16,4 % vom
gesamten Energieverbrauch.
Anteile der Hauptquellen von erneuerbaren Energien:

o Sonnenwirmeenergie — 7,0 %;

o Geothermale Energie — 17,6 %;

o Fossile Biobrennstoffe — 29,7 %;

o Biogas —1,4 %;

o Umweltwirme (durch Thermopumpen) — 44,4 %.
Die geografische Lage Bulgariens bietet sehr gute Moglichkeiten zur Verwendung von erneuerbaren Energien fiir die
Sicherung der Energiebediirfnisse. Je nach dem Typ des 6ffentlichen Gebdudes werden meist folgende EE genutzt:

o Sonnenwirmeenergie — Kindertagesstétten, Kuranstalten und Hotels;

o Geothermale Energie — vorwiegend in Kuranstalten und Hotels;

o Fossile Biobrennstoffe und Biogas — in Schulen, Verwaltungsgebiduden und Hotels;

o Umweltwirme (durch Thermopumpen) — in Verwaltungs- und Biirogebduden sowie Hotels.
Die Verwendung von erneuerbaren Energien in Bulgarien hat zuerst mit den geothermalen Gewéssern und der Biomasse
begonnen. Wihrend die im Lande vorhandenen geothermalen Wisser meist durch direkte Anlagen verwendet wurden,

wurden in der Vergangenheit Kessel mit Biomasse produziert, deren breitere Anwendung den Anschluss an bestehenden
inneren Heizungsanlagen ermdglicht.

Tabelle 11 zeigt die gesetzlichen Vorgaben fiir den Wirkungsgrad (WG) fiir die im Lande produzierten Biomassekessel.4s

Tabelle 11: Gesetzliche Vorgaben fir den WG der Biomassekessel
Bemerkung: log (®Pn/1000) — Warmeleistung des Kessels bei einem Nenndruck

Durchschn. Vorgaben fiir Durchschn. |Vorgaben
Typ Baujahr Wasser- e Wasser- fiir den
den WG
temp. temp. WG
- - °C % °C %
72,0 +3,0*
78,0 +2,0*
1 P
Vor 1978 70 Jog(®Pn/1000) 50 (;)f)(tb n/10
Biomasse- 0 12.0%
kessel mit 1078 - 1 o 80,0 +2,0* o 175)’((1)1?1;/10
natiirlicher 97 994 7 log(®Pn/1000) 5 0(?)
Druckkraft 0 +3.0"
77,0 +3,
81,0 +2,0*
h ’ ’ 1 P
Nach 1994 70 log(®Pn/1000) 50 (;)f)(d) n/10

45 https://www.ciela.net/svobodna-zona-normativi/view/2135497693/naredba-%E2%84%96-7-0t-2004-g-za-energiyna-efektivnost-na-sgradi-(zagl-izm-
--dv-br-85-0t-2009-g-izm---dv-br-27-0t-2015-g-v-sila-ot-15072015-g) (Zugriff am 08.08.2019)
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75,0 +3,0%
80,0 +2,0*
Vor 1978 70 log(®Pn/1000) 50 log(®Pn/10
00)
77,5 +3,0%
82,0 +2,0*

i - 11978 -1986 0] ’ ’ 0 log(®Pn/10
Blomass? 978 -19 7 log(®Pn/1000) 5 og(®Pn/
kessel mit 00)
kiinstlicher 84,0 +2,0* 80,0 +3,0%
Druckkraft - ’ ’

ruckkra 1986 - 1994 70 log(®Pn/1000) 50 log(®Pn/10

00)
81,5 +3,0%
85,0 +2,0*
Nach 1994 70 log(@Pn/1000) 50 lg)f)(QPn/ 10

Quelle: https://www.ciela.net

Der tatsdchliche Wirkungsgrad der Biomassekessel beim bestehenden Gebaudezustand betrigt ca. 55-60 %.

Bei den Thermopumpen ist es wichtig, die Energiemenge aus erneuerbaren Energiequellen korrekt zu bestimmen. Das ist
in der bulgarischen Gesetzgebung und den jeweiligen Normen geregelt.

Die erzeugte Energie bei den Thermopumpen mit elektrisch angetriebenen Kompressoren im ,,Heizbetrieb“ gilt als
erneuerbare bei dem Endenergieverbrauch nur bei einem Mindestbetrag des saisonalen Leistungskoeffizienten
(Jahresarbeitszahl) von SPFmin = 3,5.

Wenn die Thermopumpen thermische Energie verwenden (direkt oder von Brennstoffverbrennung), muss der
Mindestbetrag des saisonalen Leistungskoeffizienten wenigstens SPFmin = 1,15 betragen, damit die von ihnen
produzierte Energie beim Endenergieverbrauch als erneuerbare Energie gelten kann.

Bei der Berechnung des Umwandlungskoeffizienten (SCOP) wird der Energieverbrauch der Zirkulationspumpen in den
Thermopumpen beriicksichtigt. Das ist in Ubereinstimmung mit der Verordnung (EG) Nr. 641/2009 zur Durchfiihrung
der Richtlinie 2005/32/EG des Europaischen Parlaments und des Rates und der Norm BDS EN 14511.46

Bei den Absorbtionspumpen werden die Werte nach den Vorgaben von BDS EN 12309-2 abgerechnet.47

Warmedammung von Gebaudehullen

Ein wesentlicher Teil der 6ffentlichen Gebaude in Bulgarien wurde in der Periode 1959-1987 errichtet und in Betrieb
genommen. Die Gebaudehiillen wurden nach den zu dieser Zeit geltenden Vorgaben errichtet.

Mit der Einfithrung der Energieeffizienz als eine Moglichkeit, den Energieverbrauch und die Umweltverschmutzung zu
reduzieren, haben sich auch die Warmedammungsvorgaben fiir die Gebaudehiille veréndert.

In der erwiahnten Periode bewegte sich der Warmeiibergangsindex (U) durch die Wande zwischen 1,75-1,11 W/m2K und
durch die Fenster auf 2,65 W/m2K. Um die Veranderung des Warmeiibergangsindexes in den Jahren zu verfolgen, sind
auf der folgenden Grafik die U-Werte der einzelnen Elemente eines Gebaudes dargestellt (Abb. 46).48

46 https://www.bds-bg.org/bg/standard/?natstandard document id=75836 (Zugriff am 08.08.2019)
47 https://www.bds-bg.org/bg/standard/?natstandard document id=2203 (Zugriff am 08.08.2019)
48 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bulgaria_bg version 2015-2020.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
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Abb. 46: Entwicklung regulatorischer Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile
der Gebé&udehille
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Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG _National nZEB Plan_BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

Die hochsten Warmeverluste werden von den alten Fenstern und Tiiren der Gebdude angesichts der langen Betriebszeit
und der erhohten Infiltrierung verursacht. In diesen Fillen erreicht der Warmeiibergangsindex durch die Fenster und
Tiiren ohne EnergieeffizienzmaBnahmen einen Gesamtwert von 3,5 W/m2K, wobei die Warmeverluste 70-85 % des
gesamten Energieverlustes durch die Gebdudehiillen ausmachen.

Danach kommen die Warmeverluste durch die Wande. In der Tabelle unten ist die Verdnderung des
Wirmeiibergangsindex durch Winde angefiihrt (Tabelle 12).49

Tabelle 12: Normative Werte des Warmedurchgangskoeffizienten fur Wande, W/m?K

Nach Normen Veridnderung
Element der Hiille
1959-1987 2015 %
Winde 1,75+1,10 0,28 80

Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG _National nZEB Plan_BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

Die letzte wesentliche Verdnderung der bulgarischen Planungsnormen wurde 2015 durchgefiihrt. So wurden die
bulgarischen Vorgaben fiir die Gebdude komplett an die Bestimmungen der Richtlinie 2010/31/EU, der Verordnung (EU)
No 244/2012 der Kommission von 2012 und der Verordnung (EU) 305/2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen
fiir die Vermarktung von Bauprodukten sowie auch an die geltenden Normen angepasst.

Die Referenzwerte des Warmeiibergangsindex durch die Gebdudehiillen und Elemente sowie auch einige wesentliche
Vorgaben fiir die Effizienz der Systeme zur Aufrechterhaltung des Mikroklimas sind in der Tabelle 13 angefiihrt.5°

49 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bg building renov_2017 annex 6 of neeap bg.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
50 https://www.ciela.net/svobodna-zona-normativi/view/2135497693/naredba-%E2%84%96-7-0t-2004-g-za-energiyna-efektivnost-na-sgradi-(zagl-izm-
--dv-br-85-0t-2009-g-izm---dv-br-27-ot-2015-g-v-sila-ot-15072015-g) (Zugriff am 08.08.2019)
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Tabelle 13: Referenzwerte des Warmetibergangsindex

Durchschn. innere
Typen von Gebidudehiillen und Elementen Temperatur

0i =215°C | 0i <15°C

- U,W/m=K | U, W/m=K

AuBenwinde, Grenze mit AuBenluft 0,28 0,35

Winde eines beheizten Raumes, Grenze mit einem nicht beheizten Raum,
wenn die durchschnittliche Temperatur zwischen dem beheizten und nicht 0,50 0,63
beheizten Raum gleich oder hoher als 5 °C ist

AuBenwinde eines beheizten Untergeschosses, Grenze mit dem Boden 0,60 0,75
Bodenplatte iiber einem nicht beheizten Untergeschoss 0,50 0,63
Boden eines beheizten Raumes, direkte Grenze mit dem Boden in einem 0.40 .50
Gebédude ohne Untergeschoss 4 5

Boden eines Untergeschosses, Grenze mit dem Boden 0,45 0,56
Boden eines beheizten Raumes, Grenze mit AuBenluft, Boden iiber 02 0.22
Untergédngen oder anderen offenen Flachen, Erker 25 '3

Wand, Decke oder Boden, Grenze mit AuB3enluft oder Boden, bei einer 0.40 0.50

eingebauten Fliachenheizung

Flachdach ohne Luftschicht oder mit einer Luftschickt mit Dicke 8 < 0,30 m;
Decke eines Schriagdachs oder Dachabfalls mit einem beheizten 0,25 0,32
Unterdachraum fiir Wohnzwecke

Deckenplatte eines nicht beheizten, geliifteten oder nicht geliifteten

Schréagdachs oder Dachabfalls mit oder ohne vertikale Hiillen im 0,30 0,38
Unterdachraum

AuBentiir, dicht, Grenze mit AuBenluft 2,20 2,75
AuBentiir, dicht, Grenze mit einem nicht beheizten Raum 3,50 4,38

Quelle: Verordnung Nr. 7 von 2004 (iber die Energieeffizienz in Gebauden, https://www.ciela.net (Zugriff am 08.08.2019)

Die angegeben Referenzwerte des Warmeiibergangsindex U werden bei der Planung von neuen Gebauden und nach
Rekonstruierung, Grundreparatur oder Umbau von bestehenden Gebauden angewendet.
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Verwendete Fensterrahmen

Die meist verwendeten Fensterrahmen in den 6ffentlichen Gebauden vor 1987 sind aus Holz mit einer doppelten
Verglasung. In den altesten 6ffentlichen Gebduden, die vor 1950 errichtet worden sind, wurden doppelte Holzfenster und
Tiiren eingesetzt.

In einigen offiziellen Gebduden wurden in der Vergangenheit Aluminiumfenster mit Einschichtverglasung eingesetzt.
Die zeitliche Verdanderung des Warmedurchgangskoeffizienten kann aus der Tabelle 14 entnommen werden.5

Tabelle 14: Warmedurchgangskoeffizient fur Fenster, W/m?K

Element Nach Normen Verianderung
der Hiille 1959-1987 2015 o
Fenster 2,65 1,4+1,7 42

Quelle: Nationalplan fir Geb&aude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG_National nZEB Plan BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

Zu diesem Zeitpunkt werden fiir die 6ffentlichen Gebaude Fenster und Tiiren aus PVC-Profilen mit drei oder mehr
Kammern und doppelter Verglasung eingesetzt. Nicht selten wird bei den neuesten 6ffentlichen Gebduden auch eine
Dreifachverglasung, mit Argon gefiillt, eingesetzt.

Die Vorgaben fiir die wirmephysischen Eigenschaften der unterschiedlichen Schreinereitypen sind in Tabelle 15
dargestellt. Hier sind auch die Referenzwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fiir Fenstergebaudehiillen Uw (Fenster
und Tiiren) von Wohn- und Nichtwohngebauden angefiihrt.

Tabelle 15: Referenzwerte des Warmedurchgangskoeffizienten fiir verschiedene Fenstertypen:

Typ des zusammengebauten Elementes —

5 U
fertiggebautes Fenstersystem w
- W/m2K

AuBenfenster, verglaste Tiiren und Fliigeltiiren mit einer
vertikalen und horizontalen Drehachse, mit Rahmen aus
extrudiertem Polyvinylchlorid (PVC) mit drei oder mehr 1,4
Hohlkammern; Dachfenster fiir alle Offnungstypen mit
Rahmen aus PVC
AuBenfenster, verglaste Tiiren und Fliigeltiiren mit einer
vertikalen und horizontalen Drehachse, mit Rahmen aus 1,6/1,7

Holz/Dachfenster fiir alle Offnungstypen mit Rahmen aus
Holz

AuBenfenster, verglaste Tiiren und Fliigeltiiren mit einer
vertikalen und horizontalen Drehachse, mit Rahmen aus 1,7
Aluminium, mit einer unterbrochenen Warmebriicke

Hiangefassaden/Héngefassaden mit erh6hten Vorgaben 1,75/1,9

Quelle: Verordnung Nr. 7 vom 2004 Ulber die Energieeffizienz in Gebauden, https://www.ciela.net (Zugriff am 08.08.2019)

51 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bg building renov 2017 annex 6 of neeap bg.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
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Energieverbrauchsklassen

Wie oben erwihnt, wurden die bulgarischen Normen fiir Energieeffizienz noch einmal griindlich im Jahr 2015 veréndert.
Die wesentlichste Verdnderung war die Einfithrung von Zahlgrenzen der Energieverbrauchsklassen fiir einzelne
Gebaudekategorien.

Mit dieser Veranderung wird die Klasse ,,A“, die in der nationalen Definition fiir Niedrigstenergiegebaude enthalten ist, in
jeder Skala der Energieverbrauchsklassen der verschiedenen Gebaudekategorien bereits quantitativ eindeutig
identifiziert.

Die priméare Energie fiir den jeweiligen Typ der gelieferten Energie wird nach national festgesetzten Koeffizienten
bestimmt, die die Verluste fiir Produktion, Ubertragung und Verteilung bei der Lieferung beriicksichtigen. Die
Koeffizienten haben einen stindigen Wert in einem Jahresplan.

Die Zahlgrenzen der Energieverbrauchsklassen bewegen sich von G bis A+ und sind fiir zehn Gebdudekategorien
erarbeitet. Die Klassen wurden nach B/IC EN 15217 und dem methodologischen Rahmen der Delegierten Verordnung
(EU) Nr. 244/2012 der Kommission vom 16. Januar 2012 zur Erginzung der Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen
Parlaments und des Rates iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden durch die Schaffung eines Rahmens fiir eine
Vergleichsmethode zur Berechnung kostenoptimaler Niveaus von Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden und Gebaudekomponenten (ABI. L 81 vom 21.3.2012) entwickelt.

Zusammengefasste Daten iiber die Energieverbrauchsklassen von unterschiedlichen Gebaudekategorien in Bulgarien
konnen aus Abbildung 47 entnommen werden.52

52 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bulgaria_bg version 2015-2020.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
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Abb. 47: Energieverbrauchsklassen fiir verschiedene Kategorien von Gebauden in Bulgarien

Hohe Energieeffizienz |

regulatorische Anforderung fir Gebaude m;]
fast Nullenergieverbrauch

regulatorische Anforderung fiir bestehende Gebéude, >
die nach|01.02.2010 in Belrieb genommen sind|

regulatorische Anforderung fir besiehende Gebaude, >
— , , die bis 01.02.2010 in Betrigh genommen sind
Niedrige Energieeffizienz >

— ~

P -~

< > /\

Energieverbrauchskiasse E D C B
kWh/(m?a) EPmin | EP max | EP o | EPmax | EPmn | EP max | EPmin | EP max | EP e | EP max | EPon | EP
Wohngebaude 297 363 24 290 1M 240 96 190

Verwaltungsgebéude 401 500 341 400 281 | 340 141 280

Schulen 161 200 131 160 101 130 51 100
Universitéten 261 325 22 260 181 | 220 91 180
Kindergérten 261 326 195 260 131 | 195 66 130
Krankenhduser 451 563 366 450 281 365 141 280

Hotels 441 550 39 440 341 | 390 17 340
Gewerbegebaude 651 813 601 650 551 | 600 276 550
Sporthalien 451 563 401 450 351 | 400 176 350
Kunst und Kultur 321 400 n 320 il 270 11
Gebdude

Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG _National nZEB_Plan_BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

3.4. Erfullung des Nationalplans tber Niedrigstenergiegebaude

Entwicklungsstrategie

Der Nationalplan fiir Niedrigstenergiegebdude 2015 — 2020 stellt einen Versuch dar, das Konzept fiir
Niedrigstenergiegebédude in eine praktische Alternative des zukiinftigen Baus von neuen Gebduden in Bulgarien nach
2018 und, bei einer bewiesenen Kosteneffizienz, auch bei der Renovierung von bestehenden Gebauden umzuwandeln.

Nach der Entwicklungsstrategie des Plans miissen die Ziele indikativ sein, d.h. eine Prognose fiir die wirtschaftlich
zumutbare Anzahl an neuen und erneuerten bestehenden Gebéduden, die als Niedrigstenergiegebdude in Bulgarien bis
2020 errichtet werden konnten.

Nach 2018 miissen alle neuen 6ffentlichen und nach 2020 alle neuen Wohngebéaude den Kriterien fiir
Niedrigstenergiegebdude entsprechen. Deshalb besteht die Hauptherausforderung vor der Anwendung der technischen
Energieeffizienznormen fiir Gebdude in den nichsten Jahren darin, die Definition fiir Niedrigstenergiegebaude
umzusetzen und die bulgarische Gesellschaft vorzubereiten, ihren Pflichtcharakter zu akzeptieren.

Um die nationale Definition fiir Niedrigstenergiegebdude in der Republik Bulgarien zu entwickeln, wurden folgende
Ausgangsvoraussetzungen gestellt:
o die Definition und die Vorgaben der Richtlinie 2010/31/EU;
o die Besonderheiten der geltenden Gesetzgebung fiir die Bewertung der Gesamtenergieeffizienz der Gebaude;
o die spezifischen wirtschaftlichen und sozialen Bedingungen in Bulgarien;

o der Einfluss der lokalen geografischen, Klima- und Erdbebenbedingungen und Auswirkungen.
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Im Plan wurde eine Formulierung eingefiihrt, die alle fiinf Jahre eine Uberwachung und Anpassung erlaubt, damit die

technologischen Entwicklungen, die Dynamik der wirtschaftlichen Entwicklung des Landes und die guten européischen
Praktiken beriicksichtigt werden konnen.

Festlegung der Ziele fir Niedrigstenergiegebaude bis 202053

Die indikativen Planziele sind auf folgender Basis festgelegt:

o Vorschau fiir den Bau von neuen Geb#uden in der Periode 2015-2020. Weil im Plan angegeben ist, dass eine
korrekte Prognose schwierig ist, sind vier mogliche Varianten fiir den Neubau bewertet.

o Festsetzung der zusitzlichen Initiativen zur Erreichung der Normen fiir Niedrigstenergiegebaude fiir die
unterschiedlichen Gebaudekategorien. Dies wurde durch eine Modellforschung und nachfolgende wirtschaftliche
Analysen von Referenzgebdauden bewertet, wobei neben den Basisvarianten der Gebdude komplexe

energiesparende Mafnahmen in geeigneten Kombinationen je nach den Besonderheiten eines jeden Gebaudes
untersucht worden sind.

Nach den angenommenen Varianten zur Entwicklung des Neubaus in Bulgarien, den Analyseergebnissen bei den
Referenzgebiauden und den zusitzlichen Investitionen fiir die Erfiillung der Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude
wurden Ziele fiir neue Verwaltungs- und andere 6ffentliche Gebiaude festgelegt (Tabellen 16 und 17). Aufgrund der

Parameter der bestimmten Gebdude wurden auch die erwarteten Ersparnisse beim Endenergieverbrauch (EEV)
berechnet.

Tabelle 16: Ziele fir neue Verwaltungsgebaude mit fast Nullenergieverbrauch

o Ersparnisse

Jahr BF Investitionen pEEV

m2 leva MWh
2016 9 092 2 045 677 1800
2017 27 821 6 259 773 5040
2018 66 214 14 898 259 11 630
2019 192968 | 43 417784 38 208
2020 196 800 | 44 286 140 38 970

Quelle: Nationalplan fir Geb&aude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG_National nZEB Plan BG.pdf

(Zugriff am 08.08.2019)

Tabelle 17: Ziele fur weitere neue Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch

- Ersparnisse

Jahr BF Investitionen pEEV

m2 leva MWh
2016 0] (0] (o)
2017 19 717 4 337 646 3470
2018 29 871 6 571533 5260
2019 40 226 8 849 665 7080
2020 50 785 11 626 358 8940

Quelle: Nationalplan fur Geb&aude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG National nZEB Plan BG.pdf

(Zugriff am 08.08.2019)

53 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bulgaria_bg version 2015-2020.pdf (Zugriff am 08.08.2019)

62


https://www.seea.government.bg/documents/BG_National_nZEB_Plan_BG.pdf
https://www.seea.government.bg/documents/BG_National_nZEB_Plan_BG.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bulgaria_bg_version_2015-2020.pdf

ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Bei der Erstellung des Plans wurden Untersuchungen durchgefiihrt, die die theoretische Anwendbarkeit der nationalen
Definition fiir Niedrigstenergiegebdude in den bestehenden Gebauden fiir 6ffentliche Leistungen beweisen.

In Entsprechung mit den Finanzierungsmoglichkeiten von Niedrigstenergiegebiaude-Projekten wurden die Ziele fiir
Erneuerung und Renovierung von bestehenden Gebauden zur Erfiillung der Kriterien fiir Niedrigstenergiegebiaude
festgelegt (Tabelle 18).

Tabelle 18: Ziele fir Erneuerung und Renovierung von bestehenden 6ffentlichen Gebauden

. Ersparnisse
Jahr BF Investitionen pEEV
m2 leva MWh
2017 45 810 14 659 200 7 560
2018 91 620 29 318 400 15 110
2019 109950 | 35184 000 18 138
2020 137450 | 43 984 000 22 680

Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG_National nZEB Plan BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

Herausforderungen vor der Erfullung®

Auch bei der Erfiillung des Nationalplans fiir Niedrigstenergiegebdude gab es gewisse Herausforderungen und
Hindernisse. Die meisten waren auf die fehlende Erfahrung zuriickzufiihren, aber als Hauptprobleme und Hindernisse
wurde Folgendes definiert:

Energie aus erneuerbaren Energiequellen
Die Einhaltung des EE-Anteils am Energieverbrauch des Gebédudes ist ein Hauptproblem bei der Erfiillung des Plans fiir
Niedrigstenergiegebaude.

Wirmedurchgangsindex

Das Problem besteht hier darin, dass die Planer und Bauunternehmer den optimalen Warmedurchgangsindex auf Basis
der Winterperiode bestimmen. Gleichzeitig aber beweisen die Untersuchungen, dass die Senkung des
Wirmeiibergangsindex unter seinen gesetzlich vorgegebenen Referenzwert zu einer Erhohung des Energieverbrauchs in
den Sommermonaten fiihrt. In dieser Periode wird vorwiegend Strom benutzt. Das erfordert zusétzliche Investitionen
sowohl fiir AuBenbeschattungsanlagen an den Gebaudefassaden, die aber das erforderliche Tageslicht sichern, als auch
fiir hocheffektive Kiihlungstechnologien.

Zentrale Wérmeversorgung

Ein wesentliches Problem bei der Untersuchung und Besprechung stellen die Losungen mit der zentralen
Wirmeversorgung der Niedrigstenergiegebdude dar. Einerseits fordert die EU die hocheffektiven Wiarme- und
Energiekopplungstechnologien, andererseits aber ist diese Produktion keine erneuerbare Energie.

Solange in Bulgarien keine Warmeversorgungsunternehmen mit erneuerbaren Energien funktionieren, erreichen die
Gebiude, die zum Bau und Anschluss an die Warmeversorgungsnetze geplant sind, nur schwierig die Kriterien fiir
Niedrigstenergiegebaude.

In diesem Zusammenhang ist die Definition fiir Gebaude mit zentraler Warmeversorgung zu iiberdenken und zu
verdndern, damit die Vorgaben fiir den EE-Anteil entfallen.

Wissen und Fdhigkeiten

Neben den wesentlichen Investitionen zur Erreichung der Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude wurde im Lande auch
die Erforderlichkeit festgestellt, Berufswissen, Fahigkeiten und ein kreatives Herangehen bei der Losungssuche zu
erwerben.

54 AHK Bulgarien - Expertenmeinungen
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Das ist besonders wichtig bei der Erfiillung der Aufgaben beim Neubau, weil die Losungsfreiheit bei ihm unvergleichbar
grofer als bei der Erneuerung von bestehenden Gebiduden ist.

Offentliche Referenzgebaude

Bei der Erarbeitung des Nationalplans fiir Niedrigstenergiegebaude wurden 6ffentliche Referenzgebaude zur
Untersuchung und nachfolgender wirtschaftlicher Analyse von EnergieeffizienzmaBnahmen zur Erreichung der Kriterien
fiir Niedrigstenergiegebiaude festgesetzt.

Die Objekte wurden aufgrund der Analyse des 6ffentlichen Gebaudebestandes im Lande ausgewihlt. Ziel war es,
moglichst viele verschiedene Arten von 6ffentlichen Gebauden nach Typ und Bestimmungszweck abzudecken.

Innerhalb der selektierten Referenzobjekte wurden vier iibliche und oft vertretene 6ffentliche Gebaude ausgewihlt. Die
jeweiligen Daten sind Tabelle 19 zu entnehmen.

Tabelle 19: Spezifischer Energieverbrauch ausgewahlter Referenzgebaude

Anteil am EBF
Typ der Gebaude der 6ffentlichen Spezifischer Energieverbrauch
Gebaude
- % kWh/mz2/Jahr
Studentenheim 6,6 161,6
Verwaltungsgebidude 3,1 138,1
Schulgebédude 75,4 91,8
Krankenhaus 6 196,68

Quelle: Nationalplan fir Geb&aude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG_National nZEB Plan BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

Unten werden die einzelnen Parameter der Gebdude und die komplexen energiesparenden MaBnahmen zur Erreichung
der Kriterien fiir Niedrigstenergiegebaude des Referenzgebidudes betrachtet.

Studentenheim
Grunddaten fiir das Referenzgebaude:
o EBF - 8270 mz;
o Spezifischer Energieverbrauch — 226,46 kWh/m?;
o Benutzungsgrad des Gebédudes — 24 St./Tag, 7 Tage/Woche;

o Heizung: zentrale Warmeversorgung oder Kesselanlage mit Wasserkessel.

Tabelle 20: Komplexe energiesparende Malinahmen fir ein Studentenheim

Energiesparende Vor der . . . v
MaRnahmen Symbol Senevie Niedrigstenergiegebiude

U
AuBenwand W /nI;, K 0,5 0,15 |0,12MmEPS
Decke Ur, W/m2K 0,3 0,15 |0,22Mm XPS

Uw, Dreifachverglasung
Fenster 2,65 0,9 und PVC-

W/m2K
Fensterrahmen
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Heizkessel und

WWG, %
Warmwasserboiler G, % 88
Heizungsthermopumpe
P

und Warmwasserboiler co 5,00
Solaranlage fiir

A, m? 250
Warmwasser T >
Einstellung des ctr o 0.08
Heizsystems N 97 9
Beleuchtung PN 3,2 0,97 | LED-Beleuchtung

mit autom.

Beleuchtungssteuerung FO (FC) 1 0,9 Steuerung

Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG _National nZEB Plan_BG.pdf

(Zugriff am 08.08.2019)

Verwaltungsgebdude
Grunddaten:
o EBF-1772m2;

o Spezifischer Energieverbrauch — 222,5 kWh/m?;

o Benutzungsgrad des Gebaudes — 8 St./Tag, 5 Tage/Woche;

o Heizung: zentrale Warmeversorgung oder Kesselanlage mit Wasserkessel.

Tabelle 21: Komplexe energiesparende Mal3nahmen fir ein Verwaltungsgebaude

Energiesparende Vor der . . . v
MaRnahmen Symbol Senevieni Niedrigstenergiegebiaude
AuBenwand U p, W/m2K 0,5 0,15 0,12 m EPS
Decke Ur, W/m2K 0,3 0,15 0,22 M XPS
Dreifachverglasung
Fenster Uw, W/m2K 2,65 0,9 und PVC-
Fensterrahmen
Heizkessel und' WWG, % 0,88
Warmwasserboiler
Heizungsthermopumpe cop 5,0
und Warmwasserboiler EER 4,5
Ccop 4,0
Liiftungsthermopumpe
EER 2,5 4,0
Liiftungskopplung nr 70
Heizungskopplung nctr 97 98
Beleuchtung PN 4,1 1,2 LED-Beleuchtung
mit autom.
Beleuchtungssteuerung FO (FO) 1 0,9 Steuerung

Quelle: Nationalplan fir Geb&aude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG National nZEB Plan BG.pdf

(Zugriff am 08.08.2019)
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Schulgebdude
Grunddaten:

o EBF - 3510 m3;
o Spezifischer Energieverbrauch — 186,55 kWh/m2;
o Benutzungsgrad des Gebaudes — 8 St./Tag, 5 Tage/Woche;

o Heizung: zentrale Warmeversorgung oder Kesselanlage mit Wasserkessel.

Tabelle 22: Komplexe energiesparende Malinahmen fir ein Schulgebéude

Energiesparende Vor der .y . "
I N
MaRnahmen Symbo eEEg iedrigstenergiegebidude
U
AuBenwand W /nl;’ K 0,5 0,15 |0,12m EPS
Decke ur, 0 0,1 0,22 M XPS
W/meK 3 15 |0,
Uw, Dreifachverglasung
Fenster 2,65 0,9 und PVC-
W/m2K

Fensterrahmen
Heizkessel und o
Warmwasserboiler G, % 88
Heizungsthermopumpe cor 50
und Warmwasserboiler EER 4.5
Liiftungsthermopumpe cop 5,0
Liiftungskopplung nr 70
Heizungskopplung nctr 97 98
Beleuchtung PN 1,7 0,51 | LED-Beleuchtung

mit autom.
Beleuchtungssteuerung | FO (FC) 1 0,9 Steuerung

Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG _National nZEB Plan_BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

Krankenhaus
Grunddaten:

o EBF - 2546 m3;
o Sperzifischer Energieverbrauch - 289,9 kWh/m?;
o Benutzungsgrad des Gebdudes — 24 St./Tag, 7 Tage/Woche;

o Heizung: zentrale Warmeversorgung oder Kesselanlage mit Wasserkessel.
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Tabelle 23: Komplexe energiesparende MalRBnahmen fir ein Krankenhaus

Energiesparende Vor der .y . "
MaRnahmen Symbol Feneviens Niedrigstenergiegebiude
AuBenwand U p, W/m2K 0,5 0,25 0,08 m EPS
Decke Ur, W/m2K 0,3 0,28 0,09 M XPS
Boden U f, W/m2K 0,2
, Dreifachverglasung und

Fenster Uw, W/meK 2,65 .9 PVC-Fensterrahmen
Heizkessel

eizkesse und. WWG, % 88
Warmwasserboiler
Heizungsthermopumpe

Ccop

und Warmwasserboiler o 5:5
Liiftungsthermopumpe cop 4,0
Sol lage fii

olaranlage fiir A, me. 150,0
Warmwasser
Liiftungskopplung nr 70
Heizungskopplung nctr 97 98
Beleuch PN

eleuchtung 1 L2 LED-Beleuchtung mit
Beleuchtungssteuerung FO (FC) 1 0,9 autom. Steuerung

Quelle: Nationalplan fur Gebaude mit fast Nullenergieverbrauch, https://www.seea.government.bg/documents/BG _National nZEB_Plan_BG.pdf
(Zugriff am 08.08.2019)

3.5. Laufende Projekte und Ausschreibungen im Zusammenhang mit der Erneuerung
oder dem Neubau von 6ffentlichen Gebauden

Vorgaben fiir neue Niedrigstenergiegebaude in Bulgarien
In Hinsicht auf die Ziele der Richtlinie 2010/31/EU ist der Neubau von Niedrigstenergiegebiauden eine Herausforderung
der Baubranche. Die Erfiillung der Energieeffizienzvorgaben bei neuen Gebduden wird auf fiinf Ebenen iiberwacht:

o Investitionsplanung;

o Konformititsbewertung der Investitionspléne vor der Ausstellung der Baugenehmigung;

o Bauausfithrung;

o Inbetriebnahme von neuen Gebauden;

o Funktion eines Neubaus nach seiner ersten Inbetriebnahme.

Auf der Etappe der Investitionsplanung hat jedes Neubauprojekt den Vorgaben fiir Energieeffizienz nach dem
Energieeffizienzgesetz (EEG) und dem Raumgestaltungsgesetz (RGG) zu entsprechen.

AuBerdem miissen die Vorhaben die technische, 6kologische und wirtschaftliche Machbarkeit von alternativen
hocheffektiven Anlagen zur Nutzung von dezentralen Produktions- und Verbrauchssystemen von EE-Energien, von
Warmekraftkopplung, von zentraler oder lokaler Heizung oder Kiihlung, die komplett oder teilweise EE-Energien
verwenden, und Thermopumpen beriicksichtigen.
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Der Investitionsplan muss einen Pflichtteil ,Energieeffizienz“ umfassen. Das ist ein selbstdndiger Teil mit Umfang und
Inhalt gemiB den Bestimmungen der Vorschrift N° 7 von 2004 tiber die Energieeffizienz von Gebauden (verdandert und
ergianzt im Staatsblatt Nr. 93 vom 2017).55

Die Konformitit der Investitionspldne mit den Vorgaben fiir Energieeffizienz wird auf der Etappe technisches und
Arbeitsprojekt nach einem Sondervertrag des Auftraggebers mit natiirlichen oder juristischen Personen festgestellt, die
den Bestimmungen des EEG entsprechen und im 6ffentlichen Register der Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung
eingetragen sind.

Wihrend des Baus haftet die Bauaufsichtsperson fiir die Einstellung von Bauvorhaben, die die Vorgaben fiir
Energieeffizienz verletzen. In den Bauten sind nur Baustoffe zu verwenden, die die Erfiillung der wesentlichen
Bauvorgaben gewihrleisten und dem Leistungsverzeichnis entsprechen.

Vor der Inbetriebnahme eines Neubaus wird die Gesamtenergieeffizienz mit einem Projektenergiezertifikat bescheinigt
und nach der Fertigstellung wird ein technischer Gebaudepass erstellt.

Nach der Baufertigstellung und den Betriebstests beantragt der Bauherr vor dem Organ, der die Baugenehmigung
ausgestellt hat, die Inbetriebnahme des Gebdudes, wobei er den endgiiltigen Bericht der Aufsichtsperson, die Vertrage
mit den Betriebsunternehmen iiber den Anschluss an den Versorgungsnetzen, den technischen Gebaudepass, das
Projektenergiezertifikat und ein Dokument von der Agentur fiir Geodisie, Kartografie und Kataster, dass der technische
Gebiudepass nach den Bestimmungen des Raumordnungsgesetzes angemeldet ist, vorlegt.

Die Gesamtenergieeffizienz der in Betrieb genommenen Gebaude wird durch Energieaudits festgestellt. Das Gebaude
wird aufgrund der Auditergebnisse zertifiziert. Das Zertifikat eines betriebenen Gebaudes wird nach Durchfithrung von
Tatigkeiten angepasst, die zu einer Veranderung der Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes fithren wie Rekonstruktion,
Grundreparatur, die liber 25% der AuBenhiillen und Gebaudeelemente umfasst, sowie auch bei Umbauten von
bestehenden Gebduden.

Aktueller Zustand der 6ffentlichen Niedrigenergiegebaude in Bulgarien

Die zu diesem Zeitpunkt durchgefiihrten Untersuchungen zeigen viele Méangel an der angenommenen Definition fiir
Niedrigstenergiegebiaude.

Die Angaben fiir untersuchte und zertifizierte Gebiaude in der Periode 2016-2018, die bei der Agentur fiir nachhaltige
Energieentwicklung registriert sind, stellen eine schwache Erfiillung der Ziele fiir Niedrigstenergiegebidude fest.

Die bisherigen Ergebnisse konnen aufgrund der Daten fiir die untersuchten 6ffentlichen Gebaude verfolgt werden, die ein
Zertifikat fiir Klasse ,,A“ des Energieverbrauchs fiir den jeweiligen Gebdudetyp bekommen haben, sowie auch solche, die
erneuerbare Energien verwenden (vgl. Anhang 1).

In der Tabelle wird ersichtlich, dass nur acht von 66 Gebauden der Energieklasse ,A“ der Definition fiir ein
Niedrigstenergiegebaude entsprechen.

Im Gegensatz zu den Erwartungen gibt es in dieser Liste kein 6ffentliches Gebdude in der Hauptstadt. Am besten
vertreten ist die Stadt Pomorie mit zwei Gebauden. In Veliko Tarnovo, Pernik, Vidin, Elhovo, Gorna Oryahovitsa und
Silistra gibt es nur ein Objekt, das den Vorgaben fiir ein Niedrigstenergiegebdude entspricht:

o  Universitit Veliko Tarnovo ,,Sv. Sv. Kiril i Metodii" - Block N¢ 7 — Veliko Tarnovo;
o Kindertagesstitte Nog "Kalina Malina" — Pernik;

o Gemeindeverwaltung Pomorie;

o Historisches Museum Pomorie;

o Gemeindeverwaltung Vidin;

o Volkskulturhaus ,Rasvitie“ — Elhovo;

o Krankenhaus "Sveti Ivan Rilski" — G. Oryahovitsa;

55 https://www.ciela.net/svobodna-zona-normativi/view/2135497693/naredba-%E2%84%96-7-0t-2004-g-za-energiyna-efektivnost-na-sgradi-(zagl-izm-
--dv-br-85-0t-2009-g-izm---dv-br-27-0t-2015-g-v-sila-ot-15072015-g) (Zugriff am 08.08.2019)
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o Gemeindeverwaltung Silistra.

Erneuerbare Energien werden in vierzehn von den untersuchten Gebauden verwendet, ihr Anteil am Energieverbrauch
aber reicht nicht aus, um die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebiude zu erfiillen. Das Positive bei diesen Gebduden ist das
bestehende gute Potential, die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude mit den niedrigsten Kosten und Bemiihungen zu
erreichen.

Die durchgefiihrten Energieaudits haben festgestellt, dass 40 Gebaude iiberhaupt keine erneuerbaren Energien
verwenden. Deswegen konnen sie die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude bzw. die Ziele des Nationalplans nur
schwierig erreichen.

Bau und Planung von neuen offentlichen Gebauden

In den letzten Jahren wird in der Republik Bulgarien ein groBer Bauboom beobachtet. Nach Angaben von Eurostat fiir April
2019 nimmt das Land den zehnten Platz in der EU im Jahreszuwachs der Bauproduktion ein — eine Erhéhung um 5,9 %.
Auf Monatsbasis wird auch eine Erhéhung von 0,4 % verzeichnet.

Zum Vergleich: Ungarn hat von allen Mitgliedstaaten den groBiten Jahreszuwachs bei der Bauproduktion (40,1%), es
folgen Ruménien (31,2%) und Polen (14,9%). Eine Senkung wird nur in der Slowakei (-3,9%) und Frankreich (-0,8%)
beobachtet.5¢

Die Entwicklung der Baubranche in Bulgarien kann nach den angefangenen Bauvorhaben in 2017 und 2018 sowie nach
den ausgestellten Baugenehmigungen fiir Neugebaude verfolgt werden.

Bau 2017 und 2018
Die betrachtete Periode zeichnet sich durch eine erh6hte Dynamik des Wohnbaus aus, indem die Anzahl der Gebaude
sich um 3,8% und der bebauten Flache um ca. 29% erhoht hat:

o 2017 — angefangene 3681 Wohngebaude mit EBF 1 929 016 m2.

o 2018 — angefangene 3824 Wohngebiaude mit EBF 2 713 678 m2.

Bei den 6ffentlichen Gebauden werden Bauvorhaben mit einer groBeren Flache gegeniiber dem Vorjahr beobachtet, was
trotz der kleineren Anzahl eine Erhéhung beim Bau dieser Gebaude bedeutet (Tabelle 24).57

Tabelle 24: Angefangene Bauvorhaben in den Jahren 2017 und 2018

Periode |Verwaltungsgebaude Andere Gebaude
- Anzahl m? Anzahl m?
2017 84 124 816 2999 1928 670
2018 83 139 925 2453 2 009 351

Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)

Nach der Definition des Nationalen Statistischen Amtes umfasst der Begriff Verwaltungsgebaude in Bulgarien
Biirogebdude und Gebiude fiir Verwaltungsleistungen von Amtern und anderen Organisationen und Verbiéinden
(repriasentative Gebaude — Bank, Post, Regierungsgebaude, Gebaude fiir Konferenzen, Tagungen, Gerichte, Gemeinde).

Zu ,anderen Gebduden® gehoren alle anderen Gebéude fiir unterschiedliche Leistungen — Produktion, Handel, Transport,
Ausbildung, Kultur, Sport, Gesundheitswesen, Erholung usw.

56 https: A . ii 1/a/bylgariia-e-na-deseto-miasto-v-es-po-ryst-na-stroitelnata-produkciia-prez-april-284236/ (Zugriff am
08.08.2019)

57 https://nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)
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Der Vergleich der angefangenen Bauvorhaben in den letzten zwei abgeschlossenen Kalenderjahren zeigt eine Senkung
der Verwaltungsgebaudeanzahl um ca. 1%, was weniger gegeniiber der reduzierten Anzahl der anderen angefangenen
Gebaude (~ 18%) ist.

Der Trend in 2018 geht in Richtung Erhohung der bebauten Flidche beim Neubau von 6ffentlichen Gebduden. Gegeniiber
dem Vorjahr haben sich die Verwaltungsgebaudeflichen um fast 11% erhoht, bei den anderen Gebauden um ca. 4%.

Ausgestellte Baugenehmigungen 2017 und 2018
Die Zuwachstrends bleiben auch bei den ausgestellten Baugenehmigungen fiir Wohngebaude:
o 2017 — ausgestellte Baugenehmigungen fiir 5 562 Gebdude mit einer bebauten Fldche (BF) von 3 216 308 m=2.

o 2018 — ausgestellte Baugenehmigungen fiir 5 774 Gebdude mit einer bebauten Fldche (BF) von 4 471 065 m2.

Bei den 6ffentlichen Gebauden wird fast eine Verdopplung zu 2018 der Verwaltungsgebaudefldchen mit einer
ausgestellten Baugenehmigung beobachtet. Umgekehrt ist die Situation bei den ,anderen Gebduden®, bei denen die
ausgestellten Baugenehmigungen auf Jahresbasis sinken (Tabelle 25).

Tabelle 25: Erteilte Baugenehmigungen in den Jahren 2017 und 2018

Periode Verwaltungsgebaude Andere Gebaude
- Anzahl m? Anzahl m?
2017 127 219 688 5460 3162 507
2018 128 504 341 4 826 3 086 603

Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)

Um die Prozessdynamik zu verfolgen, wurden die ausgestellten Baugenehmigungen in den ersten Quartalen der letzten
drei Jahre verglichen (Tabelle 26).

Tabelle 26: Erteilte Baugenehmigungen im I. Quartal von 2017, 2018 und 2019

Periode Verwaltungsgebaude Andere Gebaude

- Anzahl m? Anzahl m?
Q1 + Q3 2017 29 77 285 1141 809 774
Q1+ Q32018 26 33 101 1026 638 272
Q1+ Q3 2019 28 67 404 1149 560 208

Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)

Im zweiten Jahr wird eine Senkung der ausgestellten Baugenehmigungen fiir Verwaltungs- und andere Gebéaude
beobachtet, wobei dieser Indikator im laufenden Jahr seine Werte von 2017 wieder erreicht (Abbildung 48).
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Abb. 48: Erteilte Baugenehmigungen nach Gebaudetypen im I. Quartal von 2017, 2018 und 2019
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Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)

Im ersten Quartal 2019 liegt fast die gleiche Anzahl an 6ffentlichen Gebduden mit ausgestellten Baugenehmigungen
gegeniiber 2017 vor.

Bei der Analyse der zum Bau geplanten Flachen wird festgestellt, dass die Zahlen von 2017 nicht erreicht werden knnen

(Abb. 49).

Abb. 49: Erteilte Baugenehmigungen nach bebauter Flache im I. Quartal von 2017, 2018 und 2019
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Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)

Im ersten Quartal 2019 wird eine Wiederherstellung der gesamten bebauten Flache von Verwaltungsgebauden mit
ausgestellten Baugenehmigungen beobachtet.

Nach der Senkung um fast 27 % in 2018 senkt sich die fiir Bauvorhaben vorgesehene Fliche der anderen Gebdude auch
im ersten Quartal 2019 weiter.
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Aktuelle bevorstehende Planungs- und Bauvorhaben

Um die Bautrends im ganzen Land darzustellen, wurden die ausgestellten Baugenehmigungen und die angefangenen
Bauvorhaben von 6ffentlichen Gebauden in allen 28 Verwaltungsgebieten Bulgariens untersucht (Tabelle 27).

Tabelle 27: Erteilte Baugenehmigungen und gestartete Bautéatigkeiten im I. Quartal von 2019

Ausgestellte Baugenehmigungen Angefangene Bauvorhaben
iet
cevie Verwaltungsgebaude Ancillere Verwaltungsgebaude Anoll.ere
Gebaude Gebaude

- Anzahl m? Anzahl| m? Anzahl m? Anzahl| m?

Blagoevgrad 3 1035 65 48 - - 38 15 001
508
Burgas - - 45 66 722 - - 50 |92745
37

Varna - - 57 19 429 - - 22 200
V. Tarnovo - - 28 19 553 - - 19 11 627
Vidin - - 4 2319 - - - -
Vratsa - - 13 4 688 - - 8 4 306
Gabrovo - - 9 3080 - - 4 1828
Dobrich - - 19 5175 - - 19 12 727
Kardzhali - - 32 14 578 - - 8 4162
Kyustendil - - 29 7 054 - - 5 547
Lovech - - 26 4033 - - 20 7 720
Montana - - 14 9984 - - 8 8919
Pazardzhik - - 82 52386 - - 35 |25662
Pernik - - 24 15935 - - 10 2300
Pleven - - 25 13 885 - - 17 12 501

. 96 126
Plovdiv 3 1981 115 905 101 428
Razgrad - - 31 9023 - - 20 12 667
Ruse - - 46 16 086 - - 24 9558
Silistra - - 14 3312 - - 18 5313
Sliven - - 29 |13 028 - - 20 |10 225
Smolyan - - 25 2175 - - 10 424
Sofia - - 60 31356 - - 27 42 455
Sofia Stadt 8 54 044 46 | 59165 3 20 829 23 85548
St. Zagora - - 199 |27632 3 1296 53 36

949

Targovishte - - 10 5832 - - 5 6 014
Haskovo - - 51 17 578 - - 49 |20 657
Shumen - - 27 8 054 - - 19 5420
Yambol - - 24 6 493 - - 12 5092

Quelle: Nationales Statistisches Institut, http://www.nsi.bg/ (Zugriff am 09.08.2019)

Ausgepriagt ist die Konzentration der Planungs- und Bauvorhaben von 6ffentlichen Gebauden in den Gebieten Sofia,
Plovdiv und Burgas, weil diese unter den am besten wirtschaftlich entwickelten Gebieten sind. In den ersten beiden
Gebieten ist die Errichtung von Verwaltungsgebiuden auch in diesem Jahr geplant.

72


http://www.nsi.bg/

ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Das Gebiet Blagoevgrad zeigt auch eine gute Entwicklung der Baubranche. Dort wird die Flache von anderen Gebauden
mit ausgestellten Baugenehmigungen um fast 50 % gegeniiber dem ersten Quartal 2018 erhoht. In diesem Gebiet wurden
auch Baugenehmigungen von drei Verwaltungsgebiuden mit einer gesamten entfalteten bebauten Flache von 1035 m?
ausgestellt.

Relativ stabil im Vergleich zu den vorherigen Jahren bleiben die Planungs- und Bauvorhaben in den Gebieten Varna,
Veliko Tarnovo, Pazardzhik, Ruse, Stara Zagora und Haskovo.

In Smolyan und Vidin wird die schwichste Entwicklung des Baus unter allen Gebieten im Lande beobachtet. Smolyan ist
ein Erholungsort. Das Gebiet Vidin befindet sich im nicht gut wirtschaftlich entwickelten nordwestlichen Teil des Landes.

Nach den Bestimmungen der Richtlinie 2010/31/EU und des Nationalplans fiir Niedrigstenergiegebdude 2015-2020
miissen alle 6ffentlichen Gebdude den Vorgaben fiir einen fast Nullenergieverbrauch entsprechen. Die eingefiihrte
unabhingige Kontrolle und die Pflichtzertifikate fiir die Gesamtenergieeffizienz aller 6ffentlichen Gebdude mit einer
entfalteten bebauten Fliche iiber 250 m2 bedeuten, dass diese Objekte die Vorgaben fiir Niedrigstenergiegebaude
beriicksichtigen miissen. Der Energieverbrauch in ihnen hat wenigstens Klasse ,,A“ zu sein — héchstens die Werte nach
Vorschrift Ne E-P/I-04—2 vom 22.01.2016 fiir den jeweiligen Gebaudetyp.

Natiirlich konnen nicht alle Gebdude von der Liste oben Niedrigstenergiegebdude sein, weil mehrere von ihnen
Landwirtschafts- oder Hilfsgebdude sind. Der groBte Teil aber sind 6ffentliche Gebdude — Verwaltungsgebiude,
Biirogebdude, Schulen, Kindertagesstitten, Krankenhduser usw., bei denen die Erfiillung der Kriterien fiir
Niedrigenergiegebdude iiberwacht wird.

Es gibt keine Daten, in wie vielen von ihnen erneuerbare Energien eingesetzt werden. Weil aber alle 6ffentlichen Gebdude
die Vorgaben fiir Niedrigstenergiegebidude erfiillen miissen, haben sie geeignete Losungen fiir die Erfiillung dieser
Pflichtvorgaben einzufiihren.

Aktuelle Bauvorhaben von 6ffentlichen Gebauden mit einem niedrigen Energieverbrauch

Untersucht wurden die in den letzten Monaten erteilten Baugenehmigungen von der Hauptstadtgemeinde, Bereich
~Architektur und Raumgestaltung”, Register ,Baugenehmigungen®.58

Aufgrund dieser Daten sind im Anhang 2 die 6ffentlichen Gebaude in Sofia dargestellt, die jetzt gebaut und in diesem und
im néachsten Jahr in Betrieb genommen werden.

Fertiggestelltes Projekt fir ein fast Nullenergiegebaude®®

Das erste 6ffentliche Gebaude in Bulgarien, das als ,,Passivhaus” geplant, errichtet und vom gleichnamigen deutschen
Institut zertifiziert wurde, ist die Kindertagesstitte ,,Slantse” in Gabrovo. Der Bau des neuen Geb#udes des Kindergartens
»Slantse” erfolgte nach der Norm eines ,Passivhauses”. Das Gebdaude wurde innerhalb von 7 Monaten fertiggestellt. Der
Gebidudeplan wurde vom Architekturstudio SolAir International OOD mit Hilfe von EcoEnergia und EnEffect¢° erstellt.

58 https://www.sofia-agk.com/RegisterBuildingPermitsPortal/Index (Zugriff am 08.08.2019)
59 http://www.eneffect.bg/button/?category id=204&page id=504 (Zugriff am 16.08.2019)
60 http://www.eneffect.bg/ (Zugriff am 16.08.2019)
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Abb. 50: Kindergarten ,,Slantse” in Gabrovo, das erste 6ffentliche Geb&ude in Bulgarien

Quelle: Zentrum fur Energieeffizient EnEffekt, http://www.eneffect.bg/button/?category id=204&page id=504 (Zugriff am 08.08.2019)

Der spezifische Energieverbrauch zum Heizen betrigt 15 kWh/m2/Jahr bei einer EBF des Gebdudes von 734 m2.

Alle AuBenwinde wurden aus Gitterziegeln 25 cm und Warmedammung aus 20 cm Styropor EPS (expandiertes
Polystyren) an der AuBlenseite errichtet. Das Dach wurde mit 30 cm Glaswatte auf der oberen Seite der Betonplatte
geddmmt. Die Innenwinde sind auch aus Ziegel. Die an den Boden angrenzende Bodenplatte wurde mit EPS 18 cm von
der unteren Seite und 2 cm iiber der Platte zur Abschirmung der Bodenheizung gedimmt. Die geplanten
Kunststofffenster haben hohe Warmedammungsparameter und bei der Montage der Warmedammungsbiander wurde die
erforderliche Luftdichte gesichert.

Die Riume werden mit einer Bodenstrahlheizung bei einem Temperaturbetrieb 32 - 37 °C beheizt.

Die Hauptwarmequelle ist eine Thermopumpe ,.Luft-Wasser” mit einem elektrischen Ersatzheizgerit. Bei sehr niedrigen
Wintertemperaturen wird auch eine Zusatz- und Ersatzleistung durch eine an der Zentralwidrmeversorgung
angeschlossene Anschlussstation eingeschaltet.

Die Liiftung ist mit Warmeriickgewinnungsmoglichkeit. Das Haushaltswarmwasser wird durch eine Solaranlage
aufbereitet.

Um die Vorteile zu bewerten, wurden die technischen Parameter und Investitionen in dieser Kindertagesstitte mit einem
Projekt fiir das gleiche Gebaude, das nach den geltenden bulgarischen Normen errichtet worden ist, verglichen (Tabelle
28).
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Tabelle 28: Vergleich von Daten fiir Kindertagesstatte ,,Slantse‘, Gabrovo

Kennzahl Messeinheit D Nach Norm ,,Passivhaus*
Vorgaben
Dach W/m2K 0,28 0,15
Winde W/m2K 0,35 0,15
Fenster W/m2K 1,7 0,8
Luftdichte, nso h 3 0,6
Investition leva/m2 726 778

Quelle: Zentrum fiir Energieeffizienz, http://www.eneffect.bg (Zugriff am 09.08.2019)

Die Verteuerung zum Erreichen der hoheren Kriterien wird auf 7 % und die Zuriickzahlungsfrist der Investitionen auf ca.
7,5 Jahre geschitzt.

Bevorstehendes Demonstrationsprojekt fir ein Niedrigstenergiegebéaude

Am 18. April 2019 startete in Pomorie ein Projekt fiir ein 6ffentliches Gebdude mit fast Nullenergieverbrauch mit der
Bezeichnung: ,Energieeffizienz in einem Verwaltungsgebiude fiir 6ffentliche Leistungen in Pomorie®. Das
Verwaltungsgebaude befindet sich in der Solna Str. 15 in Pomorie.

Es ist ein zweistockiges Gebdaude mit einer bebauten Flache (BF) von 2427 mz2.

Das Projekt muss bis zum 07.11.2020 abgeschlossen werden. Es wird nach dem Operationellen Programm
»~Wachstumsregionen“ 2014 - 2020, Prioritatsachse 2: ,Unterstiitzung der Energieeffizienz in Unterstiitzungszentren in
Randgebieten“ ausgefiihrt.

Das Ziel des Projektes ist die Verbesserung der Energieeffizienz des Verwaltungsgebéudes fiir 6ffentliche Leistungen in
Pomorie. Das Gebédude erreicht dann Energieklasse ,,A“. AuBerdem kommt ein wesentlicher Teil der Energie aus einer
erneuerbaren Quelle — photovoltaische Anlage, die mit Thermopumpen betrieben wird.

Der Gesamtwert des Projektes betragt 612 818,43 Euro, davon europiische Forderung von 520 895,37 Euro und
nationale Mitforderung in Héhe von 91 922,76 Euro.®

Unten sind die HauptmaBnahmen nach dem Projekt ,,Verbesserung der Energieeffizienz eines Verwaltungsgebaudes®,
Pomorie angefiihrt.

Ersatz der abgenutzten Fensterrahmen
Lieferung und Montage von 476 m2 neuen PVC-Fassadenfenstern mit doppelter Verglasung mit einem
Wirmedurchgangsindex von U < 1,40 W/m2K. Abbau der bestehenden alten Fenster.

Wirmedammung der Auffenwdnde
Lieferung und Montage von 900 m2 expandiertem Polystyren EPS mit einer Dicke von EPS §=10 cm und
Wiérmeiibergangsindex A < 0,035 W/mK.

Dachwdrmeddmmung
Anlegen von Mineralwattewdrmedammung auf Rollen mit einer Dicke von §=12 cm und Warmeiibergangsindex A <
0,038 W/mK in den Unterdachraum auf der Deckenplatte im zweiten Stock, einschl. dampfddmmende Folie — 1376 m=.

Bodenwdrmedammung

Lieferung und Montage von 167 m2 Warmeddmmung Typ EPS ¢ 6=12 c¢m fiir einen Boden, Grenze mit AuBenluft.
Lieferung und Montage von 765 m2 Wiarmedammung Typ XPS, 6 = 6 cm mit Wiarmeiibergangsindex A < 0,034 W/mK fiir
die Erdgeschossdecke.

61 http://www.aop.bg/ng/form.php?class=Fo2 2014&id=894886&mode=view (Zugriff am 16.08.2019)
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Energiesparende Beleuchtung
Demontage von 274 St. bestehenden Quecksilber- und Lumineszenzbeleuchtungskorpern und Lieferung und Montage
von:

o 185 St. LED-Beleuchtungskorpern 36 W — Einbau;

o 46 St. LED-Beleuchtungskorpern LED 36W — offene Montage;

o 16 St. LED-Beleuchtungskérpern LED 25W Typ "Mond" — offene Montage;
o 27 St. Birnen-Typ "Fassung" 15W — offene Montage.

Erneuerbare Energien
Lieferung und Montage von 204 St. PV-Modulen mit einer Leistung von 280 W.

Klimatisierung

Lieferung und Montage von 2 St. Thermopumpenklimakammern mit Zweistufenkopplung fiir eine offene AuBenmontage
mit Leistung 1500 m3/h, Kiihlungsleistung 15,7 kW, Heizungsleistung 17,7 kW.

Lieferung und Montage eines Thermopumpensystems aus 4 Modulen mit einer Leistung Q Heizung = 45 kW und

Q Kiihlung = 40 kW.
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4. Rechtsrahmen fiir die Energieeffizienz

4.1. Gesetze

GESETZ UBER DIE ENERGIEEFFIZIENZ (Veroff. SB 98 vom 14.11.2008, ver. SB 35 vom 15.05.2015, erg. SB 83,
9.10.2018)°%2

Dieses Gesetz regelt die 6ffentlichen Verhiltnisse im Zusammenhang mit der Durchfithrung der Staatspolitik zur
Erhohung der Energieeffizienz beim Endenergieverbrauch und der Erbringung von Energiedienstleistungen.

Das Gesetz iiber die Energieeffizienz bezweckt die Forderung der Energieeffizienz durch ein System von Manahmen und
Tatigkeiten auf nationaler, Bereichs-, Gebiets- und Gemeindeebene als Hauptfaktor zur Erh6hung der
Konkurrenzfahigkeit der Wirtschaft, der Energieversorgungssicherheit und des Umweltschutzes.

Im Sinne des Gesetzes stehen die Tatigkeiten zur Erhohung der Energieeffizienz im Zusammenhang mit:

a) Zertifizierung fiir Energieeffizienz von neuen Gebauden

b) Untersuchung und Zertifizierung fiir Energieeffizienz von Gebduden in Betrieb

¢) Untersuchung von Industriesystemen

d) Energieeffizienzpriifung von Heizungsanlagen mit Wasserheizkesseln von Klimaanlagen in Gebduden
e) Verwaltung der Energieeffizienz

f) Verbesserung der Energiekennwerte der AuBenbeleuchtung — Straf8en-, Parkbeleuchtung usw.

Mit den jiingsten Anderungen des Energieeffizienzgesetzes werden die Bestimmungen der Richtlinie 2012/27/EG iiber
Energieeffizienz transponiert und neue MaBnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz eingefiihrt, um die nationalen
Ziele fiir die Energieeffizienz zu erreichen.

MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

In Unterstiitzung des nationalen Energieeffizienzziels wird ein System von Verpflichtungen zu Energieeinsparungen
eingefiihrt, um sicherzustellen, dass das gesamte kumulative Energieeinsparziel fiir den Endenergieverbrauch bis
31. Dezember 2020 erreicht wird. Das Gesetz legt die Personen fest, fiir die jahrliche Energieeinsparziele definiert
werden, und zwar:

1. Endlieferanten, Lieferanten der letzten Instanz, fiir den Stromhandel zugelassene Handler, die mehr als 20 GWh
Strom pro Jahr an Endkunden verkaufen;

2. Wirmeiibertragungsunternehmen und Anbieter von Wiarme, die an Endkunden mehr als 20 GWh Wirme pro
Jahr verkaufen;

Endlieferanten und Erdgashandler, die an Endkunden mehr als 1 Mio. Kubikmeter Gas pro Jahr verkaufen;

Handler fliissiger Brennstoffe, die an Endkunden mehr als 6500 Tonnen fliissige Brennstoffe, Kraftstoffe fiir den
Verkehr ausgenommen, pro Jahr verkaufen;

5. Handler fester Brennstoffe, die an Endkunden mehr als 13.000 Tonnen feste Brennstoffe verkaufen.
Die zugelassenen EnergieeinsparmaBnahmen, die Methoden, wie die Energieeinsparungen belegt werden, die
Anforderungen an die Bewertungsmethoden und die Methoden zur Bestitigung werden durch eine Rechtsverordnung
festgelegt.
In Erfiillung der individuellen Energieeinsparziele konnen die verpflichteten Personen:

o energieeffiziente Dienstleistungen zu wettbewerbsfiahigen Preisen durch einen Anbieter von
Energieeffizienzdienstleistungen anbieten und / oder

62 http://www.dker.bg/uploads/documents/normativi/zakoni/zakon za energiinata efektivnost.pdf (Zugriff: 01.08.2019)
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o Beitrige leisten in den Fonds ,Energieeffizienz und erneuerbare Energien“ oder bei anderen Finanzintermedidren, die
EnergieeffizienzmafBnahmen finanzieren, in der Hohe der Investitionen fiir die MaBnahmen, die fiir die Erfiillung
ihrer individuellen Ziele notwendig sind und / oder

o Vereinbarungen mit Anbietern von Energieeffizienzdienstleistungen oder anderen Personen zur Ubertragung von
Energieeinsparungen durch Energieausweise fiir Energieeinsparungen abschlieBen.

Wenn das individuelle Ziel fiir jahrliche Energieeinsparungen nicht erfiillt oder ersatzweise der Beitrag in den Fonds
nicht geleistet wird, ist eine Geldstrafe von 1 000 bis 5 000 Lewa (fiir natiirliche Personen) oder einer Geldstrafe in Hohe
von 5 000 bis 500 000 Lewa (fiir juristische Personen) vorgesehen.

Die in diesem Gesetz und im Raumordnungsgesetz vorgesehenen Energieeffizienzvorgaben finden in folgenden Féllen bei
jedem Investitionsprojekt Anwendung:

1. Errichtung von Gebauden;
2. Gebdudeumbau, der zur Anderung der Gesamtenergieeffizienz des Gebiudes fiihrt;

3. Renovierung, griindliche Sanierung oder umfangreiche Instandsetzung eines Gebidudes, die mehr als 25 % der
Flache der Gebaudehiille umfasst und die Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes verandert.

Die Investitionsprojekte fiir Gebdudebau miissen die technische, 6kologische und wirtschaftliche Machbarkeit der
alternativen hocheffizienten Anlagen und Systeme fiir die Nutzung von:

1. dezentralen Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen fiir Energie aus erneuerbaren Energiequellen;
2. Blockheizkraftwerken;

3. Fern- oder Lokalheiz- und Kiihlanlagen wie auch von Anlagen, die Energie aus erneuerbaren Energiequellen
ganz oder teilweise verwenden;

4. Warmepumpen.
beriicksichtigen.

Die Energieverbrauchskennwerte und die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden sowie die Parameter der
Energieverbrauchsklassen sind unterschiedlich fiir die unterschiedlichen Gebiaudekategorien und werden per
Verordnung bestimmt.

Die Mindestvorgaben fiir die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden oder Gebaudeteilen werden im Hinblick auf die
Erreichung kostenoptimaler Niveaus, auf die technischen Anforderungen und auf die Energieverbrauchskennwerte wie
auch auf die Methode/die Normen zur Bestimmung des jahrlichen Energieverbrauchs in den Gebiauden, einschl. in den
Niedrigstenergiegebduden, durch eine Verordnung festgelegt.

Die Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz unterliegen einer regelméBigen obligatorischen Priifung alle 5 Jahre
und sind ggf. zu aktualisieren, damit der technischen Entwicklung im Gebdudesektor Rechnung getragen wird.

4.2. Rechtsvorschriften

Eine jede der bisher erwdhnten Gesetzesvorschriften enthilt viele verbundene Rechtsvorschriften. Der vorliegende
Abschnitt vermittelt eine kurze Information {iber die Vorschriften, wobei eine ausfiihrliche Analyse des Inhaltes in den
jeweiligen Abschnitten erfolgt.

1. Vorschrift Nr. E-PA-04-1 vom 22. Januar 2016 Uber die Untersuchung der Energieeffizienz, Zertifizierung und
Bewertung der Energieeinsparungen von Geb&uden (Staatsblatt Nr. 10 vom 22. Februar 2016, gultig ab 7.
Marz 2016)53

Diese Vorschrift regelt als einen ersten Schritt die Ausstellung eines Zertifikats fiir die Planungsenergiemerkmale des
Gebdudes vor seiner Inbetriebnahme. Wenn der Auftraggeber oder der Bauherr eine Vorgabe erteilt, kann dieses
Zertifikat noch nach der Erarbeitung des Investitionsplans vor der Ausstellung der Gebaudebaugenehmigung ausgestellt
werden.

63 https://www.lex.bg/bg/laws/ldoc/2136734251 (Zugriff am 01.08.2019)
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Das zweite Zertifikat — Gegenstand der Vorschrift — betrifft die Gesamtenergiewerte eines Gebdudes im Betrieb. Es wird
nach einer durchgefiihrten Untersuchung ausgestellt, die die Energieverbrauchsmenge des Gebaudes feststellt, sowie
auch die Moglichkeiten fiir die Reduzierung der Energieliicken und die empfohlenen MaBnahmen zur Optimierung der
Energieeffizienz. Das Verfahren endet mit einer Bewertung der Energieeinsparungen infolge der Einsetzung einer oder
mehrerer MaBnahmen zur Erhohung der Energieeffizienz.

Das Zertifikat fiir die Gesamtenergieeffizienz von Gebiduden hat eine Giiltigkeit von zehn Jahren, wobei ein neues

Zertifikat bis zu einem Jahr nach Ablauf der Giiltigkeit des alten erstellt werden soll.

2. Vorschrift Nr. E-P-04-2 vom 22. Januar 2016 Uber die Kennwerte fur Energieverbrauch und
Energiekennwerte von Gebauden®

Die Vorschrift regelt:
* die Bedingungen und die Ordnung fiir die Festlegung der Energieverbrauchs- und Energiekennwerte von
Gebauden;

» die einheitliche Methodologie fiir Gestaltung von Energieverbrauchs- und Energiekennwerten von Gebduden;

» Regeln zur Erarbeitung einer Skala der Energieverbrauchsklassen fiir verschiedene Kategorien von Gebduden;

» die Grenzwerte des integrierten Energieindikators ,,spezifischer jahrlicher Verbrauch von Primarenergie” in
kWh/m?, festgelegt gemaB der Skala der Energieklassen fiir unterschiedliche Nutzungskategorien von Gebéauden.

Die Energiekennwerte der Gebdude werden nach einer einheitlichen Methodologie bestimmt, die Folgendes enthilt:
= Ausrichtung, Dimensionen und Form des Gebaudes;
= Merkmale der Konstruktionen der Gebaude, der Elemente und inneren Rdume, darunter thermische und optische
Merkmale und Luftdurchlassigkeit;
= Systeme fiir Heizung und Warmwasser fiir Haushaltsbed{iirfnisse;
» Systeme fiir Kiihlung, Liiftung und Beleuchtung;
= passive Sonnensysteme und Sonnenschutz;
= natirliche Liiftung;
= Systeme zur Verwendung von erneuerbaren Energiequellen;
* innere und duBere Klimabedingungen.

Die Vorschrift enthélt auch die Basiswerte der Klimafaktoren nach Klimazonen, die Referenzwerte des Kennwertes, der
die Verluste bei Gewinnung/Erzeugung und Ubertragung von Energieressourcen und Energien berechnet, die
Referenzwerte des Kennwertes des Umwelt-Aquivalents fiir Energieressourcen und Energien, die Referenzwerte der
wirmetechnischen Kennwerte der Konstruktionen der Gebdude und der Elemente der Gebdude und seiner
Kompositionslosung sowie das Muster der grafischen Darstellung der Skala fiir die Energieverbrauchsklassen in den
Gebiuden.

Die Skala der Energieklassen fiir unterschiedliche Nutzungskategorien von Gebdauden gemaB Vorschrift N0 E-P/T-04-2 ist
im Anhang beigefiigt.

3. Vorschrift Nr. EP[O-04-1 vom 14. Marz 2019 uiber die Bedingungen und die Ordnung zur Durchfuhrung der
Energieeffizienzprifung der Wasserheizkessel und der Klimaanlagen nach Art. 50, S.1 und Art. 51, S.1 Gesetz
Uber Energieeffizienz zur Anlage, Pflege und Nutzung ihrer Datenbank®®

Nach dieser Vorschrift unterliegen der Priifung Heizanlagen mit Wasserheizkesseln in Gebauden fiir 6ffentliche

Bediirfnisse.

Abhéngig von der installierten Leistung und der verwendeten Energieart unterliegen die Heizanlagen mit

Wasserheizkesseln der regelmaBigen Inspektion der Energieeffizienz wie folgt:

o Alle 6 Jahre — Heizanlagen mit Wasserheizkesseln fiir feste und fiir fliissige Brennstoffe mit einer individuellen
Nominalleistung von 20 bis einschl. 100 kW;

64 https://seea.government.bg/documents/NAREDBA ERDo042 ot 22012016.pdf (Zugriff am 01.08.2019)

65 https://www.lex.bg/bg/laws/ldoc/2137192104 (Zugriff am 01.08.2019)
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o Alle 4 Jahre — Heizanlagen mit Wasserheizkesseln fiir feste und fiir fliissige Brennstoffe mit einer individuellen
Nominalleistung von 20 bis einschl. 100 kW;

o Alle 2 Jahre — Heizanlagen mit Wasserheizkesseln fiir feste und fiir fliissige Brennstoffe mit einer individuellen
Nominalleistung iiber 100 kW;

o Alle 4 Jahre — Heizanlagen mit Wasserheizkesseln auf Erdgas mit einer individuellen Nominalleistung iiber einschl.
100 kW.

Die Priifung umfasst die Bewertung des Zustandes und der Funktion der zugianglichen Teile von Heizanlagen; die
Leistung der Wasserheizkessel sowie die Dimensionierung der Kessel in Ubereinstimmung mit den Heizbediirfnissen des
Gebiudes.

Eine Bewertung wird nicht durchgefiihrt, wenn in der Periode zwischen zwei Priifungen keine Verdnderungen des
Heizsystems oder in den Anforderungen an der Gebdudeheizung unternommen wurden. Die Priifung erfolgt wihrend der
Heizperiode bei funktionierenden Wasserheizkesseln. Die erste Priifung von installierten Wasserheizkesseln in neuen
Gebiuden erfolgt im Umfang der Energieeffizienzuntersuchung des Gebaudes nach seiner Inbetriebnahme.

Alle 4 Jahre werden auch die Klimaanlagen mit einer elektrischen Nennleistung iiber 12 kW in 6ffentlichen Gebauden
sowie alle Beleuchtungssysteme (StraBen-, Parksysteme usw.) gepriift.

4.  Vorschrift Nr. EPO-04-05 vom 8. September 2016 tiber die Kennwerte fir den Verbrauch, die
Energiekennwerte, die Bedingungen und die Ordnung zur Durchflihrung von
Energieeffizienzuntersuchungen von Industrieanlagen®®

Die Energieeffizienzuntersuchungen von Industrieanlagen bezwecken die Festlegung der spezifischen Moglichkeiten zur
Reduzierung des Energieverbrauchs bei Aufrechterhaltung der Qualitit der hergestellten Waren und erbrachten
Dienstleistungen.

Einer Pflichtenergieeffizienzuntersuchung unterliegt jede Industrieanlage, deren
jahrlicher Energieverbrauch iiber 3.000 MWh betrigt sowie kiinstliche
. AuBenbeleuchtungssysteme in Siedlungen mit mehr als 20.000 Einwohnern.

5.  Vorschrift Nr. P-16-347 vom 2. April 2009 Gber die Bedingungen und die Ordnung zur Festlegung der Hohe
und zur Auszahlung der geplanten Finanzmittel nach Vertragen mit einem garantierten Ergebnis, die zu
Energieersparnissen in Gebauden, Staats- und/oder Gemeindeeigentum fiihren®’

6. Vorschrift Nr. E-P[-04-1 vom 3. Januar 2018 Uber die Tatbestande, die in das Register der Personen, die
Gebaudezertifizierungen und Energieeffizienziberprifungen ausfiihren, eingetragen werden sollen, das
Verfahren fir die Qualifizierung und die notwendigen technischen Mittel fir die Ausfihrung der
Uberpriifungs- und Zertifizierungstéatigkeiten®®

Mit dieser Verordnung werden die:

a. eintragungspflichtigen Umsténde und die Art und Weise der Ausstellung von Zertifikaten durch die Agentur
fiir nachhaltige Energieentwicklung;

b. die Art und Weise der Eintragung in den offentlichen Registern der Personen, die Energieaudits und
Gebdudezertifizierung, sowie Energieaudits von Industrieanlagen durchfiihren;
c. die Art und Weise der Erlangung von Informationen von den Registern und ihrer Aktualisierung;

die Art und Weise des Erwerbs und der Anerkennung von Qualifikation fiir Energieaudits und
Gebiudezertifizierung sowie von Energieaudits fiir Industrieanlagen
festgelegt.

66 https://lex.bg/bg/laws/ldoc/2136918141 (Zugriff am 01.08.2019)
67 https://lex.bg/en/laws/ldoc/2135628500 (Zugriff am 01.08.2019)

68 https://www.lex.bg/bg/laws/ldoc/2137180055 (Zugriff am 01.08.2019)
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7. Vorschrift Nr. 7 von 2004 tiber die Energieeffizienz in Gebauden, ver. SB 93 vom 21. November 2017%°

Mit dieser Vorschrift wird Folgendes geregelt:

o die minimalen Anforderungen an die Energiekennwerte der Gebiaude;

o die technischen Anforderungen an die Energieeffizienz — Energiesparen und Wiarmeaufbewahrung sowie
o die Methoden zur Festlegung des Jahresenergieverbrauchs;

o die technischen Regeln und Normen fiir die Planung der Warmeddammung in Gebéduden;

o Anforderungen an die Investitionsprojekte bei der Bewertung des Energieverbrauchs.

Die Vorschrift wird bei Planung und Errichtung von Wohn- und Nichtwohngebduden angewandt sowie bei der Planung
von Produktionsgebduden, bei der Untersuchung der Energieeffizienz und auch bei der Planung von Kulturgiiter-
Gebduden.

4.3. Standards, Normen und Zertifizierung

Im Bereich der Energieeffizienz gibt es mehr als 200 Standards. Einer der wichtigsten davon ist der internationale
Standard ISO 50001 fiir Energiesteuerungssysteme, der fiir alle Organisationen und in allen Branchen anwendbar ist. Fiir
bestimmte Sektoren wie die Industrie oder den Verkehr gibt es internationale Standards. Es gibt auch européaische
Standards, die sich aus den Politiken der Europaischen Union zur Verbesserung der Energieeffizienz ergeben — das sind
Berechnungsmethoden, Analysen, Energiepriifungen etc.

BDS EN ISO 50001 Energiesteuerungssysteme°

Der Standard hilft den Unternehmen, die vorhandenen Energieressourcen besser zu nutzen, bietet einen Rahmen, die
Energieeffizienz innerhalb der Lieferkette zu fordern und kann mit anderen Steuerungssystemen wie z.B. fiir Umwelt,
Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz integriert werden.

Dieses Dokument definiert die Anforderungen fiir Einrichtung, Durchfiihrung, Unterhalt und Verbesserung des
Energiesteuerungssystems, um es Unternehmen zu erméglichen, einem systematischen Ansatz bei der kontinuierlichen
Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz zu folgen. Es legt die besonderen energieeffizienzrelevanten Vorschriften fiir
die Verwendung und den Verbrauch von Energie, einschliefilich fiir die Messung, Dokumentation und Berichterstattung,
Planung und Anschaffung von Geréten, Systemen und Prozessen und fiir die Personaleinstellung fest.

Der Standard gilt fiir alle energieeffizienzrelevanten Variablen, die kontrolliert und von der Organisation beeinflusst
werden konnen, schreibt aber keine fixen Kriterien in Bezug auf die Energie vor. Er kann selbstindig, aber auch in
Verbindung mit oder als integrierter Bestandteil von anderen Steuerungssystemen eingesetzt werden.

BDS EN 15900 Energieeffizienzdienstleistungen”

Der Standard bietet eine Anleitung fiir Anbieter von Energieeffizienzdienstleistungen zur ordnungsgeméBen Abwicklung
des Geschifts und informiert zugleich die Nutzer, was diese Dienstleistungen beinhalten. Die Norm legt allgemeine
Anforderungen an Energiedienstleistungen wie die Verbesserung der Energieeffizienz fest, berticksichtigt aber auch
andere vereinbarte Kriterien wie Komfort, Rohstoffverbrauch, Produktivitat etc., die als Nachweis und als Datenbank fiir
den Energieverbrauch dienen, legt die obligatorischen Energieaudits sowie geeignete Kontroll- und
InspektionsmaBnahmen fest.

Der Standard empfiehlt eine detaillierte Beschreibung der Tatigkeiten und Verfahren, indem er eine Basislinie, eine
Beschreibung der vereinbarten MaBnahmen und der erwarteten Steigerung der Energieeffizienz festlegt, eine geeignete
Methode zum Nachweisen und Uberpriifen der Ergebnisse bestimmt, eine Frist fiir die Umsetzung der geplanten
Aktivititen etc. festlegt.

69 https://lex.bg/en/laws/ldoc/2135628500 (Zugriff am 01.08.2019)
70 https://www.bds-bg.org/standard/?national standard id=104944 (Zugriff am 08.08.2019)

7t http://www.bds-bg.org/bg/standard/?natstandard document id=54893 (Zugriff am 08.08.2019)
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Der Standard enthilt die notwendigen MaBnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz — Senkung des
Energieverbrauchs, effektives Prozessmanagement und Optimierung der Arbeit. Er weist darauf hin, dass messbare
Parameter, die den Energieverbrauch beeinflussen, und geeignete Berechnungs- und Evaluationsmethoden, die die
tatsachliche Verbesserung der Energieeffizienz zeigen, notwendig sind.

BDS EN 16798 Gesamtenergieeffizienz von Gebduden - Liiftung von Gebduden”?

Der Standard ist eine Art Anleitung fiir die Kontrolle von Klimasystemen zwecks Festlegung einer allgemeinen
Methodologie zur Kontrolle von Systemen fiir die Klimatisierung, Kiihlung und/oder Heizung von Gebauden in Bezug auf
den Energieverbrauch. Er beurteilt die Eignung des Systems und empfiehlt VerbesserungsmaBnahmen. Die technische
Kontrolle, die im Standard beschrieben ist, umfasst alle Arten von Systemen fiir Komfort bei Kiihlung und
Klimatisierung, deren Gesamtkiihlleistung iiber 12 kW liegt, unter Beriicksichtigung der Nennkalteleistung des
installierten Klimasystems.

Die Norm enthiilt eine Liste der Klimasysteme und -subsysteme und der notwendigen Uberpriifungsklassen gemi
folgenden Parametern: Art der Klimaanlage (Produktion und Emissionen), Erzeugung von Kélte, Nutzung des Gebaudes,
klimatisierter Raum oder Volumen, Lebensdauer, Einbaudatum, Position und vieles mehr. Die GroBe des Systems ist auf
die wahrscheinlichen Belastungen und auf die Uberpriifungsverfahren, mit denen festgestellt werden soll, ob die
Kiihlungs-, Liiftungs- und Absaugsysteme bei der Planung nicht iiberdimensioniert sind, abzustimmen.

Das Dokument beschreibt im Detail, wie das Objekt und das System, d.h. die Kéltetechnik, Pumpen und Rohrleitungen
fiir kaltes Wasser, die Effizienz der Warmeableitung, der Warmeaustausch mit dem Kiihlsystem, die Luftzufuhrsysteme
etc. zu Uiberpriifen sind. Das Dokument gibt Empfehlungen bei veralteter, unvollstdndiger oder fehlender
Dokumentation, Methodik oder Messung.

BDS EN 15193 Gesamtenergieeffizienz von Gebauden. Energieverbrauchsanforderungen fiir Beleuchtung™

Die Norm legt die Berechnungsmethode zur Schitzung der Energiemenge, die fiir die Beleuchtung des Gebaudeinneren
benotigt wird, fest. Sie bietet einen Zahlenwert fiir die Energieanforderungen der Beleuchtung bei der Zertifizierung von
bestehenden, neu geplanten oder renovierten Gebauden. Das Dokument enthilt vergleichende Daten, die bei der
Begriindung der Verteilung der Energie fiir die Beleuchtung verwendet werden konnen. Die Gebaude sind in folgende
Kategorien eingeteilt: Biiros, Gebaude fiir Bildungszwecke, Krankenhauser, Hotels, Restaurants, Sportanlagen,
Gewerbegebiude fiir GroB- und Einzelhandel, Fabriken und Produktionsbetriebe.

Der Standard schreibt detailliert vor, wie die Energie fiir die Beleuchtung zu schitzen ist. Der Verbrauch ist getrennt

durch eine der folgenden Methoden zu messen:

o  Stromzihler, die kWh messen und an Beleuchtungsketten im Stromverteilungsnetz angeschlossen sind;

o  Lokale Leistungszidhler, die an Steuergerédten im Beleuchtungssteuerungssystem angeschlossen oder darin integriert
sind;

o  Beleuchtungssteuerungssystem, das die lokal verbrauchte Energie berechnen und diese Information fiir das
Gebdudemanagementsystem aufbereiten kann;

o  Beleuchtungssteuerungssystem, das die verbrauchte Energie eines Gebaudeteils berechnen und diese Information in
ein iibertragbares Format aufbereiten kann;

o  Beleuchtungssteuerungssystem, das die vergangenen Stunden und die jeweilige Belastung (das Dimmniveau)
aufzeichnen und diese Daten an die eingebaute Datenbank iiber die installierte Leistung weiterleiten kann.

Im Anhang des Standards sind die Richtwerte angegeben, die bei der Bestimmung der Kenndaten fiir die Bewertung der
Gesamtenergie fiir die Beleuchtung wihrend der Planung neuer oder umgebauter Gebaude verwendet werden sollen.

In Bulgarien erfolgt die Entwicklung von Standards, Normen und Zertifizierung in allen Wirtschaftsbereichen durch das
Bulgarische Institut fiir Normung (BDS), wobei fiir die einzelnen Branchen Fachausschiisse (FA) gebildet werden.
Momentan sind insgesamt 108 Fachausschiisse tatig.7+

72 https://www.bds-bg.org/standard/?national standard id=95645 (Zugriff am 08.08.2019)
73 https://www.bds-bg.org/standard/?national_standard_id=95152 (Zugriff am 08.08.2019)

74 http://www.bds-bg.org/tc/ (Zugriff am 08.08.2019)
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4.4. Finanzierungsmoglichkeiten

Finanzielle Anreize fur Investoren in Niedrigstenergiegebaude™

Fiir Neubauten oder die Renovierung bestehender Gebiaude als Niedrigstenergiegebiaude nach den
Energieverbrauchsklassen sind folgende Finanzpliane moglich, um Investitionsentscheidungen der Investoren, der
Bauindustrie und der Finanzintermediire zu lenken:

o Finanzzuschiisse (10-20 % vom Wert) fiir Technologien mit bew#dhrtem Energiespareffekt, die dem Gebaude einen
Niedrigstenergieverbrauch (Klasse A und mindestens 55 % Nutzung erneuerbarer Energiequellen) sichern. Die
MaBnahme ist geeignet fiir bestehende Gebaude mit Lebensdauer iiber 30 Jahre, die bei ihrer Renovierung durch
EnergieeinsparmaBBnahmen ein die Mindestanforderungen iiberschreitendes Energieeffizienzniveau erreichen. Die
MaBnahme ist fiir neue Gebaude aufgrund des fiir sie vorgegebenen Niedrigstenergieverbrauchs nach 2018 nicht
geeignet;

o Anwendung des Mechanismus ,,Giinstige Kredite fiir hochenergieeffiziente Gebaude (Einzelhduser oder
Wohnungen)”. Der Mechanismus kann sowohl bei neuen als auch bei bestehenden Gebauden angewandt werden
und ist mit Kreditinstituten oder direkt mit Investoren durchfiithrbar. Der Mechanismus ist dann erfolgreich, wenn
der Zins auf dem Kreditbetrag an das Energieeffizienzniveau des Gebaudes gebunden ist, d.h., je hoher die
Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes ist, desto giinstiger sind die Kreditkonditionen;

o zweckgebundene Kreditlinien fiir Projekte zum Schutz der Umwelt, Projekte fiir Energieeffizienz und erneuerbare
Energiequellen. Der Mechanismus wird in Bulgarien angewandt und ist erfolgreich;

o Ausweitung des finanziellen Portfolios des Dachfonds fiir Energieeffizienz und erneuerbare Energien durch neue
Pakete fiir die Finanzierung von Projekten zur Energieeinsparung in Gebauden;

o Griindung von kommunalen Energieeffizienzfonds.

Operationelles Programm ,,Regionen im Wachstum*"®

Im neuen Operationellen Programm ,Regionen im Wachstum, 2014-2020" wird eine mehrfache Erhéhung der
Finanzmittel zur Forderung der Energieeffizienz im Zeitraum 2007-2013 vorgesehen. Eine der Neuerungen ist die
EinschlieBung von erheblichen Geldmitteln fiir Energieerneuerung von Gebauden der staatlichen und kommunalen
Verwaltung. Nutzniefer sollen 67 Stadte Bulgariens sein.

Nach dem OP ,Wachstumsregionen“ wurden zwei Verfahren zur Gewahrung von Finanzhilfen eingeleitet — ,Integrierte
Stadtentwicklungspolitik“ und , Energieeffizienz in den peripheren Gebieten®.

Das Ziel des ersten Verfahrens ist es, die Erfiillung der integrierten Stadtentwicklungspolitik zu unterstiitzen in Richtung
einer nachhaltigen und dauerhaften Uberwindung der hohen Konzentration von wirtschaftlichen, 6kologischen und
sozialen Problemen in 39 Stddten der 1., 2. und 3. Hierarchieebene in Entsprechung mit dem Nationalen
Raumentwicklungskonzept von Bulgarien fiir die Periode 2013-2025.

Die Teilnehmer am Verfahren konnen Projekte fiir 6ffentliche oder Geschiftsgebdude planen, die in den Stéddtegebieten
gebaut oder erneuert sind, wobei die Gebédude die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude erreichen sollen.

Ziel ist die Erhohung der Energieeffizienz und Erreichung mindestens der Energieverbrauchsklasse ,,C* im Wohnbereich,
in den Studentenheimen und Verwaltungsgebduden der Staats- und Gemeindebehdrden. Auf diese Weise konnen hohere
Energieeffizienzniveaus als das Mindestniveau, welches der Energieklasse ,,C* entspricht, erreicht werden. Deswegen
wiirden Projekte fiir Niedrigstenergiegebaude nicht im Widerspruch zu den Verfahrensvorgaben stehen.

Verfahren BG16RFOP001-2.001 zur Gewdhrung von Zuschiissen: ,Energieeffizienz in Randgebieten”

Prioritdtsachse 2 ,, Unterstiitzung der Energieeffizienz in Unterstiitzungszentren in Randgebieten” ist darauf ausgerichtet,
die Durchfiihrung von EnergieeffizienzmaBnahmen, von MaBnahmen fiir ein intelligentes Energiemanagement und fiir
die Nutzung erneuerbarer Energien in Geschifts- und Wohngebduden in Kleinstddten — Gemeindezentren von
Gemeinden in Randgebieten, die Dienstleistungen fiir diese Randgebiete erbringen — zu fordern.

75 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bg building renov_2017 annex 6 of neeap bg.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
76 http://bgregio.eu/media/news/2018/Programme 2014BG16RFOP001 5 2 bg 05.12.2018.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
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Forderfahige Aktivitaten als Beispiel:

a.  Durchfithrung von EnergieeffizienzmaBnahmen in Wohngebiuden, Verwaltungsgebiuden der staatlichen und
kommunalen Verwaltung und in kommunalen 6ffentlichen Gebauden der Bildungs-, Kultur- und
Sozialinfrastruktur, z.B.: Dammung der Gebaudehiille, Austausch von Fensterrahmen, Renovierung von
Mikroklimaanlagen, technischen Anlagen, ortlichen Einrichtungen und/oder Heizungs-,
Gasversorgungsanschliissen, Gasversorgung, Montage individueller Zahler nach MaBgabe der Richtlinie
2012/27/EU (gegebenenfalls) wie auch begleitende Bau- und Montagearbeiten im Zusammenhang mit der
Durchfiihrung der Energieeffizienzmafnahmen, einschl. strukturelle Verstirkung (wenn sie im konstruktiven
Audit als obligatorisch vorgeschrieben ist);

b.  Durchfithrung der vorgenannten EnergieeffizienzmaBnahmen, begleitet von griindlicher Renovierung von
Wohngebiuden, Verwaltungsgebduden der staatlichen und kommunalen Verwaltung und von kommunalen
offentlichen Gebiauden der Bildungs-, Kultur- und Sozialinfrastruktur, einschl. Durchfiithrung von begleitenden
Bau- und Montagearbeiten, strukturelle Verstarkung (wenn sie im konstruktiven Audit als obligatorisch
vorgeschrieben ist), wie auch Reparatur und Rekonstruktion verschiedener Gebaudeteile (Dach, Winde,
Treppenhduser und Treppenabsitze, Flure, Aufziige etc.), falls dadurch Energieeinsparungen fiir das Gebdude von
mehr als 60 % erzielt werden;

c¢.  Energieaudits und konstruktive Audits von bestehenden Wohngebauden, Verwaltungsgebauden der staatlichen
und kommunalen Verwaltung und von kommunalen 6ffentlichen Gebduden der Bildungs-, Kultur- und
Sozialinfrastruktur (ausgenommen Gebaude der sozialen Einrichtungen fiir Kinder und Erwachsene, die im
Gegensatz zur Nationalpolitik fiir Deinstitutionalisierung dieser Dienstleistungsart stehen);

d. Bewertung der Kosteneffizienz der Investition;

e. Inbetriebnahme von Anlagen fiir die Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen fiir die vorgenannten
Gebiude zur Deckung des eigenen Energiebedarfs, falls das technisch méglich und wirtschaftlich zamutbar ist;

f.  Verbesserung des Zugangs fiir Behinderte zu den vorgenannten Gebauden.

Die Prioritatsachse hat zwei spezifische Ziele: ,Steigerung der Energieeffizienz im Wohnungswesen, in den
Unterstiitzungszentren des 4. Niveaus des nationalen polyzentrischen Systems® und ,,Steigerung der Energieeffizienz in
den offentlichen Gebauden, in den Unterstiitzungszentren des 4. Niveaus des nationalen polyzentrischen Systems*.

28 Gemeinden von Kleinstadten — Unterstiitzungszentren des 4. Niveaus des nationalen polyzentrischen Systems nach
dem Nationalen Raumordnungsplan 2013-2025 — sind die Begiinstigten des dargestellten Verfahrens zur Gewahrung von
Zuschiissen.

Zur Erreichung der geplanten Ergebnisse und zur Forderung der Energieeffizienzverbesserungen von Gebduden mit
aktuell niedrigerer Gesamtenergieeffizienz ist eine Komplettrenovierung von Gebduden dann zulissig, wenn sie
gemeinsam mit den eingefiihrten EnergieeffizienzmaBnahmen zur Erreichung von mehr als 60% Energieeinsparungen
fiir das jeweilige Gebaude beitragen.

Forderfahig sind nur die bis 1999 geplanten Gebaude.
EnergieeffizienzmaBnahmen werden nur aufgrund eines Energieaudits des jeweiligen Gebdudes durchgefiihrt.

Es werden nur Projekte finanziert, die eine mindestens den nationalen Mindestnormen fiir Energieeffizienz der
jeweiligen Gebédude entsprechende Energieeffizienz bewirken — Energieverbrauch ,,C* bzw. Projekte, die zu
Energieeinsparungen von mehr als 60% fiihren, wenn die Energieeffizienzmafnahmen von einer griindlichen
Renovierung begleitet sind.

Fonds ,,Energieeffizienz und Erneuerbare Energien“"’
Der Fonds ,Energieeffizienz und Erneuerbare Energien“ (Energy Efficiency and Renewable Sources Fund - EERSF) ist
ein selbstfinanzierender Handelsmechanismus und fokussiert sich auf die Unterstiitzung der Identifizierung,

77 http://www.bgeef.com/displaybg.aspx (Zugriff am 06.08.2019)
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Entwicklung und Finanzierung tragfihiger Projekte zur Verbesserung der Energieeffizienz, die die
Treibhausgasemissionen in der Atmosphére reduzieren, indem der Fonds die Weiterentwicklung des
Energieeffizienzmarktes in Bulgarien fordert. EERSF fungiert als finanzierende Institution bei der Kreditvergabe, den
Kreditgarantien und der Beratung.

Durch den Fonds kann jede Kommune, jedes bulgarische Unternehmen oder jede Privatperson individuelle
Unterstiitzung bei der Umsetzung von Investitionsprojekten zur Verbesserung der Energieeffizienz erhalten,
vorausgesetzt, sie erfiillen die grundlegenden Kriterien fiir die Finanzierung. Erste Voraussetzung, die bei einer
Bewerbung erfiillt sein muss, ist ein detaillierter Energieaudit, der es erlaubt, eine Energieanalyse zu machen und
geeignete EnergiesparmaBnahmen zu wiahlen.

Grundlegende Anforderungen an die Projekte:

Das Projekt soll eine bewihrte Technologie umsetzen;

Die Projektkosten sollen zwischen 15 000 Euro und 1,5 Mio. Euro liegen;
Die Eigenbeteiligung des Kreditnehmers soll mindestens 10 % betragen;
Zuriickzahlungsfrist des Kredits — bis 7 Jahre.

o O O O

Die offentlich-private Partnerschaft gilt als Grundsatz fiir das Management des Dachfonds fiir Energieeffizienz und
erneuerbare Energien.

Der Fonds ,Energieeffizienz und Erneuerbare Energien“ unterstiitzt die folgenden Investitionsprojekte im
Industriesektor:
O  Sanierung von gewerblich genutzten Gebiuden;

O  Verbesserungen der Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen durch den Einbau von Steuereinrichtungen und
Energieverbrauchsteuersystemen;

O  Verbesserung der Innen- und AuBenbeleuchtung durch den Austausch von bestehenden Leuchten mit
energieeffizienteren, die Installation von automatischen Steuerungen fiir Beleuchtung (Bewegungsmelder oder Timer);

neue, hocheffiziente Kessel und Brenner;

Systeme zur automatischen Steuerung von Kesseln;

Modernisierung bestehender Kessel zur Steigerung ihrer Effizienz;

Gerite zur Warmeriickgewinnung;

neue Wirmetauscher oder wesentliche Renovierung der bestehenden;

neue Haupt- und Dampfventile oder grundlegende Renovierung der bestehenden;
Austausch von Warmetibertragungsleitungen und Heizkorpern;

Wirmedammung der Rohre des Warmeiibertragungsnetzes;

kleine Anlagen fiir Kraft-Wirmeerzeugung;

hocheffiziente Warmepumpen, die mit fossilen Brennstoffen oder Strom betrieben werden;
Kontrollsysteme fiir Energiemanagement;

MaBnahmen zur Korrektion des Leistungsfaktors;

0 O 0O O 00 0o 0O o o o o

Luftkompressoren — MaBnahmen zur Steigerung der Effizienz.

Nationaler Treuhand-Okofonds78

Der Nationaler Treuhand-Okofonds (National Trust EcoFund - NTEF) ist eine unabhangige Institution, die die
Unterstiitzung der bulgarischen Regierung genieft. Er wurde im Oktober 1995 im Rahmen der Swap-Vereinbarung ,,Debt
for Environment“ zwischen der Regierung der Schweizerischen Eidgenossenschaft und der Regierung der Republik
Bulgarien gegriindet.

78 http://ecofund-bg.org/en/ (Zugriff am 04.08.2019)
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Der Zweck des NTEF ist die Mittel zu verwalten, die im Rahmen der Swaps ,,Debt for Environment® und ,,Debt for
Nature” zur Verfiigung gestellt wurden. Des Weiteren werden Mittel aus dem internationalen Handel mit zugeteilten
Emissionsrechten erlost sowie Mittel aus dem Handel mit Treibhausgasemissionszertifikaten fiir Luftfahrtaktivititen
sowie im Rahmen sonstiger Vereinbarungen mit internationalen, ausldndischen oder bulgarischen Finanzierungsquellen
fiir den Umweltschutz in Bulgarien zugewiesen.

Charakteristisch fiir diesen Fonds ist, dass die Einrichtungen, die die Finanzierung beantragen, staatliche oder
kommunale Einrichtungen sein sollen, die anschlieBend Subunternehmer wihlen. Die Energieeffizienz Projekte werden
aufgrund des Investitionsbetrags finanziert, der zur Senkung der Treibhausgasemissionen notwendig ist und durch einen
Energieaudit und ein Investitionsprojekt ermittelt wurde. Die Bewerbung ist in zwei Etappen gegliedert. In der ersten
Etappe reicht der Antragsteller einen Antrag zur Interessensbekundung und eine vorldufige Bewertung des Projektes
nach den festgelegten formalen Anforderungen des Programms ein. In der zweiten Etappe wird ein Antragsformular
eingereicht und es folgt dann die zweite Phase der Bewertung und Selektion der Projekte. In jeder Phase werden die
Projekte von einem stidndigen Auswahl- und Kontrollausschuss und dann vom Verwaltungsrat des Fonds genehmigt.

Der Fonds ist eine geeignete Finanzierungsquelle fiir die Niedrigstenergiegebiude (NEG), weil dieses Konzept den Zielen
und Ideen der vom Nationalen Treuhandfonds (NTF) verwalteten Programme vollstindig entspricht.

Programm ,Erneuerbare Energie, Energieeffizienz und Energiesicherheit“’®

Das Programm ,Erneuerbare Energie, Energieeffizienz und Energiesicherheit” wird durch den
Finanzierungsmechanismus des Europaischen Wirtschaftsraums 2009-2014 auf der Grundlage des unterzeichneten
Memorandums of Understanding zwischen der Republik Bulgarien und Island, Fiirstentum Liechtenstein und Konigreich
Norwegen finanziert.

Das Programm wird in Bulgarien erfolgreich entwickelt. Seine Finanzmittel belaufen sich auf ca. 33 Mio. EUR, davon 28
Mio. EUR als Zuschuss. Das ist eine Verdopplung der Mittel im Vergleich zum vorherigen Programmplanungszeitraum,
als das Budget sich auf 15,6 Mio. EUR belief.

Laut Programm werden Projektvorschlége fiir die effiziente Nutzung des Wasserkraftpotentials; Verwertung der
Geothermie zur Heizung oder Kiihlung wie auch fiir Industriezwecke; Sanierung und Modernisierung der kommunalen
Infrastruktur; Energieeffizienzverbesserungen von Gebauden; Schulungen in Energiemanagement etc. angenommen.

Im ersten Programmplanungszeitraum des Programms , Energieeffizienz und erneuerbare Energien“ wurden mit den
vom Finanzierungsmechanismus des Europdischen Wirtschaftsraums 2009-2014 zur Verfiigung gestellten mehr als 15,6
Mio. EUR zahlreiche Projekte im Bereich der Energieeffizienz, der Erzeugung von umweltfreundlichen Brennstoffen, der
Schulung in Energieeffizienz etc. finanziert.

Im Rahmen des Programms werden folgende Verfahren eroffnet:

Auswahlverfahren fiir Projektvorschldge ,,Nutzung der Geothermie (Heizung/Kiihlung)”
+  Begiinstigte: der Staat und die Kommunen;
*  Budget des Verfahrens, einschl. nationaler Mitfinanzierung: 3 400 000 EUR;
+  Mindestbetrag des Zuschusses: 200 000 EUR,;
»  Hochstbetrag des Zuschusses: 400 000 EUR,;
»  Hochstsatz des Zuschusses: 100 %.
Voraussichtliche Frist zur Veroffentlichung der Aufforderung zur Einreichung von Projektvorschldgen: viertes Quartal
2019.
Auswahlverfahren fiir Projektvorschldge ,,Energieeffizienzverbesserungen in Gebduden”
*  Begiinstigte: der Staat und die Kommunen;

*  Budget des Verfahrens, einschl. nationaler Mitfinanzierung; 10 700 000 EUR;

79 https://www.eeagrants.bg/programi/energetika/novini/programa-,vzobnovyaema-energiya,-energijna-efektivnost-i-energijna-sigurnost“-shhe-
doprinese-za-namalyavane-na-energijnata-intenzivnost-v-blgariya (Zugriff am 06.08.2019)
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*  Mindestbetrag des Zuschusses: 200 000 EUR;

»  Hochstbetrag des Zuschusses: 1 200 000 EUR;

»  Hochstsatz des Zuschusses: 100%.
Voraussichtliche Frist zur Vero6ffentlichung der Aufforderung zur Einreichung von Projektvorschlégen: erstes Quartal
2020.
Geringfiigiger Zuschuss ,,Schulung in erneuerbaren Energiequellen, Energieeffizienz und Energiemanagement”

»  Begiinstigte: staatliche und private, kommerzielle und nichtkommerzielle Subjekte wie auch in Bulgarien
angemeldete Nichtregierungsorganisationen;

*  Budget des Verfahrens, einschl. nationaler Mitfinanzierung: 388 529 EUR,;
*  Mindestbetrag des Zuschusses: 30 000 EUR;
*  Hochstbetrag des Zuschusses: 50 000 EUR.

Geringfiigiger Zuschuss ,,Unterstiitzung der Durchfiihrung einer Uberwachung des Energieverbrauchs durch die
kommunalen Behérden”

*  Begiinstigte: Kommunen;

*  Budget des Verfahrens, einschl. nationaler Mitfinanzierung: 550 000 EUR;
*  Mindestbetrag des Zuschusses: 30 000 EUR;

»  Hochstbetrag des Zuschusses: 50 000 EUR;

»  Hochstsatz des Zuschusses: 100%.

Voraussichtliche Frist zur Veroffentlichung der Aufforderung zur Einreichung von Projektvorschléage: zweites Quartal
2020.

Energieleistungsvertrage®
Der Finanzierungsmechanismus ist in Art. 72 des Gesetzes liber Energieeffizienz geregelt.

Der Gegenstand der Energieleistungsvertriage (die sog. ESCO-Vertrage) lautet: Durchfithrung von MaBnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz in Gebauden, Betrieben, Industrieanlagen und Anlagen fiir kiinstliche Beleuchtung des
AuBenbereichs; dabei erfolgt die Riickerstattung der getitigten Investitionen und die Auszahlung der dem Auftragnehmer
geschuldeten Vergiitung auf Kosten der erzielten Energieeinsparungen.

Auftraggeber fiir diese Vertrage konnen Endkunden sein, Auftragnehmer die Anbieter von
Energieeffizienzdienstleistungen. Der Energieleistungsvertrag wird nach durchgefiihrtem Energieaudit und aufgrund
eines ausgestellten Energieausweises als Nachweis des aktuellen Standes des Energieverbrauchs im Gebaude geschlossen.

Diese Finanzierung charakterisiert sich dadurch, dass die Auftragnehmer die Erbringung der Dienstleistung ganz oder
teilweise durch Eigenmittel sichern und/oder sich dazu verpflichten, fiir ihre Finanzierung durch Dritte zu sorgen. Die
Auftragnehmer von ESCO-Vertragen tragen das Finanzrisiko sowie das technische und das Handlungsrisiko fiir die
Durchfiihrung der vertraglich vorgesehenen Leistungen und MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zur
Erreichung des durch den Vertrag garantierten Ergebnisses.

Fiir im Eigentum des Staates und/oder der Kommune stehende Gebiude, die Gegenstand eines Vertrags nach Art. 72,
Abs. 1 des Gesetzes iiber Energieeffizienz waren, werden in den Budgets der Staatsorgane und der Kommunen Mittel
geplant und bereitgestellt, die dem normalisierten Energieverbrauch dieser Gebaude fiir die Dauer der Vertragserfiillung
entsprechen. Das Ministerium fiir Energie hat Leitlinien zur Anwendung dieses Finanzierungsmechanismus
herausgegeben. Die Unternehmen fiir Energieeffizienzdienstleistungen (auch als ESCO-Unternehmen bekannt) sichern
durch Eigenmittel die ESCO-Dienstleistungen und Investitionen (Forschung, Implementierung, Betrieb und Wartung),
bei garantiertem Niveau der eingesparten Energiekosten, die eine Erstattung der Investition plus einen bestimmten

80 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bg building renov 2017 annex 6 of neeap bg.pdf (Zugriff am 08.08.2019)
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Gewinn gewihrleisten. Die Pflicht zur Erbringung von Energieeffizienzdienstleistungen wird durch einen Vertrag
zwischen dem Unternehmen fiir Energieeffizienzdienstleistungen und seinem Kunden geregelt. Die Durchfiihrung der
MaBnahmen fiihrt zur Senkung der Energieausgaben und zur Reduzierung der Wartungs- und Betriebskosten der
Gebiude. Bei der Durchfithrung von Projekten fiir ESCO-Dienstleistungen werden die Investitionsausgaben durch die
erwirtschafteten Einsparungen erstattet. Diese Projektart zeichnet sich durch eine rasche Durchfiihrung und ein gutes
gegenseitiges Interesse der Parteien aus

Das ESCO-Modell ist in Bulgarien sehr bekannt, aber leider ist es hauptsichlich aufgrund des Mangels an
Finanzressourcen sowie aufgrund des niedrigen Bekanntheitsgrades seines Nutzen und seiner Vorteile nicht genug
entwickelt worden. Trotzdem wurden mittels Vertrage mit gewahrleistetem Finanzergebnis zahlreiche Projekte im Lande
ausgefiihrt.

Es werden eine Analyse durchgefiihrt und ggf. die Rechtsvorschriften fiir effiziente Funktion der Markte fiir ESCO-
Energieeffizienzvertriage im 6ffentlichen Sektor verbessert.

Nationalprogramm zur Forderung von Investitionen in Richtung Verbesserung der Energieeigenschaften der Gebdude
im nationalen offentlichen und privaten Wohnungs- und Geschdftsbereich 2016-2020%

Um die Gebadudefinanzierung zu fordern und im Kontext der in den nationalen Gesetzen vorgegebenen Ziele wurde ein
langfristiges Nationalprogramm zur Forderung von Investitionen in Richtung Verbesserung der Energieeigenschaften der
Gebiude im nationalen 6ffentlichen und privaten Wohnungs- und Geschéftsbereich 2016-2020 verabschiedet. Das
Programm soll ein nachhaltiges Modell zur Steuerung der Energieeffizienz in Bulgarien schaffen — durch effektive,
integrierte und die nachhaltige Entwicklung fordernde, flexible Finanzierungsmechanismen und erfolgreiche Praktiken
zur Erreichung eines hohen nationalen Niveaus der Energieersparnisse mit Blick auf die Menschen und ihre
Lebensqualitit, Reduzierung der Kohlenstoffemissionen in der Luft und Schonung der bulgarischen Energieressourcen.

4.5. Offentliche Auftrage und Vergabeverfahren

Die bulgarische Gesetzgebung im Bereich der 6ffentlichen Auftréige ist vollig mit Richtlinie 2004/17/EG und Richtlinie
2004/18/EG harmonisiert.

Die Grundsitze, Bedingungen und die Ordnung fiir die Vergabe von 6ffentlichen Auftrigen sind im Gesetz iiber die
Vergabe offentlicher Auftriage (GVA) geregelt (zuletzt erg. und ver. SB 17 vom 26.02.2019).82

GemaB den europiischen Bestimmungen hat Bulgarien eine elektronische Anzeige, eine vollelektronische
Kommunikation im Rahmen des Vergabeverfahrens sowie eine Moglichkeit zur Abgabe eines elektronischen Angebots als
Mindestniveau der Dienstleistung bereitzustellen. Daneben regelt die europiische Richtlinie fiir elektronische
Rechnungsstellung bei 6ffentlichen Auftrigen die Pflicht der Auftraggeber, eine elektronische Rechnung zu akzeptieren,
wenn sie der anerkannten europaischen Norm entspricht und mit einem zugelassenen elektronischen Format versandt
wurde.

Das Gesetz iiber die Vergabe 6ffentlicher Auftrige schreibt vor, dass alle 6ffentlichen Auftrige ab 1. November 2019
durch elektronische Mittel auf einer zentralisierten elektronischen Plattform vergeben werden. Die Implementierung und
die Pflege dieser Plattform obliegen der Agentur fiir 6ffentliche Auftragsvergabe.

Die zentralisierte elektronische Plattform wurde nach dem Projekt ,,Entwicklung, Implementierung und Pflege einer
einheitlichen nationalen elektronischen web-basierten Plattform: Zentralisiertes automatisiertes Informationssystem
sElektronische Auftragsvergabe“ (ZAIS EAV)“ mit Finanzierung im Rahmen des operationellen Programms
sverantwortungsvolle Staatsfithrung“, welches von der Européischen Union durch den Europiischen Sozialfonds
mitfinanziert wurde, entwickelt.

8t https://www.me.government.bg/files/useruploads/files/bg neeap 2017 ms annex-2.pdf (Zugriff am 08.08.2019)

82 https://www.lex.bg/laws/ldoc/2136735703 (Zugriff am 08.08.2019)
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Fiir die Arbeit in der neuen Umgebung ist die Verwendung einer qualifizierten elektronischen Signatur fiir alle
rechtswirksamen MaBnahmen wie Entscheidungen tiber Er6ffnung eines Vergabeverfahrens, iiber Fristverlingerung,
Nichtigerklarung der Ausschreibung etc. erforderlich. Im System ist eine Dienstleistung zur Authentifizierung wichtiger
MaBnahmen wie Abgabe oder Riicknahme eines Angebots, Verdffentlichung einer Erlduterung etc. mit Zeitstempel
implementiert. Der Zeitstempel garantiert die exakte Kontrolle der Fristen.

Der Gewihrleistung der Vertraulichkeit der Angebote vor dem Eintritt der Frist fiir die Offnung der Angebote kommt
eine besondere Rolle zu. Es sind hohe Schutzniveaus in Bezug auf die Informationssicherheit verwirklicht worden. Das
System ldsst unbefugte Eingriffe auf die Dokumente durch Auftraggeber und Teilnehmer nicht zu. Die Teilnahmeantrige
und die Angebote der Unternehmer an ZAIS EAV sind in groBtmoglichem MaBe geschiitzt und werden in den
Datenbinken vor Ablauf der Frist fiir ihre Offnung nur in verschliisselter Form gespeichert. Sie werden doppelt
verschliisselt — durch eindeutige und vom System automatisch generierte Schliissel. Diese werden ihrerseits durch
eindeutige und im Internetbrowser des Verbrauchers generierte Schliissel verschliisselt. Nur der Bewerber wird diesen
Schliissel wissen. Die Offnung eines Antrags oder eines Angebots ohne einen ausdriicklichen weiteren Schritt fiir die
Bereitstellung des Schliissels fiir die Entschliisselung durch den Bewerber wird technisch unmdoglich sein.83

Ein Bewerber oder Teilnehmer an einem Ausschreibungsverfahren kann jede bulgarische oder ausléandische
natiirliche oder juristische Person sowie Zusammenschliisse dieser Personen sein.

Bei der Vergabe o6ffentlicher Auftrage mit Werten nach Art. 20, Abs. 1 des Gesetzes liber die 6ffentlichen Auftrige sind die
damit verbundenen Vergabebekanntmachungen im Amtsblatt der EU zu veréffentlichen.

Die Auftraggeber werden in drei Kategorien aufgeteilt: 6ffentliche Auftraggeber, sektorenspezifische Auftraggeber und
Einzelfall-Auftraggeber. Offentliche Auftraggeber sind in der Regel die Leiter der staatlichen Behorden, einschlieSlich
getrennter organisatorischer Einheiten der Exekutive, die mittelzuweisungsberechtigte juristische Personen sind und die
Vertreter der 6ffentlich-rechtlichen Organisationen. Sektorenspezifische Auftraggeber sind die Vertreter der 6ffentlichen
Unternehmen und deren Verbiande, Handler oder sonstige Personen, die eine oder mehrere sektorenspezifische
Tatigkeiten ausiiben, die Leiter der zentralen Beschaffungsstellen, die zur Befriedigung von Bediirfnissen
sektorenspezifischer Auftraggeber eingerichtet sind. Ein Einzelfall-Auftraggeber ist die Person, die einen 6ffentlichen
Auftrag erteilt, bei dem mit 6ffentlichen Mitteln mehr als 50% von Bauarbeiten mit einem geschatzten Wert von 5 Mio.
Euro oder mehr oder Dienstleistungen in Zusammenhang mit diesen Bauarbeiten mit einem geschitzten Wert von

219 855 Euro oder mehr direkt finanziert werden.

Das Gesetz gilt fiir die Vergabe von Bauauftragen, fiir die Beschaffung von Waren und die Erbringung von
Dienstleistungen. Die Ausnahmen vom Umfang sind erganzt und detailliert geregelt.

Das Gesetz legt 13 Arten von Verfahren fest, wobei es zwischen den Verfahren, eingeleitet von den o&ffentlichen
Auftraggebern, Verfahren, eingeleitet von den sektorenspezifischen Auftraggebern, und Verfahren bei der Vergabe von
Auftragen im Bereich der Verteidigung und der Sicherheit unterscheidet. Einige Schwellenwerte, bei deren
Uberschreitung eine offene Ausschreibung durchzufiihren ist, sind ebenfalls geéindert worden. Bei Bauarbeiten wurde die
Schwelle auf 5 Mio. Euro erhoht. Die Schwelle fiir die Beschaffung von Waren und Dienstleistungen wurde von 134 998
Euro auf 143 162 Euro erhoht.

Der Auftraggeber kann eine Ausfithrungsgarantie und/oder eine Garantie fiir eine Vorschusszahlung erfordern. Die erste
belauft sich auf bis zu 5 % des Auftragswertes und die zweite auf die Hohe der Vorschusszahlung und wird drei Tage nach
der Riickzahlung oder Absorption des Vorschusses freigegeben. Die Vertragserfiillung kann durch einen Geldbetrag, eine
Bankgarantie oder durch eine Versicherung sichergestellt werden.

83 https://www.investor.bg/ikonomika-i-politika/332/a/elektronniiat-registyr-za-obshtestvenite-porychki-shte-zaraboti-otchasti-280947/ (Zugriff am
15.08.2019)
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Priifung von Teilnahmeantrdgen und Angeboten34

Nach Art. 104, Abs. 4 des Gesetzes liber die 6ffentlichen Auftrige gilt: ,,Werden Liicken, Méangel und/oder
Nichtiibereinstimmungen der Informationen in Bezug auf die Auswahlkriterien oder auf die Anforderungen an die
personlichen Verhiltnisse der Bewerber oder Teilnehmer, einschl. UnregelmaBigkeiten oder Sachverhaltsirrtiimer
festgestellt, haben die Bewerber oder die Teilnehmer die Moglichkeit, neue Informationen zur Verfiigung zu stellen, die
iibermittelten Informationen zu ergidnzen oder zu prazisieren.“ Durch die Ergianzung der Vorschrift wird diese
Moglichkeit mit Wirkung vom 01.03.2019 auch fiir die vom Bewerber oder Teilnehmer genannten Subunternehmer und
Dritte angewandt.

Frist fiir den Eingang der Angebote

Hinsichtlich der Frist fiir den Eingang der Angebote gibt es eine wesentliche Anderung bei den Auftriigen mit geringem
Auftragswert. Die geltenden Vorschriften bestimmten die Fristen je nach dem Gegenstand des Verfahrens oder der
Auftragsregelungen. Ab 01.03.2019 gilt diese Differenzierung nicht mehr — sowohl fiir den 6ffentlichen Wettbewerb als
auch fiir die Einholung von Angeboten nach Bekanntmachung. Entsprechend dem geinderten Text des Art. 178, Abs. 2
des Gesetzes iiber die 6ffentlichen Auftrage darf die Frist fiir den Eingang der Angebote bei Durchfithrung von
offentlichem Wettbewerb mindestens 20 Tage sein und beginnt ab dem Zeitpunkt der Absendung der Bekanntmachung
zur Verdffentlichung, unabhingig vom Gegenstand des Auftrags. Bei der Angebotseinholung mit Bekanntmachung soll
die Frist den Umfang und die Komplexitit des Auftrags beriicksichtigen und darf nicht kiirzer als 10 Tage nach der
Veroffentlichung der Bekanntmachung sein (siehe Art. 188 des Gesetzes iiber die 6ffentlichen Auftrage).

Bei 6ffentlichem Wettbewerb kann die Frist nach Art. 178, Abs. 2 des Gesetzes iiber die 6ffentlichen Auftriage gekiirzt
werden, wenn die Griinde nach Abs. 3 oder Abs. 4 derselben Vorschrift vorliegen; dabei soll die Notwendigkeit der
Kiirzung in der Er6ffnungsentscheidung und nicht in der Bekanntmachung wie bis jetzt und wie bei offenen Verfahren
begriindet sein!

Anderung der Bedingungen

Was die Méglichkeit zur Anderung der Bedingungen des Verfahrens anbelangt, werden durch Art. 100 des Gesetzes iiber
die 6ffentlichen Auftrige einige neue Regeln eingefiihrt. Nach den neuen Bestimmungen diirfen die Auftraggeber
einmalige Anderungen an den Bedingungen des Verfahrens innerhalb von 14 Tagen nach Verdffentlichung der
Bekanntmachung, wie bis jetzt, im Register der &ffentlichen Auftrige vornehmen. Dariiber hinaus diirfen Anderungen
NUR in Bezug auf die Fristen vorgenommen werden, wie aus der verinderten Bestimmung des Art. 100, Abs. 6 des
Gesetzes iiber die 6ffentlichen Auftrige folgt. Die bislang geltende Regelung hat den Auftraggebern die Moglichkeit
gegeben, Bekanntmachungen zur Anderung oder zusitzliche Informationen iiber Anderung der Bedingungen des
Verfahrens mehrmals nach Ablauf der Fristen nach Art. 100, Abs. 3-5 zu machen, nur wenn die bekanntgemachten
Fristen verlangert werden.

Aufgrund Art. 100, Abs. 7 ist der Auftraggeber verpflichtet, die Fristen fiir den Eingang der Angebote zu verlingern, wenn
wesentliche Anderungen an den Bedingungen des 6ffentlichen Auftrags vorgenommen worden sind, die eine Anderung
der Angebote der Teilnehmer notwendig machen; neu in den Regelungen ist die Anforderung, dass die ,,neue Frist die
Zeit beriicksichtigen soll, die die Personen brauchen, um die Anderungen zur Kenntnis zu nehmen und
diesen Rechnung zu tragen; diese Frist darf jedoch die zuerst gesetzte Frist nicht unterschreiten®. Fiir
den Fall geringfiigiger Anderungen ist der Auftraggeber nicht zur Fristverlingerung verpflichtet. Die ausdriickliche
Regelung, die darauf hinweist — Art. 100, Abs. 9 des Gesetzes iiber die 6ffentlichen Auftrage — wurde mit Wirkung vom
01.03.2019 aufgehoben, jedoch kann dieselbe Regelung im Umkehrschluss auch aus Art. 100, Abs. 7, Z. 1 des Gesetzes
iiber die 6ffentlichen Auftrége abgeleitet werden.

Dariiber hinaus ist der Auftraggeber zur Fristverlangerung fiir den Eingang der Angebote auch dann verpflichtet, wenn
Erlduterungen iiber die Bedingungen des Verfahrens rechtzeitig angefordert sind und diese nicht in den Fristen nach Art.
33, Abs. 2 zur Verfiigung gestellt werden konnen; zwischen dem Datum der Veroffentlichung der Erlduterungen im
Beschafferprofil und der Frist fiir die Angebotsabgabe miissen mindestens 6 bzw. 4 Tage liegen.

84 https://news.lex.bg/guestpost/%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5-%D0%B2-
%D0%B7%D0%BE%D0%BF-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82-ii/ (Zugriff am 09.08.2019)
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Nutzung der Kapazitdt Dritter sowie Subunternehmer
Die Regelungen iiber Nutzung der Kapazitit Dritter sowie Subunternehmer wurden geindert und ergénzt.

Die Bewerber oder die Teilnehmer konnen sich fiir einen konkreten Auftrag auf die Kapazitit Dritter verlassen —
unabhingig von der Rechtsbeziehung zwischen ihnen — hinsichtlich der Kriterien, die mit den wirtschaftlichen,
finanziellen und professionellen Verhiltnissen verbunden sind (Art. 65 Abs. 1).

In Bezug auf die mit der fachlichen Eignung und Erfahrung in der Durchfiihrung des Auftrags verbundenen Kriterien
diirfen sich die Bewerber und die Teilnehmer auf die Kapazitét Dritter nur dann verlassen, wenn diese Personen an der
Durchfiithrung desjenigen Auftragsteils teilnehmen, fiir den diese Kapazitit erforderlich ist (Art. 65 Abs. 2).

Aufgrund Art. 65, Abs. 5 und Art. 66, Abs. 4 des Gesetzes liber die 6ffentlichen Auftrage kann der Auftraggeber den
Tausch eines Dritten und/oder eines Subunternehmers verlangen, der die jeweiligen Auswahlkriterien nicht erfiillt oder
wenn die jeweiligen Ausschlussgriinde vorliegen, jedoch NUR ,,wegen Anderung der Umstiinde vor dem
Abschluss des 6ffentlichen Vertrags“. Im Umkehrschluss heiBt das: Ist die Anderung der Umstéinde nach Abschluss
des offentlichen Vertrags eingetreten, sollte der Auftraggeber nicht das Recht haben, eine Anderung des Dritten und/oder
des Subunternehmers anzufordern, was grundlegenden Prinzipien bei der Vergabe 6ffentlicher Auftrige widerspricht,
jedoch weist die Anderung — im Hinblick der Auslegung der zusitzlichen Bestimmungen — inhaltlich auf eine solche
Annahme hin.

In Bezug auf die Subunternehmer ergénzt Art. 66, Abs. 14 des Gesetzes tiber die 6ffentlichen Auftrige die Fille, in denen
Tausch oder Aufnahme eines neuen Subunternehmers bei einem schon abgeschlossenen Vertrag iiber einen 6ffentlichen
Auftrag zuldssig ist. Dabei wurden diese Handlungen ,,ausnahmsweise, bei Bedarf*“ zugelassen; jetzt reicht schon
aus, dass ein ,Bedarf” festgestellt wird. Die Anforderung zum ,Ausschluss” fallt aus!

In Bezug auf die Erkldrung der Griinde zum AusschlieBen und der Auswahlkriterien hat der Gesetzgeber den Text des Art.
67 betreffend der Einheitlichen Europaischen Eigenerklarung revidiert. Nach Abs. 5 ist eindeutig geregelt, dass der
Auftraggeber das Vorlegen aller oder eines Teils der Dokumente verlangen kann, durch die die Informationen aus der
Einheitlichen Europiischen Eigenerkliarung bewiesen werden, falls dies fiir die rechtmifBige Durchfiihrung des
Verfahrens notwendig ist, jedoch ,jederzeit nach Offnung der Teilnahmeantriige oder der Angebote“. Dadurch
werden manche praktischen Falle verhindert, in denen die Auftraggeber, unter weiter Auslegung der bislang geltenden
Vorschrift des Art. 67, Abs. 5 des Gesetzes iiber die 6ffentlichen Auftrage, Dokumente als Nachweis noch im Rahmen der
Angebotsabgabe verlangten und dies mit der zitierten Vorschrift begriindeten.
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5. Marktchancen fir deutsche Unternehmen

5.1. Strategien und Empfehlungen fir den Markteintritt von Produkten und
Dienstleistungen im Bereich der 6ffentlichen Niedrigenergiegebaude

Wenn auf dem bulgarischen Markt Anlagen und Ausriistung zum effektiven Energieverbrauch zu vermarkten sind, sollte
die bestimmte Spezifik dieses Warenbereichs beriicksichtigt werden. Die Suche nach einer Marktnische ist ein
dynamischer Prozess und jedes Unternehmen muss einen Markt fiir seine Produkte suchen und schaffen.

Die deutschen Unternehmen sollen die Kriterien auswéhlen, nach denen der Markt bestimmt wird. Wichtig ist die
Identifikation des Produktwertes (Stoffe und Arbeitsaufwand), des Kundentyps, der erforderlichen Lagerflaichen, der
Transportwege, Werbungsspezialisten, Vertriebskanile usw., damit wettbewerbsfihige Produkte produziert und
vertrieben werden, auch in Hinsicht auf die Erreichung der Hauptziele und insbesondere der Marketingziele.

Die Empfehlungen fiir den Markteintritt von Produkten und Dienstleistungen im Bereich der offentlichen
Niedrigenergiegebaude umfassen die sorgfiltige Identifizierung der Produktpalette, wobei Folgendes zu unternehmen ist:

o Marketingforschungen und Untersuchungen im Bereich der technischen Entwicklung, Herstellung, Rohstoff-
und Ressourcensicherung, Untersuchung des Wettbewerbs und der Gesetzgebung in Bulgarien;

o Identifizierung der Produktpalette — welche Produktgruppen sind zu entwickeln, Hauptmodifikationen,
MaBnahmen zur Kundenbetreuung nach diesen Warengruppen;

o Koordinierung und Kontrolle im Bereich der Produktstrategie — Verbindung zwischen der jetzigen und
zukiinftigen Ubereinstimmung der Struktur und des Produktionsumfangs sowie der Struktur und des Umfangs
der Verbrauchernachfrage;

o Planung von neuen Waren.

Das Ziel dieses Marketingvorgehens ist die Reduzierung des Ungewissheitsgrades infolge der sich stdndig verdndernden
Marktfaktoren im Lande und der dynamischen Entwicklung der Technologien.

Fiir jedes deutsche Unternehmen mit Pldnen fiir eine Marktbindung und einen Markteintritt sind drei Hauptumstinde
wichtig:

a) Hohe Ressourcensicherung;

b) Stabile und homogene Marktbedingungen auf dem Zielmarkt;

¢) Erfahrung auf ahnlichen Markten.

Grundsatzlich ist der Markteintritt mit einem neuen und/oder innovativen Produkt moglich, wenn die erforderlichen
Ressourcen vorhanden sind. Andernfalls erfolgt der Vorgang in bestimmten Phasen und nur mit der Beteiligung eines
Partners, der schon in diesem Marktsegment titig ist.

Obwohl in Bulgarien einige Nischen von Produkten und Dienstleistungen im Bereich der Niedrigenergiegebiaude schon
relativ besetzt sind, liegen Marktpotentiale fiir das Angebot von neuen Produkten wegen der grofen Anzahl an
offentlichen Gebauden und der zwingenden Bedingungen fiir ihre Energieeffizienz vor.

Es folgt die Wettbewerbsfihigkeit der Produkte, die mit Nachfrage und Angebot zusammenhéngt. Bei der Bestimmung
der Wettbewerbsfiahigkeit sind die Produkte mit gleichen oder dhnlichen Erzeugnissen auf dem bulgarischen Markt im
Bereich der Niedrigstenergiegebdude nach Verbrauchseigenschaften (Qualitdt), wirtschaftlichen Kennzeichen und
Vertriebsbedingungen zu vergleichen. Das Ziel ist die Einschitzung der Kundenbediirfnisse bei bestimmten
Produktionskosten und Preisen im Vergleich zu den gleichen oder dhnlichen Konkurrenzwaren in Bulgarien.

Wie bei jeder Marktinvasionsstrategie ist auch hier die Einschitzung des Vorhandenseins eines gesittigten Marktes und
eines fairen Wettbewerbs im Land erforderlich. Die konkrete Sittigung des bulgarischen Marktes mit Produkten und
Dienstleistungen im Bereich der 6ffentlichen Niedrigenergiegebdude nach den unterschiedlichen Segmenten wird unten
betrachtet.
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Beim ersten Objekttyp werden die Produkte, die im Gebaude verwendet werden, nach Preis, Qualitit und Anwendbarkeit
bewertet. Bei den Gebduden in Staats- und Gemeindeeigentum ist es fiir deutsche Unternehmen giinstiger mit einem
lokalen Partner, der den spezifischen bulgarischen Markt kennt, zusammenzuarbeiten.

5.2. Einsatzgebiete mit den gré3ten Moglichkeiten fir die deutschen Unternehmen

Die Kriterien, denen ein Gebaude der Klasse ,A“ entsprechen muss, umfassen die Hingefassaden und den Verteilertyp
~open space” (das ist nur ein Teil der Elemente fiir die Gebaudeklasse).

Die Hauptparameter fiir ein 6ffentliches Gebaude Klasse ,,A“ umfassen:

o AuBenelemente — Winde, Diacher, Boden, Erkerfenster mit ausgezeichneten Dimmungseigenschaften, wobei die
Dammung so anzubringen ist, dass Wiarmebriicken verhindert werden. Die reduzierten Verluste fiithren zu
niedrigeren spezifischen Warme- und Kéltekosten.

o Fenster und Tiiren — hochwertige Mehrkammerfenster mit einem niedrigen Warmeleitungswert und
energieeffizienten Glasern mit einem ausreichenden natiirlichen Licht.

o HLK-System — zentrales Wiarme-, Liiftungs- und Kiihlungssystem des Gebaudes, das neben seiner Hauptfunktion
(zu warmen und zu kiihlen) die Abluft aus den Arbeitsflachen absaugt und mit einer frischen Zuluft ersetzt. Die
Kraft-Warme-Kopplung senkt die Kosten zur Verarbeitung der frischen Luft. Das System soll auch die Abgrenzung
von unterschiedlichen Temperaturzonen in den Gebaudeteilen zulassen.

o Energiemanagement — BMS Zentralsystem zur Computersteuerung der Anlagen und Ausriistung im Gebaude. Das
System steuert und kontrolliert den Energieverbrauch im Gebédude, die Zugangsebenen, signalisiert Storungen und
senkt die Verwaltungskosten.

o Feuerschutz — Feuermeldungssystem und obligatorisch ein Feuerlschsprinklersystem (Sprinkler System). Es sollte
getrennt von den tiblichen Feuerlschmitteln sein — Feuerloschhéhne, Schlauche, Staub- und Wasserfeuerloscher.
Das Feuermeldesystem ist ein solches System, das beim Einschalten der Feuermeldeanlage und Lokalisierung des
Feuers Wasser zu den an der Decke angebrachten Minisprinklern liefert, die dann das Feuer 16schen oder
einschrinken. Die AuBlenevakuierungstreppe bei einem Feuer ist auch Pflicht.

o Aufziige — moderne hochwertige Geschwindigkeitsaufziige. Eine der Vorgaben betrifft die Hochstwartezeit — 30
Sekunden. Vorzusehen ist auch ein Programmierungs- und Steuerungssystem, das die Leistung verbessert und die
Kosten reduziert.

o Stromnetz — Pflicht ist die Sicherung von zwei unabhingigen Stromquellen mit automatischer Umschaltung oder ein
Nebenstromsystem mit einem Notversorgungsgenerator sowie auch ein UPS-System fiir Notfille.

o ,Open space” (offene Flichen) — eine Flichenverteilung, die eine maximale Mobilitét bei der Verteilung der
Arbeitsplétze und eine effektive Lage der Riume ermoglicht.

o Bewachung und Videoiiberwachung — 24-Stunden bewaffnete Personalbewachung und Videoiiberwachung in allen
Gebiudeteilen und auf den zugehorigen Flachen; personliche Zugangskontrolle (ID card access control) durch
personliche Magnetkarten.

o Doppelter Boden (Hochboden), unter dem die Komponente der Gebaudeinstallationen montiert wird und der eine
flexible und mobile Verteilung der Arbeitspunkte und ihre schnelle und unbehinderte Veranderung erméglicht.

o Hangefassade (wenn vorhanden) — beliiftungsfahig und mit einem Beschattungssystem.
o Belastung — minimaler Belastungswert 400 kg/m3.
o Ausbauarbeiten — mit hochwertigen Stoffen.

o Lage — ausgezeichnete Infrastruktur in der Gegend, leichte Erreichbarkeit mit dem o6ffentlichen Verkehr und eine
einfache Anfahrt — hochstens 15 Minuten zu FuBl zu der U-Bahn oder zu einer Haltestelle des 6ffentlichen Verkehrs.

Hangefassaden

Die meisten der neuen offentlichen Gebaude haben Hangefassaden fiir eine moderne und schone Ansicht. Neben der
AuBenansicht des Gebaudes sichern die gegenwirtigen Fassadensysteme Funktionalitat und Haltbarkeit.
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Die Hiangefassaden, die beliiftungsfihigen Fassadenelemente und der Sonnenschutz in der AuBenkonstruktion erh6hen
die Haltbarkeit und die langfristige Funktionalitit des Gebaudes, streuen das Sonnenlicht und schaffen eine Luft- und
Schallddmmung, wobei sie die Energieeffizienz in der modernen Architektur aufrechterhalten.
In Bulgarien angemeldete Firmen, die effektive Fassadenlosungen anbieten, sind:

o HunterDouglas Bulgaria EOOD — Fassaden- und Sonnenschutzsysteme, Hingedecken;

o Duo Invest — Planung und Ausfiihrung von Hangefassaden aus Etalbond, HPL-Paneelen, Glas oder Keramik;

o Ogicom EOOD - Fassadensysteme aus Aluminium,;

o Wictec — Hangefassaden;

o DiTrade Group OOD — Baumaterialien und Systeme im Bereich der Warme- und Schalldimmungen,
Trockenbau, Bauchemie, Polykarbonat-Elemente, Hingedecken und Bodenbelige;

o Technopanel EAD — Entwicklung und Herstellung von Dach- und FassadenauBensystemen aus
Sandwichpaneelen;

o Kristian Neiko EOOD — Héangefassaden;

o Bestimex OOD — Import und Handel von Paneelen — Polykarbonat, PMMA, PETG, Kompositpaneele, Profile
usw.;

o Saris OOD - Hingefassaden, Aluminiumfenster und Tiiren, Stahlbetonkonstruktionen, Aluminiumverkleidung,
automatische Tiiren;

o Kastel AD — Entwurf, Herstellung, Lieferung und Montage von Hangefassaden, Fassadenverkleidungen,
Doppelverglasung, Fenster und Tiiren;

o Kalit EOOD — Hingefassaden;

o BG Plast 1 — keramische Hangefassaden;

o Beautymake EOOD - Glashéngefassaden.

In diesem Bereich besteht ein hohes Potential fiir die deutschen Unternehmen, die mit Hiangefassaden und Sonnenschutz
arbeiten. Die immer moderneren Architekturprojekte fordern innovative Losungen bei der Montage von Hingefassaden
auf, was nicht viele bulgarische Unternehmen anbieten.

Diese vorhandene Marktnische ermoglicht den Markeintritt. Ein wichtiges Element der Hingefassaden sind die
Beschattungssysteme, die den Energieverbrauch senken und fiir Komfort fiir die Bewohner sorgen. Nicht selten werden
Héangefassadenelemente fiir 6ffentliche Gebaude aus anderen europaischen Landern bestellt und geliefert.

Doppelverglasung

Die gegenwirtigen 6ffentlichen Gebidude in Bulgarien — Biiros, Hotels, Verwaltungsgebiude, Kauthiuser usw. — zeichnen
sich durch einen sehr hohen Verglasungsgrad aus. Neben den vertikalen Fassaden haben viele Gebdude interessante
Architekturlésungen durch eine Dachverglasung eingefiihrt.

Neben ihrem Hauptziel, Tageslicht zu sichern, tragen die unterschiedlichen modernen Gléser zur hohen Energieeffizienz
des Gebaudes bei. Deswegen sind die Anforderungen an die Fenstergliser bei 6ffentlichen Gebduden besonders hoch.

Auf dem bulgarischen Markt werden verschiedene PVC- und Aluminiumfensterprofile von groBen européischen
Herstellern wie Salamander, Rehau, Veka, Schuco, Jav, Trocal usw. angeboten.

Angeboten werden auch Profile von lokalen Herstellern, was eine Flexibilitat der Verbraucher bei der Auswahl nach Preis
und Qualitit gewahrleistet.

Dieses Marktsegment ist gut vertreten, weswegen die deutschen Unternehmen ihre Bemiihungen in Richtung
Doppelverglasung lenken sollten. GroBere Inlandunternehmen im Glasbereich sind:

o Trakia Glas Bulgaria EAD — Herstellung von Flach-, Dekorativ-, Spiegel- und Laminatglas, Glas mit spezieller
Beschichtung, Autoglas, andere Glaserzeugnisse im Transportbereich, Glas fiir Sonnenpaneele und fiir
Haushaltsgerite;
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o Kristian Neiko EOOD — Herstellung von Glas und Doppelverglasung, Schaufenstern, Innenraumglas usw.;

o Syanie 90 OOD — Herstellung von Doppelverglasung, Glasverarbeitung, Innen- und AuBenraumlésungen aus
Glas;

o Color Glass OOD — Herstellung von Doppelverglasung, Panzerglas, Glasunikaten, Fassaden und Wénden aus
Bogenglas, Fenstermalereien, Glasmobel, Duschkabinen;

o Espeho OOD - Planung, Herstellung und Montage von Glastiiren und Schaufenstern, Doppelverglasung und
Bauglas, Glasboden, Glaswande und Panzerglas, Herstellung von Wintergirten usw.;

o Bulit Glass OOD — Hersteller von Hart-, Laminat- und Bogenglas und Doppelverglasung;
o Mechti OOD - Herstellung von Glas und Doppelverglasung;
o Staklopaket-TA EOOD — Herstellung von Doppelverglasung und Glasverarbeitung;

Die meisten Unternehmen bieten die iiblichen flachen Glaser, darunter auch Niedrigemissions- und Reflexgldser an. Bei
spezifischeren Vorgaben, z.B. fiir Dachverglasung oder Fenster fiir hohe Gebdude, gibt es wenige Firmen.

In diesem Zusammenhang und hinsichtlich der bevorstehenden Erfiillung der Kriterien an Niedrigstenergiegebaude kann
behauptet werden, dass ein gutes Potential fiir deutsche Unternehmen auf diesem Markt besteht.

Gebaudeautomationssysteme

Alle Gebdude der Klasse ,,A“ verfiigen iiber ein Gebdudemanagementsystem (BMS) fiir eine zuverlissige Steuerung der
einzelnen Anlagen fiir die Gewihrleistung eines hoheren Komforts fiir die Bewohner, die Erhéhung der Energieeffizienz
durch Ressourcenoptimierung (vorwiegend Warme- und Kélteenergie, automatisierte Verteilung der verbrauchten
Energie unter den Bewohnern), Vereinfachung des Gebdudemanagements und leichtere Arbeit der Instandhaltung.

Die fiir diese Analyse durchgefiihrten Untersuchungen haben festgestellt, dass die Investoren von groBen o6ffentlichen
Gebiuden der Energieklasse ,,A“ Unternehmen aus anderen européischen Landern fiir die Entwicklung von BMS je nach
den Besonderheiten des Gebdudes und den konkreten Einwohnerbediirfnissen beauftragt haben. Bei der Vorbereitung
des Systementwicklungsauftrags haben die Investoren einzelne Anforderungen je nach dem Umfang des Systems
hinzugefiigt — Warme, Liiftung, Klima, Zugangskontrolle, Videoiiberwachung, Bewegungsmelder, Feuermeldung,
Uberwachung von Aufziigen und Stromanlagen, Etagenschaltschrinke, Stromkreise, Uberwachung der
Stromversorgungsqualitit, Dieselaggregate, UPS, Beleuchtung usw.

Aufgrund der Maglichkeit alle Informationen iiber den Zustand des Gebdudes von einem Ort zu bekommen und Analysen
und zukiinftige Verbesserungen vorzunehmen, beauftragen die Gebaudeeigentiimer die Entwicklung von sehr
qualitativen BMS-Produkten. Neben der Funktionalitdt und Effizienz werden die Investitionen in
Gebidudeautomationssysteme schnell zuriickbezahlt.

Die deutschen Unternehmen verfiigen iiber viele Moglichkeiten zur Entwicklung von Softwarelésungen zur
Automatisierung und Steuerung der Anlagen in groBen 6ffentlichen Gebauden. Das Besondere hier ist, dass fiir jedes
Gebdude ein einzelnes System je nach den Bediirfnissen und Spezifika entwickelt wird, was den Handlungsspielraum der
Unternehmen, die sich damit beschiftigen, erweitert.

Es gibt keinen inldndischen Katalog der Unternehmen, die sich mit Entwicklung und Einfiihrung von BMS-Systemen
beschiftigen. Nachstehend sind einige Unternehmen angefiihrt:

o BMS Engineering OOD — Untersuchung, Planung, Lieferung, Montage und Inbetriebnahme von
Gebdudeautomatisierungssystemen, Garantiebetreuung und Service der montierten Systeme — www.bms-
eng.net.

o VS Technologies OOD — Integrator von Gebaudeautomationssystemen, Planung, Montage, Programmierung und
Inbetriebnahme — www.vstechnologies.eu.

o ATARO Klima EOOD - Errichtung von Gebaudeautomatisierungssystemen (BMS), Entwicklung eines
Mikroklimas zur Sicherung der kritischen Faktoren (Temperatur, Feuchtigkeit und Luftstrom) und moderne
Losungen fiir Komfort, Sicherheit und Zuverlassigkeit — www.ataro.bg.
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Laut Register der technischen Unternehmen in Bulgarien gibt es 84 Unternehmen, die sich mit Lieferung und Montage von
Anlagen und Ausriistung fiir Gebdudeautomatisierungssysteme beschiftigen — http://btcatalogue.bg/katalogeng.aspx.

Energiespeicherung

Die Energiespeicherungsdienstleistungen wachsen schnell und gestalten einen ganz neuen Markt in der Energiebranche.
Nach der Prognose von Bloomberg New Energy Finance erreicht er 100 Mrd. USD in 2030. Versorgungsunternehmen,
Entwickler und groBe Energieverbraucher weltweit identifizieren die Energiespeicher als eine kritische Infrastruktur, die
hohere Zuverlassigkeit, Nachhaltigkeit und Effizienz sichert.85

Die Energiespeicherungssituation in Bulgarien ist dhnlich, was in Kombination mit den erneuerbaren Energiequellen mit
einer sich standig verandernden Energieproduktion bedeutet, dass diese Nische in der Zukunft zweifellos eine Rolle spielt
— insbesondere mit innovativen und effektiven Produkten, die auf dem inlindischen Markt nicht vertreten sind.

In Bulgarien wird kein Register der Firmen gefiihrt, die Energiespeicher entwickeln. Die meisten Unternehmen, die mit
Produkten fiir erneuerbare Energien handeln, bieten die Energiespeicher der jeweiligen Hersteller an.

Die Untersuchung zu den Zwecken dieser Analyse hat folgende bulgarische Firmen identifiziert, die Energiespeicher
vertreiben:

o FILKAB Solar — komplexe Losungen im Bereich der erneuerbaren Energien — Planung, Lieferung von
Materialien und Errichtung von Systemen und Anlagen. Das Unternehmen hat iiber 15 Jahre Erfahrung, ist in
sieben bulgarischen Stadten vertreten und hat Tochtergesellschaften in der Tiirkei, in Rumaénien,
Nordmazedonien und Serbien — www.filkab.com;

o STRATEX OOD — Hauptvertreter fiir Bulgarien der japanischen Gesellschaft VRLA (Valve-Regulated Lead Acid)
fiir eine breite Palette von Energiespeichern mit optimierten Parametern fiir unterschiedliche Anwendungen:
UPS, Telekommunikation, Solaranlagen, Industrie, Energetik, Sicherheits- und Uberwachungssysteme,
Transport, Medizin — www.stratexpower.com;

o NENCOM OOD - Lieferung, Montage und Betrieb von Photovoltaikanlagen, Energiespeichern,
Sonnenspeichern, Volumenboilern, Pellet-Kaminen, Thermopumpen usw. — www.bg.nencom.com.

Erneuerbare Energiequellen

In Bulgarien wird die volle Energiekapazitit von erneuerbaren Energien in den 6ffentlichen Gebduden noch nicht
genutzt, weswegen diese Objekte die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude nicht erfiillen konnen. Eines der Hindernisse
auf dem Markt der erneuerbaren Energien ist das Fehlen von Férderungsinstrumenten fiir erneuerbare Energien in
neuen Gebduden — z.B. Forderung bei Errichtung von Gebduden nur der Klasse ,,A“ oder mit bestimmten
Energiemerkmalen, niedrigere Zinssétze oder Pramien fiir Gebdude mit einem Primérenergieverbrauch unter

50 kWh/m2/Jahr usw.

Gleichzeitig ist der Markt von Produkten und Anlagen fiir erneuerbare Energien (EE) in Bulgarien geséttigt. Im Lande
gibt es sechs Verbiande von Firmen in der Branche, die nach dem Typ der Energiequelle gruppiert sind:
o Wind — Bulgarische Windenergieassoziation — www.bgwea.eu/;
o Sonne — Bulgarische Photovoltaische Assoziation — www.bpva.org und Bulgarische Solarassoziation —
www.bsa.bg/;
o Biomasse — Nationaler Biomasseverband — viaexpo.com/bg/company/746 und Verband fiir Energieverwendung

der Biomasse — www.euba.bg/;

o Wasser — Wasserenergieverband — www.hidro-energia.org.

85 https://3e-news.net/%do%bo%do%bd%do%bo%do%bb%do%b8%do%b7%do%b8 /ieefa-%do%ba%do%be%do%b3%do%bo-
%d0%b2%d1%82a%d0%b7%do%be%do%b1%do%bd%do%be%do%b2%d1%8f%do%bs5%do%bc%do%b8%d1%82%do%bs-
%d0%b5%d0%bd%do%b5%d1%80%d0%b3%do%b8%do%bg%do%bd%do%b8-
%d0%b8%d0o%b7%d1%82%d0%be%d1%87%d0%bd%do%b8%d1%86%do%b8-%d1%89%do%bs-
%d0%ba%do%be%do%bc%do%b8%do%bd%do%b8%d1%80%do%bo%d1%82-%d0o%bd%do%bo-
%d0%bf%d0%bo%do%b7%do%bo%d1%80%d0%b8%d1%82%d0%b5-%d0%bd%do%bo-%d0%bs%do%bd%do%bs5%d1%80%d0%b3%do%b8%d1%8f-
%do%b2-%do%b5%d1%81 66563 (Zugriff am 08.08.2019)
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ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Im allgemeinen Katalog fiir erneuerbare Energien sind 54 Unternehmen eingetragen — http://veicatalog.com. Die
groBten von ihnen sind: Bulklima, Bulpro EOOD, BG Therm OOD, Vadjo Commerce, Eco-SolarExko OOD, Ecothermal
OOD, Ecotechproduct-KS, Erato AD, Neue Energiesysteme OOD, Novatherm-DP, Thermal Engineering, Ecotop, BOSCH
Thermomechanic und Energy Systems OOD.

In Bulgarien werden europdische und asiatische Produkte fast aller Hersteller von Anlagen fiir erneuerbare Energien
angeboten, weswegen der Markt nicht besonders attraktiv fiir neue Teilnehmer ist. Nichtdestotrotz und hinsichtlich der
stindigen Entwicklung der Technologien zur Gewinnung von sauberen Energien und und angesichts der giinstigen
klimatischen Bedingungen im Land fiir die Gewinnung von erneuerbaren Energien kann eine vorsichtige Prognose fiir
das Vorliegen eines gewissen Potentials fiir einen Markteintritt gemacht werden, insbesondere wenn die zukiinftigen
Teilnehmer effektive Produkte mit guter Qualitdt und fiir den bulgarischen Markt giinstigen Preisen anbieten.

HLK-Produkte

Die Besonderheiten und die Zweckbestimmung der 6ffentlichen Gebédude erfordern in den meisten Fillen die Montage
von Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen (HLK). Die Anlagen werden im ganzen Jahr wegen der Klimabesonderheiten
im Lande und insbesondere wegen der stindig steigenden Temperaturen benutzt.

Der HLK-Bereich hat sich sehr gut mit dem Wachstum des Wohnungsbaus in den GroBstadten Bulgariens entwickelt.
Alle Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen werden angeboten.

In Bulgarien sind mehr als 230 Unternehmen in diesem Bereich angemeldet. Die groBeren sind: ABB Bulgaria, BG
Therm, Kesselbau, Belimo Bulgaria, Vento-K, Brunata, Ecotherm Project, Coves, Danfoss Bulgaria, Viessmann, Bulklima
EOOD, Ecotop, Klivento, Novatherm, P and M Consulting, Condex, Industrieenergetik, Protherm Klima, CBM Bulgaria,
Ruvex, Tangra, Technogas und Tobo Gas.

Das Angebot ist riesig — Heizkorper, Fittings, Ventile, vorisolierte Rohre, Kessel und Heizungsanlagen aller
Energiequellen.

Zu diesem Zeitpunkt ist der HLK-Markt im Lande relativ gut geséttigt. Angeboten werden Anlagen und Installationen
von fiihrenden Weltunternehmen wie Carrier, Mitsubishi, Traine, York, Danfoss, Hitachi, Daikin, General Fujitsu, Gea,
Thermocold, Bosh, Trane, Viessmann und Viadrus Bisolid.

In dieser Situation ist es schwierig eine Nische fiir HLK-Produkte zu finden, auBer fiir innovative und effektive Produkte
in diesem Bereich wie Thermopumpen, Kopplungsanlagen und Kessel mit Pellets.

Beleuchtungssysteme

Nach unterschiedlichen Untersuchungen macht die Beleuchtung in den bulgarischen 6ffentlichen Gebauden zwischen 18
und 33% der Stromkosten je nach dem Typ und dem Zweck des Gebaudes aus. In diesem Zusammenhang ist der Wechsel
der Beleuchtungskorper und Anlagen in den 6ffentlichen Gebauden eine wunderbare EnergieeffizienzmaBnahme zur
Reduzierung des Verbrauchs, die in den meisten Energiegutachten vorgegeben ist.

Die relativ kurze Zuriickzahlungsfrist der Investition und die schnelle Erfiillung macht die MaBnahme zu einer der
beliebtesten und am haufigsten umgesetzten im Lande. Zusammen mit der Pflicht fiir die Erfiilllung der Kriterien fiir
Niedrigstenergiegebaude kann behauptet werden, dass der Austausch der Beleuchtungskorper und Anlagen ein hohes
Anwendungspotential hat.

Gleichzeitig ist anzumerken, dass der bulgarische Markt fiir die Herstellung, den Import, den Export und den Handel mit
Beleuchtungsanlagen und Zubehor ziemlich gesittigt ist. Nach dem Register der technischen Firmen in Bulgarien
(http://btcatalogue.bg/) sind in Bulgarien iiber 120 Firmen registriert.s¢

Im Lande sind alle gréBeren Hersteller von Beleuchtungskérpern, Zubehor und Steuerungselementen vertreten wie
Schneider Electric, Osram, Philips, Mitsubishi Electric, Harting, EGLO Leuchten, Samsung LED, ETI, Cognex, Autonics,
Futura und Testboy.

86 http://btcatalogue.bg/ (Zugriff am 08.08.2019)
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GroBere Unternehmen im Bereich der Beleuchtungskorper und Zubehor sind: GE Lighting, Philips Bulgaria, Alpha Light,
Biotechlab, Ehnaton, Panzer Bulgaria, EGLO Bulgaria, Sensomat und Mega Lux.

5.3. SWOT-Analyse des Marktes der 6ffentlichen Niedrigenergiegebaude

Bei einer jeden neuen Geschaftsunternehmung ist es auBerordentlich wichtig die wesentlichsten inneren (Schwachen und
Starken) und duBeren (Moglichkeiten und Gefahren) Faktoren als Voraussetzung zur Entwicklung einer Strategie fiir die
Erreichung von bestimmten Zielen festzulegen.

In diesem Zusammenhang wurde eine SWOT-Analyse des Marktes und der Marktattraktivitat der Anlagen fiir
Niedrigstenergiegebaude durchgefiihrt, um die Méglichkeiten und Gefahren beim Eintritt von deutschen Unternehmen
auf den bulgarischen Markt zu bestimmen.

Tabelle 29: SWOT-Analyse des Markteintrittes im Bereich der 6ffentlichen Niedrigstenergiegebaude

Starken: Schwéchen:
=  Energiepolitik *= Hohe Anfangsinvestitionen
= GroBes Potential »  Preis der erneuerbaren Energien
»  Geschiftsumgebung »  Wirme-Kraft-Kopplung

» Europiische Vorgaben

Chancen: Risiken:
= Qperationelle Programme » Energiepreise
* Qualifiziertes Personal » Zugéngliche Finanzierung
= Eigentiimerférderung = Politische Situation
Starken

Energiepolitik
Die Gebaude verbrauchen fast 40% der produzierten Energie, weswegen die hohere Energieeffizienz und die reduzierten
Gebiudeenergiekosten mit die wichtigsten Ziele der inldndischen Energiepolitik darstellen.

Mit der Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU in der nationalen Gesetzgebung und mit der Entwicklung von nationalen
Programmen und Plidnen wurden hohe Vorgaben in Bezug auf die 6ffentlichen Gebaude eingefiihrt, einschlieBlich auch
die Verpflichtung, dass nach 2020 diese Objekte den Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude entsprechen.

Durch die Erfiillung des Nationalplans fiir Niedrigstenergiegebdude 2015—2020 wird das Konzept fiir
Niedrigstenergiegebdude zu einer praktisch anwendbaren Alternative fiir den zukiinftigen Bau von neuen Geb#uden in
Bulgarien, und bei einer bewiesenen Kosteneffizienz auch bei der Renovierung von bestehenden Gebzuden fiir die
unterschiedlichen Gebdudeunterkategorien.

Hohes Potential

Zu diesem Zeitpunkt gibt es im Lande nur acht offiziell registrierte Gebdude, die der nationalen Definition fiir ein
Niedrigstenergiegebdude entsprechen. Andererseits erfiillt Bulgarien als EU-Mitglied die europaischen Gesetze und hat
gesetzliche Bedingungen und Mechanismen zur Verbesserung der Energiewerte der Gebdaude geschaffen.
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Die wenigen Niedrigenergiegebdude, die hohe Anzahl an 6ffentlichen Gebauden und die Verpflichtungen Bulgariens in
Bezug auf solche Gebiude sichern ein sehr hohes Potential fiir die Unternehmen, die einen Markteintritt mit solchen
Produkten und Dienstleistungen anstreben.

Geschaftsumgebung

In den letzten Jahren fiihrt Bulgarien eine relativ stabile Wirtschaftspolitik. Nach den letzten Daten des Nationalen
Statistischen Instituts verzeichnet die bulgarische Wirtschaft im ersten Quartal 2019 ein Wachstum von 3,4 % auf der
Jahresbasis. Das Bruttoinlandprodukt hat sich um 1,1 % gegeniiber dem vorherigen Quartal erh6ht — die hochsten Werte
fiir das letzte Jahr.

Die Analytiker erwarten ein besseres Jahr 2019 im Vergleich zu 2018 (Wachstum von 3,1 %). Nach Prognosen des IWF
und der Europdischen Kommission wird die bulgarische Wirtschaft ein Wachstum von 3,3 % erreichen.

Die Geschiftsbedingungen im Lande sind gut. Bulgarien ist eines der EU-Lander, wo die Einnahmen aus Steuern und
Sozialversicherungen fast 29% des BIP ausmachen. Davor liegen nur Rumaénien (25,9 %) und Irland (23,3 %). Am
anderen Ende stehen Linder wie Ddnemark, Frankreich und Belgien mit 44 % des BIP.

Europaische Vorgaben

Die Europiische Union fiihrt eine sehr ehrgeizige Energiepolitik— vollstindig in Richtung Reduzierung des
Energieverbrauchs bzw. Verringerung der Luftverschmutzung. Die Republik Bulgarien beteiligt sich aktiv an der
Gestaltung und der Erfiillung dieser Politiken, die mit der Erreichung der europiischen Normen und Vorgaben fiir
Energieeffizienz, den Umweltnormen und der nachhaltigen Entwicklung zur Einschriankung des Klimawandels
zusammenhéangen.

Die Erforderlichkeit, Energieressourcen effizient zu nutzen, wichst stindig. Das gilt auch fiir die Verbesserung der
Lebensqualitit durch Energieeffizienz und die Einschriankung der negativen Auswirkung der fossilen Brennstoffe auf die
Umwelt.

Schwachen

Anfangsinvestitionen

Zu diesem Zeitpunkt sind die erforderlichen Investitionen fiir Niedrigstenergiegebdude im Lande wesentlich héher im
Vergleich zu denen fiir iibliche Gebaude. Dieses Hindernis erlaubt keinen Masseneintritt von solchen Projekten auf den
Markt. Das konnte sich dndern, wenn die Kosten fiir Investoren, Bauunternehmen und Kunden reduziert werden.

Eine Studie des Buildings Performance Institute Europe (BPIE) in Bulgarien zeigt, dass bei verbesserter Gebaudehiille,
AuBenbeschattung und Beleuchtung in Biirogebduden, um die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude zu erfiillen, sich die
Ausfiihrung um ca. 12,15 % verteuert, wenn eine Luft-Wasser-Warmepumpe eingesetzt wird. Beim Einsetzen von
Heizung mit Biopellets verteuern sich die Investitionsausgaben um 27 %. Wenn zusétzlich die Fenster und die
Wiérmeriickgewinnung verbessert werden, steigen die Kosten beim Einsetzen einer Sole-Wasser-Wiarmepumpe auf 26 %.

Preise der erneuerbaren Energien

Nach der Euphorie mit dem vorrangigen Netzanschluss, der Netzverwendung und Preisforderung verzeichneten die
Erneuerbare-Energien-Anlagen in Bulgarien und Europa, insbesondere die Sonnen- und Windanlagen, jahrlich ein
enormes Wachstum. Insbesondere nach der rasanten Senkung der Preise der Erneuerbare-Energien-Anlagen nach dem
Markteintritt Chinas wurde die Weiterentwicklung des Sektors durch den Mangel an giinstigen Losungen zur
Speicherung und Ubertragung der Energie eingeschriinkt.

Tatsachlich sehen wir jetzt ein Paradox — je billiger und verbreiteter die Photovoltaik und die Windanlagen sind, desto
hoher ist der Strompreis fiir den Endverbraucher. Die geringe Energiedichte, die Unzuverldssigkeit und die
unkontrollierte Nichtiibereinstimmung zwischen Produktion und Verbrauch werden teuer bezahlt. In der Praxis setzt
jedes installierte Watt erneuerbarer Energien das Vorhandensein einer Sicherungsleistung voraus, die in Bulgarien
theoretisch ein Pumpenwasserkraftwerk oder Biomassekraftwerk sein konnte, in Wirklichkeit aber mit Gas oder sogar
Kohle betrieben wird.
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Kraft-Warme-Kopplung
Die hohen Technologien fiir Kraft-Warme-Kopplung (KWK) sind ein wichtiger Teil der européischen Energiepolitik.
Einerseits fordert die EU diese Technologien, andererseits aber zahlen sie nicht zu den erneuerbaren Energien.

Das reduziert den mdglichen Einsatz der vollen KWK-Leistung bei einer zentralen Warmeversorgung der
Niedrigstenergiegebdude. In Bulgarien gibt es immer noch keine Warmeproduktionsunternehmen, die mit erneuerbaren
Energien arbeiten. Ein Gebaude, das an einem mit Fernwarme versorgten Ort zu errichten ist, wird die Kriterien fiir ein
Niedrigstenergiegebdude nur schwierig erfiillen konnen.

Chancen

Operationelle Programme

In den néchsten Jahren werden in Bulgarien mehr als 5 Mrd. Euro investiert (Aussage von Petya Avramova — Ministerin
fiir regionale Entwicklung und Raumgestaltung beim 4. Ministertreffen des Ausschusses fiir regionale
Entwicklungspolitik der Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung — Athen, Mérz 2019).

Diese Fordermittel kommen vom operationellen Programm ,Wachstumsregionen®, , Entwicklung der landlichen
Regionen” und einigen Programmen fiir die européische territoriale Zusammenarbeit zur Entwicklung der bulgarischen
Regionen 2014-2020. Die Investitionen sind fiir die Modernisierung von Schulen und medizinischen Einrichtungen,
Entwicklung von Betrieben und Unternehmen usw. bestimmt.

Die Staats- und Gemeindebehorden sowie auch die privaten Eigentiimer benutzen die europaischen Fonds als ein gutes
Instrument zur Erfiillung der Kriterien fiir Niedrigstenergiegebidude.

Kostenreduzierung

Neben den Pflichten, die von der nationalen Gesetzgebung vorgegeben sind, werden die Eigentiimer von 6ffentlichen
Gebiuden auch gefordert, die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude zu erfiillen. Das sind reduzierte Energiekosten, die
die Finanzierung anderer MaBnahmen ermoglichen, wie die Verbesserung der Arbeitseffizienz, Personalschulung, Erwerb
von moderner Technik usw.

In vielen 6ffentlichen Gebduden im Lande sind teilweise MaBnahmen zur Energieeffizienz eingefiihrt, mit denen die
Energiekosten gesenkt werden — Dammungen, neue Fenster und Tiiren, Energiesteuerung, LED-Beleuchtung usw. So
streben die Staats- und Gemeindebehorden sowie auch die Eigentliimer der privaten 6ffentlichen Gebdude danach, die
monatlichen Energiekosten zu senken. Viele Eigentiimer von solchen Gebduden setzen energieeffiziente MaBnahmen zur
Verbrauchsoptimierung und Kostensenkung um.

Qualifiziertes Personal

Die vermehrte Planung, der Bau von 6ffentlichen Niedrigenergiegebduden und die Einfiihrung von modernen
energieeffizienten Losungen spiegeln sich in der verbesserten Qualifikation von Architekten, Planern, Bauherren und
Baupersonal wider.

In vielen Fallen werden die Mitarbeiter jedes Jahr geschult und weitergebildet, damit sie einen aktuellen und besseren
Wissensstand haben und Fahigkeiten in Bezug auf die Neuigkeiten in der jeweiligen Branche erwerben. Beispielsweise
wurden nach den Programmen BUILD UP Skills EnerPro und Train-to-NZEB (Nearly Zero-Energy Buildings)
Fachschulungen im Baubereich durchgefiihrt — Gebaudehiille, Gebdudesysteme und Baumarkt, Produkte und
Technologien.

Die Erneuerbare-Energien-Schulungen umfassen 7 neue Programme in den fiihrenden Schulen in Sofia — John
Atanassov Berufsschule fiir Elektronik und Henry Ford Berufsschule fiir Transport und Energetik. Die Lehrer der John
Atanassov Berufsschule fiir Elektronik wurden bereits in den Bereichen der photovoltaischen Anlagen, der
Miniwindanlagen und Ausriistung, der Solarheizanlagen und der Thermopumpenanlagen und Systeme ausgebildet. 88
Fachleute wurden bislang geschult.

Die Henry Ford Berufsschule fiir Transport und Energetik bietet die Facher ,,Hybride Heizsysteme®, ,Biomassekessel und
Anlagen® und ,,Heizung, Liiftung und Kiihlung“ an. 48 Fachleute wurden schon geschult.
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Risiken

Energiepreise

In 2021 tritt die vor kurzem verabschiedete EU-Verordnung iiber den Strommarkt in Kraft. Thre Bestimmungen lassen
keine Staatsforderung fiir die Kraftwerke zu, die sich in Kaltreserve befinden und deren Kohlenstoffemissionen

550 g/kWh der produzierten Energie iibersteigen.

Die Situation in Bulgarien ist nicht gut, weil die Hauptkraftwerke Maritsa-East 2, AES Galabovo und ContourGlobal
Maritsa East 3 diese Emissionskriterien nicht erfiillen. Wenn sie nicht geschlossen werden, werden sie im besten Fall
Verluste im Sommer verzeichnen, wenn der Markt eingeschrinkt ist. Die indexierten Verluste sollten im Winter mit viel
hoheren Preisen ausgeglichen werden. Das konnte zu wesentlich hoheren Energiepreisen fiithren.

Eine Drohung fiir die Bestimmung der Energiepreise im Lande stellt auch die Energieborse dar. Es gab Fille von
prizedenzlosem Borsenstillstand (10.2018) aufgrund {iberhohter Strompreise und nach Meldungen iiber
Manipulierungen, Preisverzerrungen (Auktionen vom 24. und 25. Juni) sowie wegen des hochsten Day-Ahead-
Borsenstrompreises in Europa am 03.07.2019 von 195,4 BGN/MWh (um 84 % hoher im Vergleich zum Vortag) und der
fehlenden offenen Verfahren ab dem 17. Januar 2019 fiir den Verkauf von Langzeitprodukten des Atomkraftwerks
Kozlodui und der Nationalenergiegesellschaft. Seit dem 17.01.2019 gibt es keine offenen Verfahren zum Verkauf von
langfristigen Produkten des Kernkraftwerkes Kozlodui und der Nationalenergiegesellschaft NEG. Das wirkt sich negativ
auf die Situation fiir die Industrie- und Geschiftskunden aus und verletzt die Liquiditat des freien Marktes.

Zugangliche Finanzierung

Wie oben erwihnt, gibt es in Bulgarien viele Fonds und Programme zur Finanzierung von Mafnahmen und Handlungen
zur Erhohung der Energieeffizienz von Gebauden, darunter auch das nationale langfristige Programm. Eines seiner Ziele
ist die Heranziehung von Privatkapital zur Erhohung der Energieeffizienz durch die korrekte Funktionsweise des
Binnenmarktes fiir energieeffiziente Dienstleistungen fiir die Endenergieverbraucher in den Gebauden.

Trotz mehrerer Moglichkeiten im Lande ist der Zugang zu flexiblen Finanzmechanismen zur Erreichung der
Gebiudeziele immer noch schwer, was die Eigentiimer daran hindert, MaBnahmen zur Erfiillung der Kriterien fiir
Niedrigstenergiegebdude zu ergreifen. Griinde sind die nicht ausreichenden Finanzmittel fiir die Entwicklung der
Energieeffizienzprojekte selbst, die niedrigen Renditen, Schwierigkeiten bei der Sicherung der Darlehen, gesetzliche
Einschrankungen in den Staats- und Gemeindehaushalten, ungeniigende Ko-Finanzierung usw.

Der erschwerte Zugang an Finanzierung hindert die Umsetzung von energieeffizienten MaBnahmen und Handlungen,
was die Erfiillung des Plans iiber Niedrigstenergiegebiude verlangsamen kann.

Politische Situation

Bulgarien ist ein Land mit einer unsicheren politischen Situation, die seit 20 Jahren andauert. Nach Meinung der
Analytiker fiihren die inldndischen Politiker eine sehr eingeschréankte Politik ohne klare Entwicklungsvision und
vorwiegend mit der Sorge um die nidchsten Wahlen durch. Fast stindig gibt es soziale Proteste, viele Hinweise auf
Nichteinhaltung der Gesetze, Kritiken an der Arbeit der Ministerien und anderer Staats- und Gemeindebehorden usw.

Derzeit werden auch weitere Spannungsfaktoren beziiglich der Probleme in den regierenden Koalitionen und der
bevorstehenden lokalen und parlamentarischen Wahlen beobachtet. Es warnen viele inldndische Wirtschaftsexperten vor
der Fokussierung der bulgarischen Politiker auf die inneren Skandale und bevorstehenden Wahlen, indem sie die sich
immer langsamer entwickelnde européische Wirtschaft nicht beriicksichtigen. Die vorhandenen Daten iiber die
Wirtschaft in der Eurozone lassen vermuten, dass der Wachstumshohepunkt in Europa erreicht ist und einen Abschwung
beginnt. Natiirlich wirkt sich das auch auf Bulgarien aus, wobei das Land nicht komplett auf ein solches Szenario
vorbereitet ist. Die Haushaltspolitik in Jahren mit einem niedrigeren Wirtschaftswachstum sollte viel besser prizisiert
werden. Eine andere Sorge ist, dass die Fiskalpolitik in letzter Zeit ziemlich ,lose” durchgefiihrt wird, was eine gewisse
Gefahr trotz der guten fiskalische Reserve im Lande darstellt.

Vielleicht wird das die Gewdhrung von Mitteln aus den Verwaltungshaushalten zur Umsetzung von energieeffizienten
MaBnahmen fiir die Renovierung der Gebaude und Erfiillung der Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude einschrianken.
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6. Schlussbetrachtung

Die Erfiilllung der Ziele fiir offentliche Niedrigstenergiegebdude lauft nicht gut. Neben den oben erwihnten acht
Gebauden gibt es offiziell kein anderes registriertes und zertifiziertes Gebaude trotz der Vorgaben der Richtlinie
31/2010/EU und der bulgarischen Gesetzgebung. Nach der Renovierung erreichen die 6ffentlichen Gebdude in Staats-
und Gemeindeeigentum die Energieklasse ,,C* oder ,,B“, aber nur selten ,,A“.

Beim Neubau werden die privaten offentlichen Gebaude in den meisten Fallen mit Energieklasse ,A“ errichtet, aber ohne
die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude im Teil erneuerbare Energien zu erfiillen. Gerade damit sind einige der
Empfehlungen an Bulgarien im Bericht der Europdischen Kommission vom 18.06.2019 nach der Bewertung des vom
Staat vorgelegten Projektentwurfs iiber einen integrierten Plan im Bereich der Energie und des Klimas verbunden. Nach
der Bewertung der Europiischen Kommission soll das Land bis 2030 einen Mindestanteil an erneuerbaren Energien von
27% erreichen sowie auch Mafnahmen fiir zusétzliche EnergieeinsparmaBnahmen umsetzen. Zu diesem Zweck ist der
Wettbewerb im Lande zu fordern, einschlieBlich des Ubergangs zu Marktpreisen und der Abschaffung der
grenziiberschreitenden Handelshindernisse.

Das Positive in Bezug auf die 6ffentlichen Gebéude ist, dass Bulgarien als EU-Mitglied verpflichtet ist, die europaischen
Politiken einzuhalten, einschlieBlich auch der zu Niedrigstenergiegebauden. Deswegen setzt das Land rechtzeitig alle
diesbeziiglichen Dokumente um, womit auch die Anforderungen an die 6ffentlichen Gebdude in Bulgarien steigen.

Gerade in dieser Richtung wird eine zukiinftige Entwicklung des Marktes von Produkten und Dienstleistungen im
Bereich der offentlichen Niedrigenergiegebiude erwartet. Die Befriedigung der Bediirfnisse und die Erfiillung der
Vorgaben fiir die 6ffentlichen Gebaude erlauben den Herstellern, Lieferanten und Hiandlern von geeigneten Anlagen und
Elementen fiir Niedrigstenergiegebdude ihre Waren auf dem bulgarischen Markt abzusetzen.

Neben den gesetzlichen Vorgaben wird die Erfilllung der Niedrigstenergiegebiudeziele im Lande auch durch die
Moglichkeiten und Wiinsche der Eigentiimer von o6ffentlichen Gebduden gefordert, den Energieverbrauch in ihnen zu
senken, da er den hochsten Anteil an den monatlichen Kosten ausmacht.

Aus den durchgefiihrten Untersuchungen und der Erstellung dieser Analyse konnen folgende Schlussfolgerungen
gezogen werden:

o Bulgarien hat die europiischen Vorgaben in Bezug auf die Gebiude erfiillt, indem es eine sehr gute gesetzliche
Basis verabschiedet hat. Die geltende Gesetzgebung fordert den reduzierten Energieverbrauch und die
Verwendung von erneuerbaren Energien in Gebduden sowie auch die Erfiillung der Kriterien fiir
Niedrigenergiegebiude.

o Der Nationalplan fiir Niedrigstenergiegebdude wird nicht erfolgreich innerhalb der vorgegebenen Ziele und
Fristen umgesetzt. Eines der Haupthindernisse ist die Pflicht, dass 55 % der Energie aus erneuerbaren
Energiequellen kommen, was schwierig auszufiihren ist und zu hohen zusitzlichen Investitionen fithren wird.

o Ein groBer Teil der offentlichen Gebdude im Lande ist an die zentrale Wirmeversorgung angeschlossen.
Deswegen sind die Kriterien fiir Niedrigstenergiegebdude sehr schwierig zu erfiillen, auBer wenn die
Wirmezentrale selbst einen hohen Anteil an erneuerbaren Energiequellen nutzt. Solche gibt es derzeit in
Bulgarien nicht. Deswegen und auch im Zusammenhang mit der Vorgabe fiir einen hohen EE-Anteil ist die
nationale Definition fiir Niedrigstenergiegebdude zu verdndern und zu korrigieren.

o Im Lande liegen keine ausreichenden Finanzmechanismen vor, was die Erfiillung der Ziele im Sektor erschwert.
Bulgarien soll den Zugang zu EnergieeffizienzmaBnahmen fiir die Erreichung der Niedrigstenergiegebdudeziele
durch Einfiihrung von Forderungsmechanismen wie ,,weiche“ Kredite oder unentgeltliche Beihilfen verbessern.

o Es gibt gute Moglichkeiten fiir den Markteintritt der deutschen Unternehmen in den Bereichen ,Hingefassaden®,
~Glaspakete®, ,Energiespeicherung” und ,Gebidudeautomationssysteme“. Diese Produkte werden auf dem
bulgarischen Markt nicht so intensiv angeboten, was ein gutes Potential fiir den Eintritt von neuen Teilnehmern
darstellt.
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Trotz der relativ hohen Marktsittigung hat der Bereich , Erneuerbare Energiequellen® ein ungenutztes Potential.
Einige der Hindernisse vor der nachhaltigen Energieversorgung in oOffentlichen Gebiduden sind die
Einschrinkungen bei der Nutzung der Anlagen in den Stadtregionen, die fehlende Staats- und
Gemeindeunterstiitzung fiir die Errichtung von dezentralisierten Erneuerbare-Energien-Kraftwerken, fehlende
Forderungsmechanismen fiir die Integration von erneuerbaren Energien in Gebiuden, Verwaltungsprobleme
beim Anschluss (minimal 23 Wochen), hohe Anschlusskosten, die manchmal 70 % der urspriinglichen
Investition betragen usw.

Der Markt von Produkten und Dienstleistungen im Bereich der Heizung-Liiftung-Klimatechnik (HLK) ist sehr
umkampft. Andererseits sichert das beschleunigte Wachstum des HLK-Marktes in Europa infolge der erhohten
Nachfrage von HLK-Systemen fiir Wohn-, 6ffentliche, Handels- und Industriegebaude gewisse Méglichkeiten fiir
die Hersteller auf dem Markt vorwiegend griine und energieeffiziente Technologien anzubieten, die die Umwelt
schonen und mit unterschiedlichen Smartgeriten kompatibel sind. Ahnlich ist die Situation auch im Bereich der
Beleuchtungsanlagen. Bei einem so umkdmpften Markt wie in Bulgarien kénnen die deutschen Unternehmen
innovative Produkte, die im Einklang mit den aktuellen Technologien und Trends fiir einen effizienten
Energieverbrauch sind, anbieten.
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7. Zielgruppenanalyse

7.1.
7.1.1.

Profile Marktakteure

Multiplikatoren im Bereich Energieeffizienz

Vereinigungen und Branchenorganisationen

Bulgarian Green Building Council” -

http://bgbc.bg

Der Council entwickelt und beteiligt sich an EU-Programmen im
Bereich der nachhaltigen Entwicklung und der Energieeffizienz,
fordert die Einfilhrung eines einheitlichen Standards in
Bulgarien fiir die Zertifizierung von Gebauden und Anlagen

Chamber Energy Efficiency - Verein der Energieauditoren
www.cee.bg
Vereinigung “Kammer der Berufsstand- und Branchenorganisation, die eine Hochstzahl

Energiekontrolleure” -
http://www.cee.bg

von Firmen vereinigt, die bei SEDA akkreditiert und eingetragen
sind

Kammer der Architekten in
Bulgarien - http://www.kab.bg

Die Kammer hat ein Register von ca. 2500 Architekten, die im
Bereich der Raum- und Investitionsplanung tatig sind,
Planungsbiiros und Entwurfsorganisationen in Bulgarien

Kammer der
Investitionsplanungsingenieure -
http://www.kiip.bg/

Nationale Organisation der Ingenieure aller Fachbereiche, die an
der Raum- und Investitionsplanung beteiligt sind. Mitglied bei
der Kammer sind ca. 10000 Planer, 8500 davon sind
vollberechtigte Planer.

Verein der Architekten in Bulgarien
- http://bularch.eu/

Mitgliederorganisation

Bulgarische Kammer der
Bauunternehmer - http://www.bpk.bg

Vereinigt bulgarische Privatfirmen, die am Investitionsprozess
effektiv  beteiligt sind und als Generalunternehmer in
bedeutenden Projekten tatig waren.

Kammer der Bauunternehmer in
Bulgarien - http://www.ksb.bg/

Unabhéngige, freiwillige Berufsassoziation, offizielle Vertreterin
der Bauunternehmer in Bulgarien. Mitglied bei der KBU sind
1689 juristische Personen, 16 Bildungseinrichtungen und 7
Vereinigungen ohne Gewinnzweck. Die Mitgliedschaft erfolgt
iiber 27 Bezirksvertretungen.

Bulgarische Branchenkammer der
Energetiker - http://www.bbce.org/

Nichtregierungsorganisation, die die Interessen der Arbeitgeber
in der Energiewirtschaft vertritt

Bulgarische Assoziation der
Beratungsarchitekten und -
ingenieure

https://bacea-bg.org/bg

Der einzige vollberechtigte Vertreter von The International
Federation of Consulting Engineers (FIDIC) fiir Bulgarien.
Vereinigt iiberwiegend Unternehmen, die im Bereich der
Bauaufsicht titig sind.

Assoziation fiir Isolation in der
Baubranche - www.bais-bg.com

Vereinigung von Wirtschaftsteilnehmern, wissenschaftlichen
Instituten, Labors, Abteilungen und fithrenden Fachleuten, die
im Bereich der Produktion, des Handels und der Anwendung der
Isolation im Bau tétig sind.

Vereinigung ,Bulgarische Fenster Vereinigt bulgarische und auslindische Hersteller, Hindler und

und Tiiren” - www.bulwindoors.org Einfiihrer von Fenstern, Tiiren, Verriegelungssystemen,
Beschldgen, Profilen, Verglasungen, Dichtungen und
Produktionsmaschinen

Assoziation fiir die Renovierung der Erstellt Untersuchungen und Analysen, fiihrt Beratungen und

Mehrfamilienwohnhiuser - Schulungen im Bereich der Renovation von

www.ares.bg Mehrfamilienwohnhiusern durch, unterstiitzt den

Informationsaustausch zwischen den staatlichen Beh6rden und
den Eigentiimern.
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Institut fiir Nullenergiegebidude -
www.izeb.eu

Fordert die Innovation zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit
und  Geschiftsmoglichkeiten  seiner  Mitglieder  durch
Technologietransfer, Erfahrungsaustausch und Best Practices.

Branchenkammer der LED- Neugegriindete Organisation, die Unternehmen,

Technologie und Beleuchtung Forschungseinrichtungen und Einzelpersonen mit Bezug auf die

(BCLTL) - www.bksto.bg Entwicklung, Herstellung und/oder den Handel von LED-
Technik und Beleuchtung vereint.

The Chamber of Installation Die Kammer der Installateure in Bulgarien ist eine nationale

Specialists in Bulgaria (CISB) - Branchenorganisation von Personen und Unternehmen, die im

http://www.nisbg.org/about-en.aspx

Bereich der Heizungs-, Liiftungs-, Klima- und Kiihlanlagen, der
Elektrotechnik und Automatik, der Wasserversorgung und
Kanalisation, der Gasversorgung, der energiesparenden
Technologien, der Energieeffizienz, der erneuerbaren Energien
und des Umweltschutzes titig sind. Mitglied der Kammer der
Installateure sind Unternehmen und Fachleute, die Planungs- und
Entwicklungsarbeiten durchfiihren oder im Bereich der Beratung,
Installation und Produktion von Anlagen und Ausriistung, des
Handels und der Vermittlung tatig sind.

Verband der bulgarischen
Hersteller von Fertighiusern -
http://www.bspsk-bg.org/

Vereinigung und Vertretung der Unternehmen fiir Bau und
Montage von Fertighdusern.

Bietet den zustindigen Behorden Entwiirfe von Normen,
Vorschriften, Verordnungen und sonstigen normativen
Dokumenten zum Fertigteilbau.

Organisationen

Black Sea Energy Research Centre -
http://www.bserc.eu/?lang=en

Eine Nichtregierungsorganisation, die 2007 als Nachfolgerin des
1995 auf Initiative der Europaischen Kommission und der Lander
der Schwarzmeerregion errichteten Schwarzmeerenergiezentrums
(Black Sea Regional Energy Centre BSREC) gegriindet wurde.

Ziel der Organisation ist es, die Aktivititen der BSREC zur
Forderung der Zusammenarbeit zwischen den Lindern der
Schwarzmeerregion und der Europdischen Union im Bereich der
Energie fortzusetzen und zu ergénzen, wobei ein besonderer
Schwerpunkt auf Forschung gelegt wird. Parallel zu den
internationalen Aktivititen beteiligt sich das BSREC aktiv an der
Losung wichtiger Fragen im bulgarischen Energiesektor.

7.1.2.

Audit-Unternehmen

Zurzeit sind im offentlichen Register von SEDA 289 Unternehmen eingetragen, die Energieaudits in Gebduden
durchfiihren. Die Liste der bei der SEDA eingetragenen Unternehmen ist 6ffentlich und iiber die SEDA-Internetseite
http://www.seea.government.bg/ zugingig.

Architekturbiiros und Planungsfirmen
GemaB der geltenden Rechtsordnung soll jedes Investitionsprojekt eines Gebaudes, mit dem eine Baugenehmigung nach

Unternehmen im Bereich Energieeffizienz

dem Gesetz liber die Raumbeschaffung ausgestellt wird, einen Energieeffizienz-Teil beinhalten.

Der Energieeffizienz-Teil des Investitionsprojekts wird von den vollberechtigten Planern erstellt, die auch an der
Erarbeitung des Architektur-, Konstruktions-, Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen- und Stromversorgungsteils eines

konkreten Investitionsprojektes beteiligt sind.
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Profile der Marktakteure im Bereich Energieeffizienz in Niedrigenergiegebiuden

Architektur- und Planungsbiiros mit Bezug auf Energieeffizienz und Nachhaltigkeit, Niedrigenergiegebdude in Bulgarien:

4000 Plovdiv, Braila 1
Tel.: 359 (0) 887/900-409
E-Mail: gigov.vladimir@gmail.com

Architectural bureau GIG Ltd Kontaktperson: Herr Vladimir Gigov

1618 Sofia, Belmeken Str. 27
Tel.: +359 878 272 404
E-Mail: madjarovakalina@gmail.com

Kontaktperson: Frau Kalina Madzharova

A&2 Litd.

8000 Burgas, Krayezerna Str. 157
Tel.: +359 897 954 612

Andonov and sons Design E-Mail: office@andonovdesign.com
Web: http://www.andonovdesign.com
Kontaktperson: Herr Anton Andonov

6100 Kazanlak, Alexander Batemberg Blvd. 17
Floor 4, Office 9

Tel.: +359 431 62672

E-Mail: w_bakunina@yahoo.com

Web: http://www.aproposbg.com
Kontaktperson: Herr Ivan Bakunin

APROPOS

Sofia 1000, G. S. Rakovski 183, Et.1
Tel. + 359 /2/ 987 94 44
Architectonica Studio E-Mail: studio@architectonika.com
Web: www.architectonika.com
Kontaktperson: Herr Arch. Dimitar Paskalev

Blagoevgrad 2700, Krastyo Assenov Str. 4
Tel./Fax: +359/ 73/ 836102

E-Mail: archsandev@abv.bg

Web: http://alvibg.com

Kontaktpersonen: Frau Arch. Wilhelmina Sandeva,
Herr Arch. Alexander Sandev

Architekturbiiro ALVI OOD

4000 Plovdiv, Petko Karavelov Str. 18
Tel.: +359 32 632 140
+359 884 895 931
E-Mail: arko studio@mail.bg,
Arko Studio OOD petko-kostadinov@arko-studio.com,
rodion-petrov@arko-studio.com
Web: http://arko-studio.com
Kontaktperson: Herr Arch. Petko Kostadinov,
Herr Arch. Rodion Petrov

4000 Plovdiv, Dondukov Str. 1

Tel.: +359 32 644 267; Fax: +359 32 644 267
E-Mail: office@arkont-a.com, ilko@arkont-a.com
Web: www.arkont-a.com

Kontaktperson: Herr Arch. Ilko Nikolov, Herr Stefan
Stefanov

Arkont-A OOD
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Sofia 1407, Dr. Minyo Stoyanov 2, Entr. 2, App. 9
Tel.: +359/ 2/443 80 82

E-Mail: office@artnewvision.com

Web: www.artnewvision.com

Kontaktpersonen: Frau Arch. Gabriela Djambazova,
Herr Arch. Plamen Ivanov

Art New Vision

1799 Sofia, WV Mladost 2, Bl. 254 V, Biiro 1

Tel.: +359 2 416 74 22; Fax: +359 2 417 41 03
Bavaria Aircondition Engineering OOD E-Mail: office@b-a-e.bg, michael.hoelzle@b-a-e.eu

Web: www.b-a-e.bg

Kontaktperson: Herr Michael Holze

1111 Sofia, Manastirska Str. 23

Tel.: +359 2 415 3252

Fax: +359 2 417 3921

Mobil: +359 898 656 522

E-Mail: office@daris.info

Web: www.daris.info

Kontaktperson: Herr Bozhidar Davidov, Frau
Snezhana Davidova

Daris OOD

1505 Sofia, Sitnyakovo Blvd. 23
Tel.: +359 28700306

Erta Consult Ltd. E-Mail: b.georgiev@ertaconsult.com
Web: http://www.ertaconsult.com
Kontaktperson: Herr Borislav Georgiev

1421 Sofia, Bogatica Str. 20

Vh. B, Floor 2, Apt. 11

Tel.: +359 888 367 126

E-Mail: office@isiarch.com

Web: http://www.isiarch.com
Kontaktperson: Herr Ivaylo Slavchev Ivanov

ISI-ARCH Ltd.

1202 Sofia 112, Hristo Botev str.
Tel.: 00359 889 436031

Passive House Bulgaria Ltd. E-Mail: dobrevski@passivehousebg.com
Web: http://www.passivehousebg.com
Kontaktperson: Herr Svetlin Dobrevski

4000 Plovdiv, Volga Str. 4, Et. 3
Tel.: +359 887 058 525
E-Mail: boryanaihristova@abv.bg

Kontaktperson: Frau Boryana Hristova

PROARCH DESIGN EOOD

Pleven 5800, Nikolay Rakitin Str. 7
Tel.:+359/ 887 244 761
PROEKTIV EOOD E-Mail: office@proektiv.com
Web: http://proektiv.com
Kontaktperson: Herr Arch. Stefan Neschev

1606 Sofia, Boul. Makedonia 15A

Tel.: ++359 899 844 683

E-Mail: alexander@solair-bg.eu

Web: https://www.solair-bg.eu

Kontaktperson: Herr Alexander Gentchev, Frau Iglika
Lyutskanova

Solair Architects
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Telefon: +359 885 428 592
E-Mail: office@stanevdesigns.com
Web: http://stanevdesigns.com
Kontaktperson: Herr Ivko Stanev

Stanev Design

1756 Sofia, Ivan Borimechkata 3A

Tel.: +359/ 2/ 974 48 88
STOA OOD Fax.: +359/ 2/ 974 6279

E-Mail: stoa@stoa.net

Web: www.stoa.net

1138 Sofia, Krushite Str. 6
Tel.: +359 884 917 811

+359 885 874 450
E-Mail: studio@105architects.com
Web: http://105architects.com
Kontaktperson: Herr Nikolay Stoychev

Studio 105 00D

1164 Sofia, Boul. Sitnyakovo 41, Bl. 3, Eing. 2, Et. 2
Tel.: +359 2 943 46 17
Studio Arche EOOD E-Mail: office@apxe.eu

Web: www.apxe.eu
Kontaktpersonen: Herr Arch. Georgi Nikolov

1606 Sofia, Felix Kanitz Str. 14

Tel.: +359 888 306 444

E-Mail: office@axystudio.com

Web: www.axystudio.com

Kontaktperson: Herr Arch Georgi Grozdanov, Frau
Arch. Viktoria Atanassova

Studio aXY

1000 Sofia, Aksakovo Str. 28

Tel.: +359 2 9877493, +359 885 286 521
Fax: +359 2 9877493

E-Mail: office@greenartstudio.eu,
info@studiogreenart.com,
sapunova@greenartstudio.eu

Web: www.greenartstudio.eu
Kontaktperson: Frau Tsveta Sapunova

Studio Green Art EOOD

1527 Sofia, Boul. Yanko Sakazov 19, Office 4
Tel.: +359 878 271 224

E-Mail: contact@urbangreen.bg

Web: https://www.urbangreen.bg

Urban Green EOOD

BAUUNTERNEHMEN

1407 Sofia, Business Center Lozenetz

Boul. "Nikola Vaptzarov" 35, Et.3, Office 3B
CityEuro Tel.: +359/ 2/ 862 42 80

E-Mail: office@city-euro.bg

Web: https://cityeuro.bg

1806 Sofia, Gorni Bogrov

Tel.: +359 884 602 888, +359 888 739 382
E-Mail: office@ecobuildbg.com

Web: http://ecobuildbg.com/de/

Eco Build Bulgaria
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ELEVIT SYSTEMS Bulgaria

1618 Sofia, Boul. Bratia Bukston N2 40
Tel: +359 2 870 39 12;

Fax: +359 2 870 39 02

E-Mail: office@elevitsystems.com
Web: http://www.elevitsystems.com

GEBOR OOD

1612 Sofia Belite brezi

ul. Tsarevo selo N2 2, office N2 4

Tel.: (+3592) /850 92 99; Fax: (+3592) /850 92 99
E-Mail: gebor gb@abv.bg

Web: http://gebor.net/

Kontaktperson: Herr Borislav Rashevski

Kambera and Son

Sofia, Zhitniza Str. 32

Tel.: +359 2 954 92 06

Mobile: +359 897 851 245
E-Mail: kamberabg@gmail.com
Web: https://www.kambera.bg

Oberon Konzeptbau OOD

Markovo village 4108

Markovo area No 71A

Tel.: +359 32 64 17 45

E-Mail: office@oberonkbau.com
Web: https://en.oberonkbau.com/
Kontaktperson: Herr Nikolay Stavrev

Panda OOD

9300 Dobrich, Nezavisimost Str. 15A
Tel.: +359 888 566 717

E-Mail: y.karageorgiev@pandaood.com
Web: http://www.pandaood.com
Kontaktperson: Herr Yavor Karageorgiev

Richhouse

RichHouse office

8600 Yambol, Yambolen Street 12,
Phone: 046 / 662705;

Mob.: +359 898 658 415

E-Mail: sales@richhouse.eu

Web: http://www.richhouse.eu

SPONEC OOD- Holzerne
Niedrigenergiehiuser

5100 Gorna Oryahoviza,

Sveti Knyaz Boris Str. 37

Tel.: (+359) 887989 963
E-Mail: info@sponec.com
Web: https://www.sponec.com

WEITERE WICHTIGE BAUUNTERNEHMEN

Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil
AT Engineering 1303 Sofia Komplexe technische Planung;
2000 00D 37, ,Pozitano® Str. schliisselfertige Bauten (Industrie- und

Tel.: + 359 2 939 0888
Fax: + 359 2 939 0887

E-Mail: office@ati2000.com

Web: www.ati2000.com

Wohnanlagen, Biirogebiaude),
Infrastrukturprojekte;
Rekonstruierungs- und
Renovierungsarbeiten

Kontaktperson: Herr Georgi Penev
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Balkanstroy AD 1606 Sofia, 2, Dospat Str. Bau von Wohn- und Industrieanlagen,
Tel.: +359 2 805 11 00 Infrastrukturbau
Fax: +359 2 805 11 01
E-Mail: office@balkanstroy.com
Web: www.balkanstroy.com
Kontaktperson: Herr Yordan Kanazirev

Enemona AD 1113 Sofia, 20, Kosta Lulchev Str. Bau- und Montagearbeiten,
Tel.: +359 2/80 54850 Engineering, Projektmanagement;
Fax: +359 2/80 54 837 Durchfithrung von
E-Mail: office-sf@enemona.com Energieeffizienzprojekten in Gebduden,
Web: www.enemona.bg in der Industrie und in der
Kontaktperson: Herr Bogdan Prokopiev ~ Energiewirtschaft

Eurobild 00D 8000 Burgas, 1, “Stara Planina” Str., 7 Industriebau, Infrastrukturbau' (Al.lfbau
Tel.: +359 56 803 120 und Instandhaltung von Kanalisationen,
Fax: +359 56 803 121 Wasserleitungen, StraBenbelédgen etc.);
E-Mail: office@eurobuild.bg Bau von Hotelanlagen, Einkaufs-,
Web: www.eurobild.bg Verwaltungs- und Wohngebiuden,
Kontaktperson: Herr Valeri Gospodinov ~ Sportanlagen

Galchev 1220 Sofia Bau von Wohn-, Biiro- und

Engineering Group
AD

48 ,Iliantsi“ Boul.

Tel.: +359 24914721

Fax: +359 28034720

E-Mail: office@galchev.bg

Web: http://galchev.bg/
Kontaktperson: Herr Nikolay Galchev

Industriegebduden, Sportanlagen,
Infrastrukturprojekten;
Rekonstruierungs- und
Renovierungsarbeiten

Geotechmin OOD 1606 Sofia Bergwerkuntersuchung und
9 Lyulin Planina Str. -engineering; Industrie- und
Tel.: +359 2 9650132, +359 2 9650221 Umweltprojekte, Infrastrukturbau,
Fax: +359 2 9526080, +359 2 9650222 Hoch- und Tiefbau
E-Mail: office@geotechmin.com
Web: www.geotechmin.com
Kontaktperson: Herr Tsolo Vutov

Glavbolgarstroy 1619 Sofia Gebiude- und Anlagenbau,

Holding AD 3-5, Damyanitsa Str. Infrastrukturbau, technische Planung
Tel.: +359 2/9151703 und Engineering, Investitionsbau,
Fax: +359 2/9571088 Tourismus, Immobilienmanagement
E-Mail: office@gbs-bg.com
Web: www.gbs-bg.com
Kontaktperson: Herr Dimitar Dimitrov

Komfort 00D 9002 Varna Fiihrendes Bauunternehmen in Varna

50, ,Osmi Primorski Polk® Boul.
Tel.: +359 52 620 220
+359 52 612 277

Fax: +359 52 610 499
E-Mail: office@komfortbg.com

Web: www.komfortbg.com
Kontaktperson: Herr Atanas Kosturkov

und Ostbulgarien. Komfort OOD ist ein
Investor und Auftragnehmer im Bau von
Wohn- und Hotelanlagen,
Biirogebauden und Industrieanlagen
landesweit.
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Minstroy Holding
AD

1172 Sofia

57, »G.M.Dimitrov“ Boul.
Tel.: + 359 2 963 5555

Fax: + 359 2 962 4250
E-Mail: office@minstroy.com

Web: www.minstroy.com
Kontaktperson: Herr Nedelcho Bonev

Samtliche Planungsarbeiten im Bereich
des Ingenieur- und Hoch- und Tiefbaus;
Bergbau, Infrastrukturbau, Pipelinebau,
Bau von modernen Hotelresorts

Mix Construction
(010) )]

1404 Sofia

2 Louis Eyer Str.

Tel.: +359 2 915 0101

Fax: +359 2 958 2949

E-Mail: miks@miks-ps.bg

Web: www.miks-ps.bg
Kontaktperson: Herr Plamen Hristov

Bau von Industrieanlagen, Wohn- und
Biirogebauden, Einkaufszentren,
Logistik- und Servicezentren,
Infrastrukturprojekten

1407 Sofia

Technische Planung und Aufbau von

Nikmi AD 12 ,Viskyar Planina“ Str. Wohnanlagen und 6ffentlichen

Tel.: +359 2 8624660 Gebauden mit der dazugehorigen
+359 2 9625494 Infrastruktur

Fax: +359 2 8624990
E-Mail: office@nikmi.bg
Web: www.nikmi.bg
Kontaktperson: Herr Milcho Blagoev

Planex Holding 9002 Varna Planung und Verwaltung von
55, Lyuben Karavelov Str. Investitionsprojekten, Wohnbau, Bau
Tel.: +359 52/ 600 936 — 7 von Ferienhdusern, 6ffentlichen
Fax: +359 52/ 612 995 Gebduden und Industrieanlagen;
E-Mail: office@planex.bg StraBenbau, Projektmanagement
Web: www.planex.bg
Kontaktperson: Herr Vesselin
Gospodinov

Sienit Holding AD 4000 Plovdiv Bau von Wohn- und Industrieanlagen,
Assen Yordanov Str. 7 Infrastrukturbau;
Tel.: + 359 32 600 160 Herstellung von Beton- und
Fax: + 359 32 682 046 Stahlbetonerzeugnissen; Baustoffhandel
E-Mail: mail@sienit.com
Web: www.sienit.com
Kontaktperson: Herr Valentin Kanchev

Sofstroy AD 1404 Sofia, 15, Metlichina Polyana Str. Hoch- und Tiefbau (Einkaufszentren,
Tel.: +359/ 2/ 422 51 00, 422 51 42 Wohn- und Biirogebaude); Industrie-
Fax: +359 /2 /958 29 31 und StraBenbau, technische Planung
E-Mail: office@sofstroy.com von Gebduden und Anlagen,
Web: www.sofstroy.com Bauleitplanung, Projektmanagement
Kontaktperson: Herr Svetlozar Chopev

Strabag EAD 1784 Sofia Verkehrswegebau/Infrastruktur, Hoch-

Tsarigradsko shosse blvd. 115G
Tel.: +359 2 4458-814

Fax: +359 2 4458-813

E-mail: office-bg@strabag.com
Web: www.strabag.com
Kontaktperson: Herr Johann Polz

und Ingenieurbau, Umwelttechnik,
Frischbeton

Leistung 2012: 27 Mio. €
Mitarbeiter: 253
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Stroitelno-
predpriemacheski
Holding EOOD

1612 Sofia

81, ,Tsar Boris III“ Boul.

Tel.: (+359 2) 491 02 02

Fax: (+359 2) 491 02 83

Mobil: (+359) 888 333 877
E-Mail: office@buildholding.com

Web: www.buildholding.com
Kontaktperson: Herr Georgi Georgiev

Bau von offentlichen Gebauden,
Verwaltungsgebauden, Industrie-,
Wohn-, Hotel- und Sportanlagen;
Rekonstruierungs- und
Renovierungsarbeiten

Trace Group Hold
AD

1408 Sofia, 12 Nikola Obrazopisov Str.
Tel.: +359 2 806 67 00

Fax: +359 2 806 67 11

E-Mail: trace sf@tracebg.com

Web: www.tracebg.com
Kontaktperson: Herr Tsvetan Tsonev

GroBe offentliche Projekte in den
Bereichen: Infrastrukturbau, Umwelt,
Hydrotechnik, Energiewirtschaft,
Gebidudebau, Bauliche Gestaltung

ESCO-Unternehmen

Auf dem Dbulgarischen Markt sind einige ESCO-Firmen titig, die sich als Investoren in
Energieeffizienzprojekten und -maBnahmen behauptet haben:
Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil
Energy Effect EAD 1592 Sofia ,,}Energy E.ffeCt .EAD ! stals 'Unternehrn’en
.. . . fiir Energieeffizienzdienstleistungen mit
Kap. Dimitar Spissarevski Str. 3 . ey
garantiertem Ergebnis tétig. Das
Tel.: +359 2 9788945 .. .
Unternehmen berit und erarbeitet
Fax: +359 2 9788900 . . . ..
it Projekte, mit denen man sich fiir
E-Mail: invest@energyeffect-bg.eu . o e
Fordermittel im Rahmen européischer
Web: Programme, einschlieBlich des OP
http://energyeffect.bg/?page id=284 & ’ . «
Kontaktperson: Herr Blagovest Angelov »Regionale Entwicklung® des
’ Ministeriums fiir Regionale Entwicklung
und des Programms fiir die Entwicklung
landlicher Raume des Ministeriums fiir
Landwirtschaft und Ernahrung,
bewerben kann. Die wichtigsten Partner
des Unternehmens sind seine
Materiallieferanten:
- ,STIMUL-N“OOD — Warmedammung
- Weber Bulgarien“EOOD — Putz
- ,VEKA Bulgarien“ — Fenster und Tiiren
- ,Mariva 5”00D — Fenster
Energy Saving Stara Zagora 6000 Energieeffizienzpriifung von
EOOD Gladston str. 16 Industrieanlagen, StraBenbeleuchtrung
Tel.: +359 42 600 955 und technische Priifungen.
E-Mail: office@energysaving.bg
Web: www.energy-saving.bg
ENERKON EOOD 4003 Plovdiv, Energiepriifungen und Priifungen von

ul. Sava Mutkurov 73, et. 2
Tel.: +359 32-968 300
E-Mail: georgi.atanasov@yahoo.com

Web: http://enerkon-energy.com/

Fabriken und Industrieanlagen
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ERGO OOD 8600 Yambol
ul. G.S. Rakovski 1-A, of. 418
Tel: +359 46 666-502
E-Mail: ergo.bg@abv.bg
Web: www.ergobg.eu

Bauunternehmen, das energiesparende
MaBnahmen in Kindergarten, Schulen,
Krankenh&duser und andere 6ff. Gebaude
einfiihrt. Zertifizierung: ISO 9001:2000,
weitere Tétigkeitsbereiche: Sanierung
und Isolation, Beratung

Veolia Energy 1324 Sofia

Solutions AD Tsaritsa Yoana Blvd. 47
Tel.: +359 2 813 20 21
Fax: +359 2 8132027
E-Mail: bg.veolia.energy@veolia.bg
Web: www.veolia.bg
Kontaktperson: Herr Pavel Marinikov,
Direktor fiir Geschiftsentwicklung

Ein weltweit fiihrender Anbieter von
Energiedienstleistungen. In Bulgarien
bietet das Unternehmen LoOsungen an,
verwaltet Vertrage und ist in folgenden
Bereichen tatig: Erzeugung von Warme
und Strom; Betrieb und technische
Instandhaltung (O & M) von Biiros und

Biirogebauden, Einkaufszentren;
Krankenhdusern, Einzelhandelsketten;
Wohnkomplexen; Flughafen,
Restaurants; Hotels; Industrieanlagen
(HLK, Elektroinstallationen,

Zugangskontrolle, ~Wasserversorgungs-
und Abwassersysteme usw.); Facility
Management; Energieeinsparungen mit
garantiertem Ergebnis fiir Verfiigbarkeit
und Effizienz; Energieeffizienz; KWK

und Integration erneuerbarer
Energiequellen; Optimierung der
technischen, wirtschaftlichen und

okologischen Leistung von Anlagen;
Energiemanagement und Beratung.

Veolia Energy Varna 9000 Varna
EAD Blvd. Yanosch Honyadi 5
Web: http://energy-varna.bg/

Tochtergesellschaft von Veolia
Environnement und Electricité de France
(EDF). Dalkia ist ein fithrender
europiischer Anbieter von
Energieeffizienzdienstleistungen.

BAUSTOFFHERSTELLER IM BEREICH ENERGIEEFFIZIENZ

Kurzprofil

Firmenname Kontaktdaten
Knauf Bulgaria 1618 Sofia
EOOD 27, ,Angelov vrah“ Str.

Tel.: +359 700 300 03
Fax: (+359) 2 850 2194
E-Mail: info@knauf.bg

Web: www.knauf.bg
Kontaktperson: Herr Zhoro Iliev

Hersteller von  Gipskarton- und
Gipsfaserplatten, Trockenbaumaterial,
Diammsystemen, Bauchemie

Knauf Bulgaria EOOD ist einer der fiihrenden Baustoffhersteller in Bulgarien. Die Gesellschaft wurde im Oktober
1993 in Sofia gegriindet durch Firmengriinder Knauf Osterreich. Knauf Bulgaria EOOD hat mehr als 250 Mitarbeiter, von
denen die meisten im Gipsfaserplattenwerk Vidin beschiftigt sind. 2010 hat Knauf ein neues Werk fiir Gipskartonplatten
in Bulgarien eroffnet, das sich in Galabovo befindet (260 km siidostlich von Sofia) und iiber eine jahrliche
Produktionskapazitit von 30 Mio. m2 Gipskartonplatten verfiigt. Schon seit 20 Jahren arbeitet das Unternehmen aktiv
fiir die Durchsetzung der Trockenbautechnologien durch die Herstellung und Distribution der Knauf-Produkte (z.B.

Gipskarton- und Gipsfaserplatten, Trockenbaumaterial, Dimmsysteme, Bauchemie).
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Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil
Terazid EOOD 1528 Sofia Hersteller von Fassadenfarben,
Nes, ,,5004“ Str., Gara Iskar Oberputzen, Hydroisolationen,
Tel.: +359 2/979 99 71 Gipsgemisch, Klebstoffen,
Fax: +359 2/979 99 70 Warmedammplatten mit
E-Mail: office@terazid.com unterschiedlicher Dichte und Dicke,
Web: www.terazid.com Bewehrungsnetzen, sonstigem Zubehor

Kontaktperson: Herr Rossen Stankov

Terazid EOOD ein fithrender bulgarischer Hersteller von hochwertigen Anstrichstoffen, Oberputzen und
Wirmedammstoffen. Die Firma ist der erste bulgarische Hersteller, der mit dem ,European Technical Approval“-
Zertifikat fiir Fassadenwiarmeddmmsysteme auszeichnet wurde. Das Unternehmen hat auch ein Qualitétszertifikat ISO
9001:2000 und ein BDS-Zertifikat fiir gesamte integrierte Warmedammsysteme. Terazid EOOD stellt eine breite Palette
von Baustoffen her: Anstrichstoffe, Putze, Gipsgemische, Klebstoffe, Hydroisolationen, Wairmedammsysteme.

Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil

Baumit Bulgaria 2100 Elin Pelin Fassadenbeschichtung, integrierte

EOOD 38, ,Balgariya“ Str. Wiarmedammsysteme, Putze, Klebstoffe,
Tel.: (+359 2) 9266 911 Hydroisolation, Maurermortel

Fax: (+359 2) 9266 918
E-Mail: office@baumit.bg
Web: www.baumit.bg
Kontaktperson: Frau Ivelina
Mandeva

Baumit Bulgaria EOOD wurde 1995 in Sofia als eine 100 %-Tochtergesellschaft der Wopfinger Stein- und
Kalkwerke Schmid & Co KG gegriindet — ein Unternehmen der Schmid Industrieholding GmbH, Osterreich, das einer der
groBten privaten Baustoffkonzerne in Europa ist. Baumit Bulgaria EOOD hat sich in kurzer Zeit als ein fiihrendes
Unternehmen auf dem Markt fiir Wirmedéimmsysteme in Bulgarien durchgesetzt. Uber 7 Mio. m2 Fassaden wurden in
Bulgarien mit Baumit-Systemen isoliert. 10 Mio. Euro wurden in die Eigenherstellung von Trockenbaustoffen in
Bulgarien investiert. Die Firma Baumit Bulgaria EOOD vertreibt und produziert auch die spezialisierten
Bauchemieprodukte der Marke ,,Murexin“, die auch der Schmid Industrieholding GmbH gehort.

Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil
Austrotherm Bulgaria 1532 Sofia Hersteller von EPS- und XPS-
EOOD Kazichane, Industrialna zona Dammsystemen, Fassaden

Tel.: +359 2 974 64 70

Fax: +359 2 974 64 61

E-Mail: office@austrotherm.bg
Web: www.austrotherm.bg
Kontaktperson: Herr Bogdan
Kostadinov

Austrotherm ist ein Osterreichischer Hersteller hochwertiger Warme- und Schallddmmprodukte aus expandiertem und
aus extrudiertem Polystyrol. Zurzeit setzt sich die Austrotherm-Gruppe aus Unternehmen aus 11 Landern mit 17
Produktionsstiatten zusammen und gehort genauso wie Baumit und Murexin zur Schmid Industrieholding. Mit seinen
zwei Werken (in Sofia und in Aytos) ist Austrotherm Bulgaria EOOD ein wichtiger Teil dieser Gruppe. Seit 2004 ist das
Unternehmen auf dem bulgarischen Markt titig und im Jahre 2005 wurde das erste EPS-Werk in Sofia offiziell er6ffnet.
In den Jahren des intensiven Baus hat sich die Firma als Marktfiihrer etabliert. Im Rahmen von wenigen Jahren hat das
Werk in Sofia seine Kapazitiatsgrenze erreicht, was im Juli 2008 zur Er6ffnung des zweiten EPS-Werkes in Aytos fiihrte.
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WEITERE BAUSTOFFHERSTELLER IM BEREICH ENERGIEEFFIZIENZ

Firmenname

Kontaktdaten

Kurzprofil

Angro OOD 1360 Sofia, 114 ,,Evropa“ Boul. Fihrender Baustoffhersteller
Tel.: +359 2 925 22 39; (Wiarmedammplatten, Klebstoffe,
+359 2 925 22 40; +359 889 044 340  Spachtelmassen,
E-Mail: angro bg@abv.bg Wirmeisolationenzubehor, Putze,
Web: www.angrobg.com Anstrichstoffe etc.)
Koptaktperson: Herr Lyudmil Baustoffbirse
Hristov
Bau Center EOOD 1614 Sofia, Gorna Banya, Energieeffiziente Bausysteme und -stoffe
16 ,,Zhambilitsa“ Str. unter der Handelsmarke Bond 2001
Tel.: +359 2/956 95 14 (Hersteller und Handler)
Fax: +359 2/956 95 13
E-Mail: office@bond2001.com
Web: www.bond2001.com
Kontaktperson: Herr Kalin Ivanov
Boro 1261 Sofia, s.Mramor Hersteller einer breiten Palette von
Noio, ,,Boro“ Str. Wirmeisolationen, Klebstoffen,
Tel.: +359 2/892 3921; Zusatzstoffen, Mauermortel, Oberputzen,
Fax: +359 2/892 3934 Spachtelmassen, Grundfarben,
E-Mail: boro177@abv.bg Latexfarben, Hydroisolationen,
Web: www.boro-bg.com selbstverlaufenden FuBbodenbelédgen,
Kontaktperson: Herr Bogomil Dachev  Saniermitteln
Fibran Bulgaria AD 1404 Sofia, Okolovrasten pat 33 Hersteller von FibranXPS (extrudierter
Tel.: +359 2 850 40 90 Polystyrol-Hartschaum)
Fax: +359 2 850 40 01
E-Mail: fibran@fibran.bg
Web: www.fibran.bg
Kontaktperson: Herr Angel Ganev
MARISAN Office Sofia Langjahrige Erfahrung in der Herstellung
1415 Sofia, 98 Okolovrusten put Str. und Lieferung komplexer und
(next to Elit Car OOD) nachhaltiger Produktsysteme und
Tel: +359-2-426-9644 -dienstleistungen fiir die Bauwirtschaft
Mob: +359-88-4020483
E-Mail: officesf@marisanbg.com
Web: https://www.marisanbg.com
Maxim 1220 Sofia, 2, ,Rozhen” Boul. Konsortium aus Firmen, die in den

Tel./Fax: 02 921 88 88
E-Mail: sofia@maxim.bg

Web: www.maxim.bg
Kontaktperson: Frau Neli Kolarova-

Genova

Bereichen Baustoftherstellung und -handel,
Wiarme- und Hydroisolationen und
Trockenbau tatig sind (2 Produktionsstitten
in Novi Pazar und in Plovdiv)
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Omega OOD

1225 Sofia, Orlandovtsi

26 ,,Nesho Bonchev® Str.
Tel.: +359 2/813 80 13

Fax: +359 2/813 80 14
E-Mail: info@omega-bg.com
Web: www.omega-bg.com
Kontaktperson: Herr Andrey
Stefanov

Hersteller von Fassadenpolystyrol

Plastimo AD

2000 Samokov, Sofiysko Chaussee 13
Tel.: (+359 722) 60202, 66467

Fax: (+359 722) 66656

E-Mail: office@plastimo.bg

Web: www.plastimo.bg
Kontaktperson: Herr Borislav
Sarandev

Hersteller von Plastimo EPS und
Plastimo EPS-Neo: Platten und
Blocken aus Expandiertem Polystyrol

Strom 21

1362 Sofia, ,Trayan Tanev” Str. 97
Tel.: (+359 2) 9200696, 920 07 93
Fax: +359 2/ 920 12 32

E-Mail: office@strom21.eu

Web: www.strom21.eu
Kontaktperson: Herr Pencho
Georgiev

Hersteller von Trockenbaustoffen,
Anstrichmitteln, Putzen,
Wiarmedammplatten etc.

Wienerberger EOOD

1172 Sofia

Dianabad, St. Pimen Zografski Str. 4,
Biirogebaude 2, Et. 2, Biiro 1

Tel.: +359 2 8066777

Fax: +359 2 8066778

E-Mail: office.bg@wienerberger.com
Web: www.wienerberger.bg
Kontaktperson: Herr Atanas Buglov,
Herr Norbert Schwarzmiiller

Herstellung einer breiten Palette von
Wand-, Fassaden- und Dachlésungen

Xella Bulgaria EOOD

1870 Sofia,

Industriegebiet ,,Kremikovtsi“
Tel.: +359 2 8193318

Fax: +359 2 9943466

Web: www.ytong.bg

Kontaktperson: Herr Yordan
Ovcharov

Hersteller von MULTIPOR
Mineraldammplatten, YTONG
Porenbeton

BAUSTOFFHANDLER

Firmenname

Kontaktdaten

Kurzprofil

GS Stroymarket

9300 Dobrich, Industriegebiet

2 ,An. Stoyanov*“ Str., Postfach 655
Tel.: (+359 58) 60 42 38

Fax: (+359 58) 89 95 05

Web: www.gs-bg.com
Kontaktperson: Herr Diyan
Gospodinov

Firma mit umfangreichem Sortiment an

Baumaterialien; breite Palette von

Produkten und Verbrauchsmitteln fiir die
Mobelherstellung und Raumeinrichtung

Mit ihren Baustoffmérkten zéhlt GS Stroymarket zu den fithrenden Baustoffborsen in Bulgarien. Zurzeit verfiigt die
Firma iiber eigene Handelszentren und Lagerhallen in Varna, Dobrich, Kavarna, Shumen, Ruse und Sofia, in denen groBe
Geschiftskunden, Baubrigaden sowie Privatkunden einkaufen. GS Stroymarket bieten ein reiches Sortiment an

116


mailto:info@omega-bg.com
http://www.omega-bg.com/
mailto:office@plastimo.bg
http://www.plastimo.bg/
mailto:office@strom21.eu
http://www.strom21.eu/
mailto:office.bg@wienerberger.com
http://www.wienerberger.bg/
http://www.ytong.bg/
http://www.gs-bg.com/

ENERGIEEFFIZIENZ IN BULGARIEN

Baustoffen fiir den Aufbau neuer Wohn- und Biirogebauden, alles Notwendige fiir Renovierungs- und Reparaturarbeiten,
Hydro- und Warmeisolationen etc.

Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil
Toplivo AD 1000 Sofia Verkauf von Bau-, Heiz- und fliissigen
2, Solunska Str. Brennstoffen

Tel.: +359 2 9333555

Fax: +359 2 9885578
E-Mail: toplivo@toplivo.net
Web: www.toplivo.bg
Kontaktperson: Herr Iliyan
Grancharov

Toplivo AD ist ein Unternehmen mit mehr als 50-jdhriger Geschichte. Die Firma hat ein gut entwickeltes Netzwerk von
Geschiften und Lagern, was dem Unternehmen einen gro8en Marktvorteil gewdhrt. Die Warenliste der Firma enthalt
iiber 6000 Artikel. Toplivo AD verfiigt liber ca. 200 Bau- und Heizstoffverkaufsstellen und -lager sowie iiber 100 Stellen
zum Verkauf von fliissigen Brennstoffen in insgesamt 196 Wohnorten, landesweit gleichmaBig verteilt.

WEITERE BAUSTOFFHANDLER

Firmenname Kontaktdaten Kurzprofil
Angro OOD 1360 Sofia, 114 ,Evropa“ Boul. Baustoffborse mit Vertriebspartnern in
Tel.: +359 2 925 22 30; iiber 90 Wohnorten landesweit,

+359 2 925 22 40; +359 889 044 340  Baustofthersteller
E-Mail: angro bg@abv.bg

Web: www.angrobg.com

Kontaktperson: Herr Lyudmil

Hristov
Bauhaus Bulgaria 1220 Sofia, Schweizer Baumarktkette, seit kurzem auf
EOOD Istoria Slavyanobalgarska“ Str. 17 dem bulgarischen Markt titig

Tel.: +359 2 4473544

Fax: +359 2 4473599
E-Mail: info@bauhaus.bg

Web: www.bauhaus.bg

Baumax Bulgaria 1113 Sofia Baumarktkette
EOOD Al. Zhendov Str. 6

Tel.: +359 2 8073700

Fax: +359 2 8073702

E-Mail: info bg@bauMax.com

Web: http://www.home-max.bg/

Baustoffborse 1839 Sofia Eine Kette von Baustofflager- und
»Partnyori“ — Factor Botevgradsko Chaussee 435 -verkaufsstellen
Trade EAD Tel.: +359 2/ 490 11 30

Fax: +359 2/ 847 4177

E-Mail: sales@factortrade.net
Web: www.factortrade.net
Kontaktperson: Herr Vassil Mishev
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CEM Commerce OOD 1172 Sofia Baustoffhéandler, Vertriebspartner vieler
Simeonovsko Chaussee1, gara Pioner  der groBten Baustoffhersteller
Tel.: +359 2 962 48 25
E-Mail: cem-commerce@inet.bg
Web: www.cem-commerce.net
Kontaktperson: Frau Kalinka
Semkova
Detex Trade AD 1839 Sofia, Botevgradsko Chaussee Verkauf von Ziegelsteinen, Ytong
Tel.: +359 2/ 40 39 139 Porenbeton, Trockenbaustoffen, Eisen-
Fax: +359 2/ 40 39 150 und Holzerzeugnissen,
E-Mail: p_terziev@detexbg.com Betonerzeugnissen, Dachsystemen, PVC-
Web: www.detexbg.com Erzeugnissen, Warmeisolationen etc.
Kontaktperson: Herr Deyan Terziev
1111 Sofia, Geo Milev Str. 15
Tel.: +359 2 489 3004 Handelsunternehmen, das fithrende
+359 887 511 816 Engineering-Losungen im Bereich Bau
Lengsol EOOD E-Mail: info@lengsol.com, und Liiftung bietet, die von

z.zeliazkov@lengsol.com
Web: www.lengsol.com
Kontaktperson: Herr Zhelyazko
Zhelyazkov

internationalen Herstellern mit
fiihrenden Positionen auf dem globalen
Markt entwickelt sind.

Mr. Bricolage

1784 Sofia, Tsarigradsko Chaussee 115A
Geschiftsgebiude Dateks

Tel.: +359 2 / 960 20 60

Fax: +359 2/488 94 22

E-Mail: doverie-brico@mr-

bricolage.bg
Web: www.mr-bricolage.bg

50 000 Artikel fiir Haus und Garten in 11
Supermirkten landesweit

Nitera Construction
Systems OOD

1387 Sofia, Andrei Germanov Str. 3
Tel.: +359 2 925 22 75,

+359 2925 22 76
Fax: +359 2 925 22 75
E-Mail:
nitera sofia@niteragroup.com
Web: www.niteragroup.com
Kontaktperson:
Herr Dipl.-Ing. Ivan Penelov,
Frau Kornelia Penelova

Marktfiithrer im Baustoffhandel

Praktiker EOOD

1784 Sofia, WV Mladost 4,
Okolovrasten pat 265.
Tel.: +359 2/ 807 23 90,
+359 /2800-44-00

Web: www.praktiker.bg

Hypermarkt fiir Haus und Garten

Praktis EOOD

1839 Sofia, Vrazhdebna
Botevgradsko Chaussee 274
Tel.: +359 2/ 945 60 55
Fax: +359 2/ 945 60 51
E-Mail: ceramic@praktis.bg

Web: www.praktis.bg
Kontaktperson: Herr Rossen Ruskov

Eine der fithrenden Baumarktketten auf
der Balkanhalbinsel
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Saint Gobain
Construction
Products Bulgaria
EOOD

2230 Kostinbrod, Industriegebiet
6, ,Poleto” Str.

Tel.: +359 2 4899084

Fax: +359 2 4899495

E-Mail: office@isover.bg

Web: www.isover.bg
Kontaktperson: Herr Dimitar Penev

Handelsvertreter von ISOVER-Warme-
und Schalldammsysteme

Stroitelen 4004 Plovdiv, Bratya Bakston Str. 122 Vielfiltiges Sortiment an Artikeln fiir Bau-
Hipermarket Tel.: +359 32/657-657 und Reparaturarbeiten; alles fiir Bad und
Rila E-Mail: rilai@abv.bg Haus, Werkzeuge, Leuchtkorper etc.

Web: www.rilamarket.net

Kontaktperson: Frau Daniela Petkova
Tersnab AD 8800 Sliven Fithrender Baustoff- und

Kv. ,Industrialen“, 2 Keramika Str.,
Postfach 154

Tel.: +359 44 622273

Fax: +359 44 662621

E-Mail: office@tersnab-sliven.com
Web: www.tersnab-sliven.com
Kontaktperson: Herr Georgi Georgiev

Industriewarenhéndler in der Region der
Stadt Sliven

Ingenieur- und Beratungsunternehmen

Die Unternehmen beschiftigen Fachleute mit groBer Erfahrung in der Bauaufsicht, Planung, den Bauarbeiten und der
Investitionskontrolle. Sie erstellen Konformitidtsbewertungen und Bewertungen der Energieeffizienz der Projekte und
iibernehmen das Management von Bau- und Investitionsprojekten.

Beratungsunternehmen
Auf dem bulgarischen Markt ist eine Vielzahl von Unternehmen tétig, die umfassende Beratungsdienstleistungen und

Losungen fiir Energieeffizienzprojekte in Gebduden und Industriesystemen anbieten. Die Unternehmen haben Erfahrung
in der Beratung von Projekten, die im Rahmen der EBRD-Programme und der operationellen Programme finanziert

wurden.

Ein Teil davon findet man in der folgenden Liste:

Firmenname

Kontaktdaten

Kurzprofil

Bulgarconsult A&E
EOOD

1000 Sofia

Petar Parchevich Str. 23

Tel.: +359 2 988 88 10

Fax: +359 2 988 88 20

E-Mail: office@bulgarconsult.com

Web: www.bulgarconsult.com
Kontaktperson: Herr Georgi Kolarov

Eines der groBten Beratungsunternehmen

in der Baubranche; nachhaltiges Bauen

C&B Energy Consult
EOOD

1124 Sofia

Maglen Str. 26

Tel.: +359 886 553 005

E-Mail: botev@cbenconsult.com
Web: www.cbenconsult.com
Kontaktperson: Herr Tzvetomir Botev

Planung von Heizungs-, Liiftungs- und
Klimaanlagen; Beratung, Engineering,
Management
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1111 Sofia
Manastirska Str. 23
Tel.: +359 2 4153252
Fax: +359 2 4173921

DARIS EOOD E-Mail: office@daris.info Beratung, Planung, Bauaufsicht
Web: http://daris.info/
Kontaktperson: Frau Snezhana
Davidova
1164 Sofia Das Unternehmen ist im Bereich der
Evlogi und Hristo Georgievi Blvd. 30  energetischen Bewertung und
Tel.: +359 878 876802 Zertifizierung von Gebauden titig. Es
Diamant BG EOOD E-Mail: yorgov@diamant.bg verfiigt liber qualifiziertes Personal mit
Web: http://diamant.bg/ Erfahrung im Bereich der Energieeffizienz
Kontaktperson: Herr Miroslav Yorgov (Bauingenieure, Elektroingenieure,
Wirtschaftswissenschaftler u.A.).
1404 Sofia
’IWeY:Bf;{;lgr ;99?,812;115:1‘13 Blvd. Au§fiihrung von “energieeffizienten Klima-,
Fax: +350 2 9582765 Heizungs-und Liiftungsanlagen.
EMKO OOD Komplettes Engineering — Untersuchung,

E-Mail: info@emko.bg
Web: http://emko.bg/

Kontaktperson: Herr Tsvetan
Bozhkov

Planung, energetische Bewertung und
Zertifizierung.

ENERGIA-BG EOOD

1680 Sofia, Nevestina skala Str. 18
Tel.: +359 2 858 49 99

Fax: +359 2 858 40 88

E-Mail: info@energia-bg.com
Web: www.energia-bg.com
Kontaktperson: Herr Svetoslav
Dzhambov

Ingenieurbiiro fiir Haustechnik:

e Heizung

e Liiftung

e Klima/Kilte
e Sanitar

¢ Projekt-Management

Eu Consult OOD

1113 Sofia

Nikolay Haitov Str. 3 A, Et. 1

Tel.: +359 2 4398000

Fax: +359 2 4398019

E-Mail: office@euconsult.bg

Web: http://www.euconsult.bg
Kontaktperson: Frau Bilyana Baleva

Eu Consult ist eines der ersten
Unternehmen in Bulgarien, spezialisiert
auf Projektentwicklung und -management
zur Finanzierung durch nationale und EU-
Fordermittel.

Inex Consult OOD

9009 Varna, Petko Staynov Str. 3, Et.
4

Tel.: +359 52 511305

Fax: +359 52 511306

E-Mail: inexcon@mail.vega.bg

Web: http://inexconsult.com/
Kontaktperson: Herr Dipl.-Ing.
Valentin Penchev

Bewertung von Investitionsprojekten,
Bauaufsicht, Beratungen,
Investitionskontrolle

Sofia Energy Centre
(010)))

1164 Sofia

Galichitsa Str. 37, Eing. 2
Tel.: +359 2 962 8443
Fax: +359 2 962 8447
E-Mail: sec@sec.bg

Web: www.sec.bg
Kontaktperson: Frau Violeta Grozeva,

Frau Evelina Stoykova

Beratungsunternehmen, das in den
Bereichen Energieeffizienz und
erneuerbare Energien titig ist
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1434 Sofia

WYV Simeonovo, St. Maria magdalena

Str. 28 Energieeffizienz-Audits und Zertifizierung

Tel.: +359 2 96113 48 von Gebéduden; Planung von
Termoservice OOD Fax: +359 2 961 13 49 ’ 5

E-Mail: office@termoservice.be Klimaanlagen; Lieferung und Montage von

Web: www.termoservice.bg Klimaanlagen
Kontaktperson: Herr Vassil Vassilev,
Stefan Rankov
4000 Plovdiv
Nayden Gerov Str. 13
Tel.: +359 32 624243 Bauaufsicht, Investitionskontrolle,
TUV Nord Bulgaria Fax: +359 32 650851 Beratung fiir
EOOD E-Mail: syotov@tuv-nord.de Qualitdtsmanagementsysteme, Aus- und
bulgaria@tuev-nord.de Weiterbildung

Web: http://www.tuv-nord.com/
Kontaktperson: Herr Stoyan Yotov

7.1.3. Administrative Instanzen und politische Stellen, die fir Energieeffizienz-Belange zustéandig sind

Zentralverwaltung

Ministerium fiir Energie (ME)

Das ME erarbeitet und schldgt dem Ministerrat die Nationale Energieeffizienzstrategie und den Nationalen Aktionsplan
fiir die Energieeffizienz vor. Das Ministerium erarbeitet auch Projekte und Programme zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Erbringung von Energiedienstleistungen und legt diese dem Ministerrat zur Genehmigung vor.

Das ME ist zustindig fiir die internationale Zusammenarbeit der Republik Bulgarien im Bereich der Energieeffizienz und
arbeitet mit anderen staatlichen Behérden und Nichtregierungsorganisationen bei der Umsetzung der Staatspolitik zur
Verbesserung der Energieeffizienz zusammen.

Direktion , Energiestrategien und -politiken fiir nachhaltige Energieentwicklung“
Direktor: Herr Nikolay Nalbantov

Tel.: +359 2 9263 167

Fax: +359 2 988 3216

E-Mail: n.nalbantov@me.government.bg

Ministerium fiir Energie

Triaditza Str. 8, Sofia 1000

Tel.: +359 2 9263 152

Fax: +359 2 980 76 30;

E-Mail: e-energy@me.government.bg
Web: www.me.government.bg

Ministerium fiir Regionale Entwicklung (MRE)
Das Ministerium ist Verwaltungsorgan des Operationellen Programms ,Regionale Entwicklung®, das
EnergieeffizienzmaBnahmen in Gebduden mit Mitteln aus dem Européischen Fonds fiir regionale Entwicklung finanziert.

Ministerium fiir Regionale Entwicklung
1202 Sofia, Kiril and Metodiy Str. 17-19

Tel.: +359 2 94 05 900
Web: www.mrrb.government.bg

Hauptdirektion ,,Programmierung der Regionalen Entwicklung®
Ministerium fiir Regionale Entwicklung

1303 Sofia, Boul. Todor Alexandrov 109

Tel.: ++359 2 9405 439

Fax: ++359 2 9405 383

E-Mail: oprd@mrrb.government.bg

Web: http://www.bgregio.eu
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Direktion ,,Planungs- und Baunormen und Regeln“

Das Ziel der Direktion ist, die nachhaltige Entwicklung der Republik Bulgarien durch die Schaffung von rechtlichen
Rahmenbedingungen fiir die Planung, Umsetzung und Aufrechterhaltung von sicheren, effizienten und zuginglichen
Gebduden und Bauanlagen sowie durch die Einfiihrung und Durchsetzung des EU-Verordnungen, Richtlinien und
Normen in der Bauwirtschaft zu gewihrleisten. Die Direktion ist zustindig fiir die Bereitstellung eines Systems fiir
Genehmigung und effektive Kontrolle iiber die Personen, die die Bewertung von Bauprodukten ausfiihren.

Frau Kristiana Calova, Leiterin der Direktion
E-Mail: KCalova@mrrb.government.bg

Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung (SEDA)

Die Aktivitdten bei der Umsetzung der Staatspolitik zur Verbesserung der Energieeffizienz bei dem Energieendverbrauch
und zur Erbringung von Energiedienstleistungen werden von der Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung
durchgefiihrt. Die wichtigsten Aufgabenbereiche von SEDA sind:

o Organisiert die Durchfiihrung von Aktivititen und MaBnahmen der Nationalen Aktionspldne fiir die
Energieeffizienz;

o Berichtet iiber die Erfiillung der Nationalen Aktionspléne fiir die Energieeffizienz;

o Bestitigt die Menge der infolge der erbrachten Energiedienstleistungen eingesparten Energie durch Ausstellung
von Bescheinigungen fiir eingesparte Energie und weitere Aktivititen zur Verbesserung der Energieeffizienz;

o Organisiert die Erstellung von Mustervertriagen fiir Energiedienstleistungen zur Verwendung verschiedener
Finanzinstrumente seitens der Energiedienstleistungsabnehmer;

o Organisiert die Erstellung von Projekten und schlieBt freiwillige Abkommen fiir das Monitoring ihrer
Umsetzung;

o Organisiert die Schaffung und Fiihrung eines nationalen Informationssystems {iber den Stand der
Energieeffizienz;

o Organisiert das Anlegen und Fiihren einer Liste der Gebidude, Industriesysteme, Heizungsinstallationen mit
Wassererhitzern und Klimaanlagen, die auf den Stand der Energieeffizienzanforderungen gebracht werden
sollen.

o Organisiert das Anlegen und Fiihren der 6ffentlichen Register der Firmen, die berechtigt sind, Energieaudits von
Gebiuden und Industriesystemen durchzufiihren.

Agentur fiir nachhaltige Energieentwicklung
1000 Sofia, Ekzarch Josif Str. 37 / Serdika Str. 11
Tel.: +359 2 915 4010

Fax: +359 2 981 5802

E-Mail: office@seea.government.bg

Web: www.seea.government.bg

7.2. Nuitzliche Informationen

Wichtige Messen in Bulgarien

BalPEx Ausstellung und Informationstage iber Wohnimmobilien und
http://www.balpex.bg/balpex-sofia/ Finanzierung

Haufigkeit: Jahrlich
BalREc Foren fiir Investitionsprojekte auf dem Immobilienmarkt,
http://www.balrec.bg/ analysieren und diskutieren die Agenda der Industrie —

Trends, Prognosen, Probleme und Losungen
Haufigkeit: Jahrlich

ENECO Internationale Ausstellung fiir Energie und Umwelt, Teil der
http://www.fair.bg/en/event/2019/internati | Internationalen technischen Messe Plovdiv.
onal-technical-fair-2019 Hdufigkeit: Jahrlich
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Kongress und Ausstellung iiber
Energieeffizienz und erneuerbare
Energien in Siidosteuropa
https://viaexpo.com/en/ee-re-exhibition

Akzente: Energieeffizienz, erneuerbare Energien und deren
Anwendung, Technologien flir =~ Energiespeicherung,
Energiegewinnung aus Abfillen.

Hdufigkeit: Jahrlich

Smart Buildings
https://viaexpo.com/en/smart-cities

Findet parallel zu dem Kongress und der Ausstellung iiber
Energieeffizienz und erneuerbare Energien statt.
Haufigkeit: Jahrlich

STROJKO® 2000 Die groBte Fachausstellung fiir Architektur, Bau und
http://www.stroiko2000.com/ Einrichtung

Hdufigkeit: Jedes Jahr im Friihling und im Herbst
STROYTECH Internationale Ausstellung fiir Baumaterialien,

http://www.fair.bg/en/event/2019/internati
onal-technical-fair-2019

-maschinen und -technologien. Findet im Rahmen der
Internationalen Technischen Messe Plovdiv statt.
Haufigkeit: Jahrlich

Fachpresse

Bulgarisches technisches Katalog
http://tllmedia.bg

Das erste allgemeintechnische Nachschlagewerk in Bulgarien,
bietet Informationen iiber Firmen in folgenden Bereichen an:
Elektronik, Automatisierung, Elektroapparate, Messtechnik,
Heizung, Liiftung, Klimaanlagen, Wasserleitung und Kanalisation,
Umwelt und erneuerbare Energien, Beleuchtung, Sicherheits- und
Identifikationssysteme,  Netzwerke und Kommunikation,
CAD/CAM, Fachsoftware, mechanische Systeme und Maschinen,
Instrumente und Materialien.

Energy Info BG
http://tllmedia.bg

Beinhaltet Kataloginformation iiber die auf dem bulgarischen
Markt tatigen Firmen, die Produkte und Dienstleistungen fiir

die Energiewirtschaft in folgenden Bereichen liefern:
konventionelle Energie, erneuerbare Energien,
Energieeffizienz.

Energy Review
http://tllmedia.bg

Technische Fachzeitschrift tiber Energiewirtschaft, wird seit
2010 herausgegeben. Im Mittelpunkt stehen aktuelle
technische Produkt- wund Brancheninformationen aus
folgenden Bereichen: Energiewirtschaft, erneuerbare Energien,
Energieeffizienz, Energieprojekte, Energiebau.

TD — Installationen
http://tllmedia.bg

Zeitschrift iiber gebdudetechnische Systeme, Ausstattung und
Instrumente. Die Hautthemen der Zeitschrift umfassen
folgende Bereiche: elektrische Installationen, Heizung,
Klimaanlagen, Wasser und Kanalisation, Sicherheitssysteme,
gebaudetechnische  Automatik und Kommunikationen,
Energieeffizienz, Instrumente, Materialien.

The-Building
http://the-building.eu/

Premium-Fachzeitschrift iiber Bau, Architektur, Planung,
Bautechnologien und -materialien, Investitionen und
Entwicklung

Zeitschrift
Bulgarien
http://www.bauelemente.bg/

Bauelemente BAU

Fachzeitschrift, Lizenzausgabe der deutschen Fachzeitschrift
Bauelemente BAU des Verlags fiir Fachpublizistik, Stuttgart.
Beinhaltet aktuelle Information tiber Fenster, Fassaden,
Verglasungen und Energieeffizienz im Bau.

Zeitung ,,Bau“
http://vestnikstroitel.bg

Offizielle Zeitung der Kammer der Bauunternehmer in
Bulgarien
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Online-Ausgaben

1zu1 im Bau
http://www.1kami.com

Bauportal — Bau, Architektur, Investitionen, Projekte,
Versteigerungen, Firmenkatalog

CityBuild.bg Portal iiber Architektur und Bau
http://www.citybuild.bg/

Das Haus Online-Fachausgabe

http://www.ka6tata.com/

Gradat.bg Nachrichten, Analysen und Kommentare iiber stadtische
http://gradat.bg/ Entwicklung, Investitionen und Infrastruktur
PASSIVE.BG Die Homepage der Vereinigung ,Informationsgruppe

http://www.passive.bg/

passive Hauser Bulgarien®

Passive-PLUS.com
http://passive-plus.com/KOHTaKTHU1

Portal iiber Nachhaltiges Bauen
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II. Anhang

Anhang 1

Offentliche Gebiude mit Klasse ,,A“ im Zeitraum 2016-2018, Quelle: Agentur fiir nachhaltige
Energieentwicklung (SEDA)

E i b h
nergl(i‘:;e Taue | Verwendete
No Bestimmung des Gebiudes BF erneuerbare
erneuerbare Energie
Energie) g
- - m2 kWh/Jahr kWh/Jahr
1 | Grundschule "Samara" — Stara Zagora 4 852 186 311 0
2 | Grundschule "Kl. Ohridski" — Dorf Dobrinishte 5038 157 932 o
3 | Kindertagesstatte "Snejanka" — Dorf Karamantsi 340,6 17 564 0
4 | Oberschule "Hr. Botev" — Dorf Razgrad 11 677 419 664 0
5 | Grundschule "G.S.Rakovski" — Dorf Rakovski 4 357 131776 0
6 | Grundschule "Lyuben Karavelov" — Svilengrad 1598 55 590 0
7 | Kindertagesstitte "Chaika" — Dorf. Starosel 1247 57 486 0
8 | Oberschule "Kiril i Metodii" — Dorf Bresnitsa 3 622 89 609 0
9 | Grundschule "Paisii Hilendarski" — Dorf Kornitsa | 3 099 86 776 0
10 | Studentenheim N26 — Sofia 8 268 443 627 0
u Technische Universitat Gabrovo - o 204 01 L o
Studiengebdude N23 557 94 017 943
12 | Technische Universitat Gabrovo - Bibliothek 2773 150 067 8 320
13 | Grundschule "Otest Paisii" — Dorf Stryama 8 277 216 554 0
L Universitat Plovdiv " Paisii Hilendarski " — 280 L 801 65 01
4 Ahtopol 7 9139 5914
15 | Berufsgymnasium ,Rayna Knyaginya“ — Haskovo | 2 649 49 348 3007
16 | Technische Universitat Sofia, Block 8 1630 43 686 0
L Berufsgymnasium fiir Mechanisierung Lo 626 o
7 (Wohnheim) — Razlog 7 3403
8 Nationale Musikakademie "Prof. Pancho 68 240 2 o
Vladigerov" — Sofia 37 40235
Oberschule "Sv. Sv. Kiril i Metodii" — Dorf
19 . 3706 225 765 0o
Sarnitsa
20 | Grundschule "Ivan Vasov" — Harmanli 6597 264 397 0
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21 | Kindertagesstatte "Kalina" — Dupnitsa 2 816 118 053 32 400
22 | Berufsgymnasium "Sergey Korolyov" — Dupnitsa | 4 456 104 010 0
23 | Medizincollege — Plovdiv 10 043 552 674 o
) Berufsgymnasium "Vasil Levski" — Wohnheim 5 o
4 Blagoevgrad 3474 7475
25 | Oberschule "Hristo Botev" — Dzhebel 8 814 278 524 0
26 | Oberschule "Anastasiya Dimitrova" — Pleven 6 446 290 818 0
27 | Kinderkomlex — Krumovgrad 1283 66 727 0
28 | Grundschule "Vasil Levski“ — Krumovgrad 2367 93185 0
29 | Krankenhaus — M. Tarnovo 2184 85324 75196
o Univeristat Veliko Tarnovo ,,Sv. Sv. Kiril i 5o 116 1462
3 Metodii" - Block N@ 7 — Veliko Tarnovo 34 79 314029
31 | Kindertagesstitte — Cherven Bryag 2 647 54 257 o
Kindertagesstitte "Elena Grancharova" — G.
32 . 1748 135 085 64 287
Oryahovitsa
33 | Internationale Messe, Palast N2 6 — Plovdiv 9 612 385 645 0
Internationale Messe, Verwaltungsgebdude —
34 . 8539 234 732 o
Plovdiv
Kunstgymnasium "V. Dimitrov-Maystora",
35 Kyustendil 2 800 84 712 3232
36 | Kindertagesstatte Nog "Kalina Malina" — Pernik 1262 14 236 34 091
37 | Historisches Museum Vratsa 3 266 59 547 41 016
38 | Bahnhof Kostenets 2 884 68 422 0
39 | Bahnhof Belovo 912 15 556 0o
40 | Sporthalle "Hr. Botev" — Lukovit 1274 52224 25 868
41 | Jugendhaus — G. Oryahovitsa 2 327 108 944 10 713
42 | Hotel "Arsena" — Nesebar 6 406 262 445 o)
43 | Kindertagesstitte - 1 — Gabrovo 5559 193 954 9749
44 | Gebietsverwaltung Blagoevgrad 4754 283 446 0
45 | Gemeindeverwaltung Novi pazar 4036 247 469 0
46 | Gemeindeverwaltung General Toshevo 5175 424 898 0
47 | Gemeindeverwaltung Pomorie 3488 119 126 230 139
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48 | Polizeirevier Pomorie 1820 111 394 8 707
49 | Historisches Museum Pomorie 1513 21723 84 700
50 | Volkskulturhaus Razlog 4 410 252 309 0

51 | Gemeindeverwaltung Vidin 7363 280 792 469 155
52 | Indoor-Schwimmbhalle Pavlikeni 1200 228 578 156 673
53 | Gemeindeverwaltung Razgrad 9285 648 205 4 612
54 | Volkskulturhaus ,Rasvitie“ — Elhovo 3381 64 872 251 950
55 | Gemeindeverwaltung Svishtov 1136 67698 0

56 | Verwaltungsgebaude Statdtteil Poduyane, Sofia 2713 181 070 0

57 | Lidl Geschaft Radnevo 1701 120 877 0

58 | Krankenhaus "Sveti Ivan Rilski" — G. Oryahovitsa | 17222 0 572116
59 | Hauptstadtpolizeidirektion Zentralgebaude Sofia | 25276 1814 360 61267
60 | Gemeindeverwaltung Blagoevgrad 10 322 360 155 0

61 | Gemeindeverwaltung Etropole 2 042 51367 0

62 | Jugendhaus Yambol 3695 163 913 0

6 Ministerium fiir Landwirtschaft und ) ) 2 150 o

3 Lebensmittel, Verwaltungsgebiaude Sofia 345 92315

64 | Gemeindeverwaltung Silistra 5245 191 469 390 235
65 | Medizinzentrum - Stamboliiski 4 471 177 438 39 400
66 | Krankenhaus Berkovitsa — Berkovitsa 4 049 317157 49 126
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Anhang 2

Offentliche Gebiiude in Sofia, die jetzt gebaut und in 2019 und in 2020 in Betrieb genommen werden,

Quelle: Hauptstadtgemeinde Sofia

Sofia Tech One

Bebaute Fliche — 45 600 m2

Lage: Sofia Tech Park

Projekt: 12-stockiges Gebdude mit Handelsflache, Biiros
und einer Tiefgarage fiir 420 Autos.

Frist: September 2020

NV Tower

Auftraggeber: Multigroup OOD

Bebaute Fliche — 46 556 m2

Lage: G.M. Dimitrov Blvd., neben der U-Bahn-
Haltestelle

Projekt: 19-stockiges Gebaude mit dreistockiger
Tiefgarage mit 252 Platzen.

Frist: September 2020

Advance Business Center

Bebaute Fliche — 29 609 m?2

Lage: Wohnkomplex Mladost 4, zwischen dem
nordlichen Teil von Business Park Sofia und der
Kreuzung von Dr. Atanas Moskov Str. und Samara Str.
Frist: September 2020

Hotel Hyatt

Bebaute Fliche: 27 000 m2
Sofia, Vasil Levski Blvd.
Fertigstellungsfrist: 2019

Gebdude Office A

Bebaute Fliche: 43 000 m2
Sofia, Wohnkomplex Mladost 3
Fertigstellungsfrist: 2019

Gebdude 15 im Business Park Sofia
Energieklasse: ,A“

Sofia, Wohnkomplex Mladost 3
Fertigstellungsfrist: 2019

Verwaltungsgebdude mit Biiros und Geschdften
Auftraggeber: natiirliche Personen

Bebaute Fliache — 3 280,62 m?2

Lage: Stadtteil Lozenets, Viertel 11, Gelande
Wissenschafts- und Produktionszone Hladilnika

Mehrfunktionsnichtwohngebdude

Auftraggeber: natiirliche Personen

Bebaute Fliche — 5 283,75 m2

Lage: Stadtteil Pancharevo, Viertel 59, Gelande Dorf
Krivina
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Lebensmittel- und Haushaltswarengeschdft mit
Warmkiiche und Essraum

Auftraggeber: natiirliche Personen

Bebaute Flache — 5 337,5 m?

Lage: Stadtteil Vitosha, Viertel 19, Gelinde Manastirski
livadi-West, Wohnviertel Manastirski livadi, Pirin Str.
Nr.51A

Mehrfunktionsgebdude mit Biiros, Hotel, Tiefgaragen
Auftraggeber: natiirliche Personen

Bebaute Flache — 12 273,05 m?2

Lage: Stadtteil Mladost, Viertel 6A, Gelande
Wissenschaft- und Produktionszone Iztok-karo, Sofia

Kindertagesstdtte — erste Etappe /

4 Kindergartengruppen und 2 Kinderkrippengruppen
Auftraggeber: Hauptstadtgemeinde, Stadtteil Ovcha kupel
Bebaute Flache — 2 315 m2

Lage: Stadtteil Ovcha kupel, Viertel 109, Geldande
Wohnkomplex Ovcha kupel 1, Sofia

Kindertagesstiitte fiir 4 Kindergartengruppen und eine
Kinderkrippengruppe (bis 150 Kinder)

Auftraggeber: Hauptstadtgemeinde, Stadtteil Vitosha
Bebaute Flache — 1 417 m2

Lage: Stadtteil Vitosha, Viertel 197, Gelande Pavlovo-
Buxton, Sofia, Wohnkomplex Buxton, Aleksandar Pushkin
Blvd. No2

Biirogebdude mit Gffentlichen Leistungen, Tiefgaragen
Auftraggeber: PARK LEYN Srebarna AD

Bebaute Flache — 23 447 m2

Lage: Stadtteil Lozenets, Viertel 9, Gelinde
Wissenschafts- und Produktionszone Hladilnika-
Vitosha, Sofia, Srebarna Blvd. N216

Biirogebdude mit dffentlichen Leistungen, Tiefgaragen
Auftraggeber: natiirliche Personen

Bebaute Fliache — 1 318,92 m2

Lage: Stadtteil Iskar, Viertel 511, Gelande Druzhba -
Erweiterung

Errichtung eines neuen Verwaltungsgebdudes auf dem
Geldinde der Deutschen Botschaft in Sofia
Auftraggeber: Bundesrepublik Deutschland, vertreten
vom Bundesbauamt Baden-Wiirttemberg

Bebaute Fliche — 3 450 m2

Lage: Stadtteil Izgrev, Viertel 46, Gelande Osten-Siiden,
Sofia, Wohnkomplex Izgrev, Frédéric-Joliot-Curie-Str. 25
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Grundreparatur/Umbau und Einfithrung von
Mafnahmen zur Erh6hung der Energieeffizienz des
Gebdudes der 110. Grundschule ,,Prof. Gavril Katsarov*®
Auftraggeber: Hauptstadtgemeinde — Stadtteil Ilinden
Bebaute Fliche — 2 790 m?

Lage: Stadtteil Ilinden, Viertel 15, Gelande
Wissenschaft- und Produktionszone Zaharna fabrika

Verwaltungsgebdude mit Geschdift, Biiros, Tiefgarage
Auftraggeber: EURO INN OOD

Bebaute Fliche — 4 103 m2

Lage: Stadtteil Mladost, Viertel 1, Gelande Tsarigradsko
shose Blvd. - Uberwachungsposten

Biirogebdude mit Tiefgarage

Auftraggeber: LPJ Property EAD

Bebaute Fliche — 1 755 m?

Lage: Stadtteil Lozenets, Viertel 135, Gelinde Lozenets
2. Teil, Sofia, Sv. Naum Blvd. N228
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Mehrfunktionsgebdude mit Biiros, Hotel, Wohnungen,
Ateliers, Restaurants, Tiefgaragen

Auftraggeber: Iztok Plaza Invest OOD

Bebaute Fliche — 34 908 m?2

Lage: Stadtteil Izgrev, Viertel 90, Gelande Iztok — Iztok
Teil 1 und Teil 2, Sofia

Rehabilitationskrankenhaus

Auftraggeber: Avangard Building IM EOOD

Bebaute Flache — 1706 m2

Lage: Stadtteil Ovcha kupel, Viertel 13, Geldnde Viertel
Gorna Banya

Erneuerung der Energieeffizienz der Kindertagesstdtte
»Slanchev kat®, Sofia

Auftraggeber: Gemeinde Sofia

Bebaute Flache — 2 420 m2

Lage: Stadtteil Poduyane, Viertel 38, Wohnkomplex
Levski G, Poruchik Georgi Kyumyurdzhiev Str. No25






