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Zusammenfassung (Executive Summary)

Peru ist eine offene Volkswirtschaft und eine der leistungsstirksten in Siidamerika. In den letzten Jahren zeichnete sie sich
durch iiberdurchschnittliches Wachstum und eine niedrige Inflation aus. Fiir diesen Zeitraum sind sowohl ein Anwachsen
der Mittelschicht und des Konsums als auch ein stetiger Anstieg des Energieverbrauchs zu erkennen. Obwohl die
Infrastruktur der Energiewirtschaft quantitativ den Bedarf perspektivisch selbst fiir die kommende Dekade deckt, ergeben
sich in verschiedenen Bereichen interessante Moglichkeiten fiir Investitionen und Angebote im Energiesektor. Trotz der
COVID-19-Pandemie wird Peru auch in den nichsten Jahren ein im regionalen Vergleich iiberdurchschnittliches
Wachstum prognostiziert und die Inflationsrate bewegt sich innerhalb des von der Zentralbank angestrebten Korridors.
Alle Ratingagenturen bescheinigen Peru ,Investment-Grade®-Status. Das ungebrochene wirtschaftliche Wachstum Perus
und milliardenschwere Projekte in den Bereichen Bergbau und Infrastruktur lassen auch weiterhin einen deutlich
ansteigenden Stromverbrauch erwarten. Aktuell ist bereits zu erkennen, dass in Summe zwar ausreichend Strom produziert
wird, aber im Norden und im Siiden Perus die Nachfrage zeitweise bereits die am Ort zur Verfiigung stehende elektrische
Energie iibersteigt. Strom muss dann aus Nachbarldndern teuer importiert werden oder es kommt zu lokalen
Stromausfillen.

In der vorliegenden Zielmarktanalyse 2020 zum Thema ,Energieeffizienz und erneuerbaren Energien in der peruanischen
Industrie” bietet die Deutsch-Peruanische Industrie- und Handelskammer einen ausfiihrlichen Einblick in die lokalen
Gegebenheiten, den Energie und Elektrizititsmarkt und die Lage und Tendenzen bzgl. eines effizienten
Energiemanagements sowie der erneuerbaren Energien.

Peru zeichnet sich bis dato durch Energiepreise aus, die im regionalen Vergleich je nach VerbrauchergréBe knapp oder weit
unter dem Durchschnitt liegen. Aus diesem Grund wurde bislang auch in energieintensiven Branchen nur wenig im Bereich
Energieeffizienzmafnahmen unternommen. Aufgrund fehlender Projekte im Bereich Stromerzeugung bei anhaltend
steigendem Verbrauch ist mittelfristig mit einem deutlichen Anstieg der Strompreise zu rechnen. Angesichts dieser
Prognose zusammen mit der starken Abhingigkeit der meisten peruanischen Exportprodukte von sinkenden
Weltmarktpreisen befassen sich die Unternehmen zunehmend mit der Reduktion von Produktionskosten. Die
Energiekosten stellen hier ein wichtiges Feld dar. Das Stichwort in der 6ffentlichen Debatte ist die Verbesserung der
Wettbewerbsfahigkeit Perus im internationalen Vergleich. Ein effizienteres Energiemanagement konnte hier einen
wichtigen Beitrag leisten. Somit ertffnet sich vor dem Hintergrund der zu erwartenden Zunahme der Energiepreise,
abnehmender Sicherheit der Energieversorgung und einem allmahlich wachsendem Umweltbewusstsein ein interessanter
Markt fiir deutsche Anbieter energieeffizienter Losungen. Dies bezieht sich auf viele Branchen, u.a. den Bergbau und das
produzierende Gewerbe in Peru (z. B. Lebensmittel- und Textilindustrie sowie metallverarbeitende Industrie).

Die peruanische Energieversorgung basiert aktuell in erster Linie auf fossilen Energietriagern wie Erdgas und Diesel auf
der einen und Wasserkraft auf der anderen Seite. Exzellente physikalische Voraussetzungen fiir quasi alle bekannten
erneuerbaren Energietriger sowie die Notwendigkeit, den Energiemix zu diversifizieren und die Energiesicherheit zu
verbessern, wiirden den massiven Einsatz erneuerbarer Energien in Peru nahelegen. Mangelnder politischer Wille hat diese
Entwicklung bislang jedoch gebremst. Der Strom in Peru wird derzeit fast ausschlieBlich durch mittlere und groBe
Wasserkraftwerke sowie thermische Kraftwerke (Erdgas) produziert. Der Anteil des Stromes aus erneuerbaren Quellen
(ohne GroBwasserkraft) liegt bei ca. 6%.

Was den effizienten Gebrauch von Energie betrifft, so besteht im Allgemeinen in Peru ein hoher Entwicklungsbedarf. Es
gibt bereits einige Ansitze des MEM, wie beispielsweise die Einfiilhrung des Energieeffizienz-Etiketts oder Programme fiir
Beleuchtungsersatz, aber diese sind noch nicht ausgereift und werden deshalb noch nicht systematisch eingesetzt. Nur in
wenigen industriellen Unternehmen werden Messungen iiber den Energieverbrauch bei deren Produktionsprozessen
durchgefiihrt. Dabei entstehen grofle Verluste in den Produktionsprozessen — nicht nur bzgl. der elektrischen Energie,
sondern auch bei der Dampfgenerierung, Druckluft und Kiihlung. MafBgebliche Energieverbraucher, die schon
Energieuntersuchungen machen, sind die Sektoren GroBbergbau und GroBindustrie. Insbesondere in den kleinen und
mittleren Unternehmen (KMUs) besteht jedoch noch Entwicklungsbedarf. In dieser Studie werden Entwicklungen in den
Sektoren Bergbau, Agrarindustrie und produzierendes Gewerbe beleuchtet.



Die vorliegende Zielmarktanalyse soll deutschen Unternehmen aus den Bereichen der erneuerbaren Energien und
Energieeffizienz einen ersten Einblick in den peruanischen Markt geben sowie potenzielle Geschéftsmoglichkeiten
aufzeigen.

1 Zielmarkt Peru allgemein

Peru ist der drittgroBte Staat Stidamerikas und dreieinhalb Mal groBer als die Bundesrepublik Deutschland. Die nordlichen
Nachbarlinder sind Ecuador und Kolumbien, im Osten grenzen Bolivien und Brasilien an Peru sowie im Siiden Chile,
wihrend sich der Pazifische Ozean entlang der Westkiiste erstreckt. Als eines der wenigen Linder Lateinamerikas besitzt
Peru alle drei klassischen Landschaftsformen des Subkontinents: die Kiiste (la costa), das Gebirge (la sierra) und den
Urwald (la selva). Dagegen werden nicht vier, sondern nur zwei Jahreszeiten unterschieden: eine trockene und eine feuchte,
je nach geographischer Region.

Die Kiiste nimmt ca. 10% der Landesflache ein und verlauft am FuBe der Anden als schmaler Wiistenstreifen von 2.500 km
Linge, der im Siiden in die Atacama-Wiiste iibergeht. Mit weniger als 50 mm/m? Niederschlag pro Jahr gehort der
Wiistenstreifen zu den trockensten Regionen der Erde. Parallel zur Kiiste verlauft ein bis zu 8.000 m tiefer Meeresgraben,
an dem die pazifische Nazca-Platte unter die siidamerikanische Kontinentalplatte gleitet. Deshalb kommt es entlang dieser
vulkanreichen Zone hiufig zu Erdbeben. Das Andengebirge, die Sierra, erhebt sich 6stlich der Kiiste und verlauft, als
zweitlangste Gebirgskette der Welt, von Venezuela bis Patagonien. 100 km im Landesinneren werden zum Teil Hohen von
iiber 6.000 m erreicht. Das Amazonas-Tiefland, meist als Selva bezeichnet, wo ein feucht-tropisches Klima herrscht,
erstreckt sich iiber 60% der nationalen Fliche, beherbergt aber weniger als ein Zehntel der Bevolkerung.

Fast die Hilfte der ca. 32 Mio. Einwohner Perus (Zensus 2020) konzentriert sich auf die Stadte entlang der Kiiste, wovon
geschitzte 10 Mio. im Ballungsraum Lima leben. Weitere wichtige Stadte Perus sind Arequipa mit etwa 1,3 Mio., Trujillo
mit 800.000, Chiclayo mit 600.000, Iquitos mit 430.000 und Cusco mit 430.000 Einwohnern (INEI, 2020).

1.1 Politische Situation in Peru

Peru ist eine semiprasidiale Republik, deren demokratische Ordnung seit 2001 Stabilitit gezeigt hat. Unabhingig der
politischen Orientierung der jeweiligen Regierungen zeichnet sich Peru seitdem durch wirtschaftliche Offenheit aus. Am
23.03.2018 wurde Martin Vizcarra Cornejo zum neuen Prisidenten ernannt. Er war Vizeprasident, als sich der 2016
gewahlte Priasident Pedro Pablo Kuczynski gezwungen sah, seinen Riicktritt vom Amt des Staatspriasidenten wegen seiner
Verwicklung in den Korruptionsskandal um den brasilianischen Baukonzern Odebrecht zu verkiinden. Infolge des
Odebrecht-Skandals befinden sich die meisten 6ffentlichen GroBprojekte zurzeit in einem Standby-Zustand. Private
Projekte sind hiervon nicht betroffen.

Die nichsten allgemeinen Wahlen finden im April 2021 statt. In Peru verfiigt der Staatsprisident iiber weitreichende
Kompetenzen und ist faktisch zugleich Regierungschef (Auswirtiges Amt, 2020). Das peruanische Parlament, der
Kongress, iibernimmt in erster Linie legislative Funktionen und stellt {iberdies im peruanischen Institutionengeflecht ein
wichtiges politisches Kontrollorgan dar (Congreso de la Republica 2018).

Peru ist Mitglied der Andengemeinschaft CAN und der Union Siidamerikanischer Staaten UNASUR sowie assoziiertes
Mitglied der Staatengemeinschaft MERCOSUR. 2011 griindete das Land zusammen mit Mexiko, Kolumbien und Chile die
Freihandelszone Alianza del Pacifico (dt.: Pazifikallianz). Die Mitgliedstaaten fusionierten daraufhin ihre jeweiligen
Wertpapierborsen und bilden nun die groBte Freihandelszone der siidamerikanischen Region (Handelsblatt, 2020). Peru
hat 2010 ein Freihandelsabkommen mit der Europaischen Union unterzeichnet, das seit Mirz 2013 vorldufig angewendet
wird. Ein Jahr zuvor trat ein Freihandelsabkommen mit den Vereinigten Staaten in Kraft (Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo, 2018).



1.2 Makrookonomische Situation

Wirtschaftlich kann Peru momentan nicht an die hohen Wachstumsraten der ersten Dekade nach der Jahrtausendwende
ankniipfen; nichtsdestotrotz wuchs die peruanische Wirtschaft im Jahr 2017 um 2,5% und im Jahr 2018 sogar um 4%
(GTAI, 2020). Im Jahr 2019 ging das Wachstum auf 2,3% zuriick (El Peruano, 2020). Als Reaktion auf die Auswirkungen
von COVID-19 hat Peru das gré8te Konjunkturpaket der Region angekiindigt, das 12% des BIP entspricht. Die Prognosen
werden aber in der aktuellen Situation wochentlich angepasst und so liegt die Prognose im August 2020 mit -12,5% nun
im negativen Bereich (Banco Central de Reserva del Perti, 2020). Doch schon fiir 2021 wird mit einer Uberkompensation
des BIP-Riickgangs aus dem COVID-19-Jahr gerechnet. Dieses kontinuierliche Wachstum ist, insbesondere im Vergleich
zu Industrienationen, weit tiberdurchschnittlich. Die erwartete Rezession ist auf den Riickgang der Bergbauexporte und
die Auswirkungen der COVID-19-Pandemie und auf die wichtigen Sektoren Bau und Tourismus des Landes
zurilickzufiihren. Dennoch wird erwartet, dass das BIP 2021 wieder um 7% wachst (Global Economic Prospects, 2020). Um
die Armut und Ungleichheit im Land erheblich senken zu konnen, miisste Peru jedoch iiber Jahre hinweg stabil ein
jahrliches Wachstum von iiber 5% aufweisen (Gestion, 2019).

Ausschlaggebend fiir die, im Vergleich zu anderen Lindern Lateinamerikas, hohen Wachstumsraten in den Jahren 2018
und 2019 waren vor allem steigende Rohstoffpreise, Projekte im Bergbau und Verkehrssektor sowie allgemein gestiegene
Investitionen. Auch wenn sich aufgrund der politischen Verdnderungen in Peru das Geschiftsklima kurzzeitig
verschlechterte, bleiben die langfristigen Aussichten fiir Unternehmen positiv.

Tabelle 1: Daten zur makrookonomischen Entwicklung

2017 2018 2019
Inflation (%) 2,8 1,4 1,9
Wechselkurs (S/ : USD)* 3,26 3,37 3,38
BIP (Var %) 2,5 4,0 2,8
Interne Nachfrage (Var %) 14 4,2 2,5
Privater Konsum (Var %) 3,8 3,8 3,0
Offentlicher Konsum (Var %) 3,0 0,8 2,0
Private Investitionen (Var %) 5,0 4,2 4,2
Offentliche Investitionen (Var %) 4,5 6,8 -0,5

*Durchschnittlicher Wechselkurs
Quelle: (GTAI, 2020) (Banco Central de Reserva del Peru, 2020)

1.3 Wahrung und Inflation

Die offizielle Wiahrung Perus ist der Nuevo Sol (,,S/“ oder PEN). Peru hat ein flexibles Wechselkurssystem, welches Eingriffe
als Reaktion auf eklatante Verdnderungen der Terms of Trade erlaubt.

Betrug die Inflationsrate 2018 noch 2,19%, so war sie 2019 bereits auf 1,0% gesunken. Fiir 2020 erwartet die BCRP eine
Inflationsrate von schitzungsweise 2,23%. Die Interbankenrate lag 2018 im Durchschnitt bei 1 USD = 3,287 S/. Insgesamt
sind die monetidren Rahmenbedingungen in Peru &duBerst wachstumsfreundlich und es gibt keine Restriktionen
hinsichtlich des Devisentransfers (Banco Central de Reserva del Pert, 2020).

1.4 Wirtschaftliche Hauptaktivitaten

Unter die wirtschaftlichen Hauptaktivitiaten Perus fallen der Bergbau, der Dienstleistungssektor und das verarbeitende
Gewerbe. Der wirtschaftliche Aufschwung Perus wird vor allem durch den Priméirsektor und dessen Exporte getragen. Die
wichtigsten Exportprodukte ohne Weiterverarbeitung waren im letzten Jahr Gold, Kupfer, Silber, Blei, Zink, Gas, Erdol,
Kaffee, Fischmehl und Erdgas (Ministerio de Economia y Finanzas, 2019).

Die wirtschaftlichen Aktivitidten und Potenziale des Landes werden maBgeblich durch die geographischen Gegebenheiten
geprigt. Wihrend an der Kiistenregion im Westen die Landwirtschaft, Fischerei und verarbeitende Industrie dominieren,



ist in der zentralen Gebirgsregion der Anden der Bergbau der dominante Wirtschaftssektor. Dem Amazonasgebiet (Regen-
wald) wird eine geringe volkswirtschaftliche Bedeutung zugeschrieben. Hier findet man vor allem forstwirtschaftliche und
bergbauliche Aktivititen sowie eine an Bedeutung gewinnende Erdgasindustrie.

Der AuBenhandel ist fiir die peruanische Okonomie zunehmend wichtig. Von 2018 auf 2019 stiegen die Exporte im
Vergleich zum Vorjahr um 8,3%, wobei auch die Importe um 8,4% zunahmen (GTAI, 2020). Die EU ist fiir Peru eine
wichtige Handelspartnerin. Insbesondere seit Inkrafttreten des Freihandelsabkommens Perus mit der EU nimmt der
wechselseitige Austausch von Waren und Dienstleistungen zu. Durch eine Reihe weiterer Freihandelsabkommen steigt die
wirtschaftliche Integration Perus in den Weltmarkt sowie die Attraktivitit des Landes fiir auslandische Investoren.

1.5 Bilateraler Handel zwischen Deutschland und Peru

Deutschland ist ein wichtiger Handelspartner Perus als Abnehmer von Rohstoffen und landwirtschaftlichen Produkten
einerseits und Lieferant von hochwertigen Kapitalgiitern andererseits. Neben dem Freihandelsabkommen der EU mit Peru
ist seit 1997 auch ein Investitionsschutzabkommen zwischen Deutschland und Peru in Kraft (GTAI, 2020). Zudem sind
Peru und Deutschland 2015 eine Partnerschaft zur Zusammenarbeit bei der Umsetzung von Umwelt- und Sozialstandards
im Rohstoffsektor eingegangen (Auswartiges Amt, 2020). Das Handelsvolumen zwischen Deutschland und Peru lag im
Jahr 2019 bei einem Betrag von 2 122,00 Mio. USD. Im Vergleich zur Vorjahresperiode (2 176,00 Mio. USD) entspricht
das einem Riickgang von 2%.

Tabelle 2: Handelsaustausch Peru - Deutschland 2016 bis 2018 (in Mio. USD)

2016 2017 2018 Var. 2017/2018
Exporte 1127 935 1127 +20,5%
Importe 1049 1636 1049 -35,9%
Handelsbilanz 78 -701 78

Quelle: (Veritrade, 2020) Aufbereitung: AHK Peru.

1.6 Auslandische Direktinvestitionen

Ausliandische Direktinvestitionen sind fiir Peru von groBer Bedeutung und machen im lateinamerikanischen Vergleich
einen hohen Anteil am Bruttoinlandsprodukt aus. Gerade in den Bereichen Infrastruktur, Bergbau und Energieversorgung
ist Peru auf externes Kapital angewiesen. Unter anderem sind umfangreiche Investitionen in den Bereichen
Verkehrsinfrastruktur (Ausbau des Flughafens Jorge Chavez und Bau der Metro-Linie 2) sowie Energie- und
Wasserversorgung geplant.

1.7 Infrastruktur

Peru etabliert sich zunehmend als regionaler Hub fiir den Handel — dank seiner strategischen Lage und der Entwicklung
von neuen alternativen Verbindungswegen zwischen der siidamerikanischen Atlantikkiiste und der Asien-Pazifik-Region.
Dies geht mit wirtschaftlichem Wachstum, sinkender Armut und steigenden Beschaftigungszahlen einher. Jedoch zahlt die
Infrastruktur nach wie vor zu den Schwachen des Landes.

Nichtsdestotrotz haben steigende Investitionen in die Verkehrsinfrastruktur in den letzten zehn Jahren, gemeinsam mit
den unterzeichneten Freihandelsabkommen, die Liberalisierung und die Integration Perus in neue Mérkte vorangetrieben.
Die Politik hat sich die Entwicklung einer geeigneten Infrastruktur als Prioritdt gesetzt und hofft damit die
Wettbewerbsfahigkeit zu erhohen, um auch geographisch Teil einer vernetzten Welt zu werden.



2 Der Energiemarkt in Peru

2.1 Priméarenergie in Peru

Peru besitzt konventionelle Energiequellen und praktisch alle erneuerbaren Energiequellen in groBen Mengen. Eine der
wichtigsten nichterneuerbaren Energiequellen Perus neben Erdgas und Kohle sind die Rohdlvorkommen. Wichtigster
Primarenergietrager ist Erdgas, gefolgt von Wasserkraft. Energie aus Rohol machte im Jahr 2018 9,8% der gesamten
Energieproduktion Perus aus. Auf vergleichbarem Niveau lag Biomasse (Holz, Mist, Yareta und Bagasse) als Energie-
trager.

Abbildung 1: Primarenergieverbrauch nach Sektoren (Stand 2018)
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Quelle: (Ministerio de Energia y Minas, 2018), Aufarbeitung AHK Peru

Der gesamte Energieverbrauch Perus im Jahr 2018, unter Einbeziehung aller Sektoren, belief sich auf 896.568 TJ. Der
Anteil des Transportsektors am Energieverbrauch lag 2018 bei 45%. An zweiter Stelle stand der Industriesektor mit 27%.
Haushalte und Gewerbebetriebe verbrauchten 25% der Energie (Ministerio de Energia y Minas, 2018). Zum
Redaktionsschluss dieser Studie waren die Daten zu 2019 noch nicht verfiigbar.

2.2 Besonderheiten Elektrizitatsmarkt in Peru

2.2.1 Verkaufsmoglichkeiten der Stromerzeuger

In Peru haben Unternehmen der Stromerzeugung drei Moglichkeiten, ihren Strom zu verkaufen: zum einen iiber spezi-
elle oOffentliche Ausschreibungen, die z. B. gezielt EE anfragen; zum anderen iiber allgemeine o&ffentliche
Ausschreibungen, bei denen nicht die Technologie bzw. Energiequelle relevant ist, sondern die zu liefernde
Energiemenge. Die dritte Moglichkeit ist der Spotmarkt, bei dem sich der Preis nach Angebot und Nachfrage richtet. Um
kein Risiko einzugehen bzw. um den Preis fiir die Zukunft zu sichern, wurden bislang fast alle Vertrige fiir EE iiber
Ausschreibungen abgeschlossen.



Es beherrscht eine Struktur aus privaten und staatlichen Unternehmen den peruanischen Elektrizitdtsmarkt, den private
Unternehmen derzeit dominieren: 88,3% der Unternehmen, die in der ersten Hilfte des Jahres 2020 Strom produziert
haben, waren privat und lediglich 11,7% staatlich (OSINERGMIN, 2020).

Am 10. April 2020 wurde die Ubernahme von Luz del Sur durch die chinesische Wirtschaftsgruppe Three Gorges
Corporation (CTGC) genehmigt. Luz del Sur ist eines der Hauptvertriebsunternehmen und Energiekdufer in Peru.
Mittelfristig sollte CTGC die Teilnahme erh6hen und die Kontrolle iiber Luz del Sur haben. Es wird erwartet, dass die
Anzahl an privaten Stromanbieterfirmen in der Zukunft steigt, {iber die anteilige Verteilung lasst sich mit Hilfe der
aktuell bekannten Daten derzeit keine Prognose erstellen (OSINERGMIN, 2020).

2.2.2 Leitungsnetze

Auf Ebene der Leitungsnetze existiert eine Zweiteilung: Neben dem Netzverbund des COES (Comité de Operacién
Econémica del Sistema Interconectado Nacional) gibt es Inselnetze, hier ,Sistemas Aislados® (SS. AA.) genannt. Der
COES ist eine private Non-Profit-Organisation, die das nationale Verbundsystem SEIN (Sistema Eléctrico Inter-
conectado Nacional) betreibt. Der COES besteht aus allen Akteuren des SEIN, also den Stromerzeugern, den Firmen zur
Stromiibertragung, den Stromversorgungsunternehmen sowie freien Kunden. Er koordiniert die Operationen des SEIN
und bemiiht sich um Versorgungssicherheit im Stromnetz mittels einer fiir die Firmen verpflichtenden Planung (COES,
2019). In Juni 2020 hatte der COES 167 Mitglieder, dies ist ein Zuwachs von 13 im Vergleich zum Vorjahr (COES, 2020).

Im Jahr 2019 waren 36% der Firmen im COES Stromerzeuger, 11% kamen aus dem Bereich der Energielibertragung und
8% sind Stromversorger, die den Strom an die Endkunden verteilen. Die restlichen 45% sind freie Verbraucher, also
GroBkunden wie z. B. Bergbauunternehmen.

2.2.3 Freie und regulierte Kunden

Die Kunden im Elektrizitatssektor lassen sich in sogenannte freie und regulierte Kunden unterteilen. Die Kunden des
regulierten Marktes unterliegen hinsichtlich ihres Energie- und Leistungsverbrauchs einer festen Preisregelung, ihren
Strom konnen sie ausschlieBlich iiber die Versorgungsunternehmen beziehen. Kunden nehmen am regulierten Markt
teil, wenn der Anbieter fiir sie eine Kapazitit von weniger als 200 kW vorhalten muss (Sociedad Nacional de Mineria,
Petrdleo y Energia, 2009).

Die sogenannten freien Kunden sind Teil des nicht-regulierten Marktes. Freie Kunden benotigen eine Mindestleistung
von liber 2.500 kW, wie z. B. Unternehmen aus dem Bergbau- und Fischereisektor oder andere GroBunternehmen. Freie
Kunden sind bzgl. ihres Energie- und Leistungsverbrauchs keiner festen preislichen Regelung unterworfen und haben
die Wahl, ihren Strom entweder von den Versorgern oder aber direkt vom Erzeuger zu erhalten und handeln mit diesen
individuelle Vertrage und Preise aus. Sie konnen im kurzfristigen Markt, dem sogenannten Spotmarkt, agieren, auf dem
die Strompreisbildung auf der Basis kurzfristiger Grenzkosten stattfindet (OSINERGMIN, 2020).

Fiir die Kunden, fiir die diverse Anbieter eine Kapazitdt von 200 bis 2.500 kW bereithalten miissen, gilt eine Sonder-
regelung. Sie konnen wahlen, ob sie ihren Strom iiber den regulierten oder den freien Markt beziehen méchten. Ein
gewiinschter Tarifwechsel muss jedoch mindestens ein Jahr im Voraus angezeigt werden und setzt aulerdem voraus,
dass der Nutzer seinen zukiinftigen Tarif zumindest fiir die ndchsten drei Jahre beibehilt (OSINERGMIN, 2020). Die
Anzahl der freien Nutzer hat sich von 2019 bis Marz 2020 von 750 auf iiber 969 Nutzer erhoht, was vor allem den
giinstigeren Bedingungen auf dem freien Markt im Vergleich zum regulierten Markt zuzuschreiben ist (OSINERGMIN,
2020).

2.2.4  Struktur der Stromerzeugung und des Stromverbrauchs

Die Nachfrage nach Elektrizitit steigt kontinuierlich. Dies ist insbesondere auf den wirtschaftlichen Aufschwung Perus
in der letzten Dekade sowie auf den immer besseren Zugang der Bevolkerung zur Stromversorgung zuriickzufiihren. Die
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gesamte nationale Stromerzeugung wuchs 2018 im Vergleich zu 2017 um 6,5% (Ministerio de Energia y Minas, 2018).
Die landesweit verfiigbare Nennleistung lag im Jahr 2018 bei 14.366 MW; das sind 3,71% mehr als im Vorjahr.

Tabelle 3: Installierte Leistung landesweit (Stand 2018)

Kraftwerke landesweit 2016 2017 2018
Installierte Leistung (MW) 14.518 14.735 15.145
Nennleistung (MW) 13.643 13.852 14.366

Quelle: (Ministerio de Energia y Minas, 2018), eigene Berechnung; eigene Darstellung.

Der grofBte Stromerzeuger war im Jahr 2018 Kallpa Generacion S.A. mit einem Marktanteil von 15%. Electropera S.A
und Enel Generacion Pera S.A.A. sind knapp dahinter mit jeweils 13% und 12% (Ministerio de Energia y Minas, 2018).

Bei der Entwicklung der jahrlichen Stromproduktion von 2013 bis 2017 ist der konstante Anstieg der erzeugten
Elektrizitat auffallig. Nachdem die Stromproduktion von 2013 bis 2016 nahezu kontinuierlich um etwa 6,5% gestiegen
war, brach dieses Wachstum in 2017 ein und lag bei lediglich 1,4%. Dieses verlangsamte Wachstum ist der Abkiihlung
der peruanischen Wirtschaft zuzuschreiben (OSINERGMIN, 2017). Im Jahr 2018 betrug die Produktion von elektrischer
Energie 50,8 TWh, was einem Wachstum von 3,7% gegeniiber dem Jahr 2017 entspricht. Der Grund ist hauptsichlich
auf einen 5%igen Anstieg des Stromverbrauchs von Bergbauunternehmen zuriickzufithren (OSINERGMIN, 2019).

2.2.5 Stromerzeugung nach Quellen

Die Stromerzeugung in Peru erfolgt in erster Linie durch thermische und Wasserkraftwerke. Wasserkraft umfasst 55%
der Stromerzeugung, wihrend fossile Energiequellen wie Erdgas an 39% der Stromerzeugung Perus beteiligt sind. Da in
tropischen Regionen nahe des Aquators insbesondere groBe Wasserkraftwerke Treibhausgase wie Methan ausstoBen
und damit nicht klimaneutral sind, zahlt GroBwasserkraft in Peru nicht zu den sogenannten nicht-konventionellen
erneuerbaren Energien, denen Kleinwasserkraftwerke zugeordnet werden (ERNC — Energias Renovables No
Convencionales).

Nicht-konventionelle erneuerbare Energien machen nur einen kleinen Teil der Stromproduktion in Peru aus (6%, fiir
weitere Informationen siehe Anhang Kapitel 10). In der Zwischenzeit wurde seitens des Ministeriums fiir Energie ein
weiterer Ausbau der nicht-konventionellen erneuerbaren Energien angekiindigt.

Tabelle 4. Maximale Nachfrage nach Strom von 2014 — 2019

Maximale Nachfrage 2014 2015 2016 2017 2018 2019

(in MW) 5.737 6.330 6.490 6.596 6.885 6.918

Quelle: (OSINERGMIN, 2019)

Insgesamt lasst sich der Trend zu gesteigerter Nachfrage nach Elektrizitdt in Peru anhand der Maxima der Spitzenlast
im Zeitverlauf erkennen, da diese seit 2014 durchgehend gestiegen sind (vgl. Tabelle 4). Lag das gemessene Maximum
der Spitzenlast 2014 noch bei 5.291 MW, so betrug es 2019 bereits 20,5% mehr (OSINERGMIN, 2019).

Die Nutzung von Windkraft stieg seit dem Anschluss ans Netz 2014 um knapp 400%, wihrend Solarenergie seit 2012
bis 2018 um etwa 300% stieg. Dennoch liegt Peru insbesondere in Bezug auf Sonnenenergie hinter seinem Potenzial
zuriick. Nicht-konventionelle erneuerbare Energien machten 2018 insgesamt 7,2% an der gesamten Stromerzeugung im
Gebiet des COES aus (fiir weitere Informationen siehe Anhang unten 10).
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Verteilernetz und Infrastruktur

In Peru wird kontinuierlich in die Stromversorgung und dementsprechende Infrastruktur investiert. Im Jahr 2019
wurden 964,18 km neue Stromleitungen verschiedener Spannungsniveaus ins Netz des SEIN integriert. Dariiber hinaus
wurden Kraftwerke in das SEIN-Netzwerk aufgenommen, die eine Gesamtkapazitit von 203,68 MW erbringen, von
denen 55,19 MW von EE-Quellen stammen. Viele der Kraftwerke, vor allem Wasserkraftwerke, konnten ihre Produktion
steigern (COES, 2020).

Strompreise

Das Tarifregulierungsmanagement liegt in der Verantwortung des Exekutivorgans Osinergmin, das mit dem
Verwaltungsrat dieser Regulierungsbehérde die Obergrenze der Energie- und Strompreise fiir den o6ffentlichen
Elektrizitatsdienst vorschldgt/bestimmt und die Teilsektoren Strom und Kohlenwasserstoffe reguliert. Regulierte
Unternehmen diirfen den Kunden regulierter offentlicher Dienstleistungen im Energiesektor maximal die von
OSINERGMIN festgelegten Tarife in Rechnung zu stellen. Die Strompreise sind im Jahr 2019 leicht gestiegen. Seit
Januar 2019 lag das durchschnittliche monatliche Wachstum bei 2,7%. Im April 2020 wurden aufgrund der Pandemie
sehr niedrige Preise verzeichnet; es wird jedoch erwartet, dass die Preise mit der Wiederaufnahme der wirtschaftlichen
Aktivitaten wieder zu den Durchschnittswerten zuriickkehren werden (OSINERGMIN, 2020).

2.2.6 Stromversorgung (Stromverbrauch, Nachfrage und Tarife)

An der steigenden Zahl der Stromkunden in Peru lassen sich der wirtschaftliche Aufschwung sowie die kontinuierlichen
Infrastrukturausweitungen des Landes erkennen (fiir weitere Informationen siehe Anhang Kapitel 10).

Die aktuellen maximalen Obergrenzen fiir die Stromtarife der Nutzer der 6ffentlichen Stromversorgung in jeder Region
lassen sich auf einer Website von OSINERGMIN nachschlagen.! Die Tendenz der Strompreise ist steigend
(OSINERGMIN, 2019).

Der regulierte Preis setzte seinen Aufwirtstrend fort und tibertrifft seit 2016 wieder den freien Preis (OSINERGMIN,
2017a). Der wachsende Unterschied in den Preisen fiir regulierte und nicht regulierte Kunden ist mit ein Grund, warum
die Anzahl der nicht-regulierten Kunden gestiegen ist. Der derzeitige Rechtsrahmen erlaubt es diesen Nutzern, zwischen
dem regulierten und freien Markt zu wechseln.

Im regionalen Vergleich sind die Strompreise Perus durchschnittlich. Hinsichtlich der Strompreise fiir Privathaushalte
befindet sich Peru in Lateinamerika im oberen Mittelfeld, wihrend die Strompreise fiir Industrie und Handel
vergleichsweise niedrig sind (OSINERGMIN, 2018). Die von OSINERGMIN angegebenen Preise enthalten weder die zu
zahlende Grundgebiihr noch Zuschlége. Viele freie Kunden legen ihre Strompreise nicht offen. Deutliche Unterschiede
zwischen Klein- und GroBSkonsumenten konnen dennoch identifiziert werden, da Kleinkonsumenten deutlich mehr als
die GroBkonsumenten bezahlen miissen. Allerdings muss darauf hingewiesen werden, dass GroBkunden die elektrische
Energie auf Mittelspannungsniveau beziehen und somit in Transformatoren investieren miissen.

Im Zusammenhang mit den unterschiedlichen Strompreisen wurde im Dezember 2018 eine Neuregelung von
Stromtarifen genehmigt. Diese Neuregelung wurde von der peruanischen Verbraucherschutzorganisation ASPEC
(Asociacion Peruana de Consumidores y Usarios) unterstiitzt (Andina, 2018), aber die Sociedad National de Industrias
(nationaler Industrieverband, SNI) stimmte nicht zu (Rumbo Minero, 2018). Laut ASPEC wiirde das Gesetz dem Nutzer
einen fairen Tarif garantieren (Andina, 2018). SNI war der Auffassung, dass die Verabschiedung des Gesetzes die
Wettbewerbsfahigkeit Perus beeintriachtigen wiirde, indem sie hohere Produktionskosten, vor allem fiir kleine und
mittlere Unternehmen, verursachen und die von der Bevilkerung gezahlten Strompreise erhohen wiirde (Rumbo
Minero, 2018). Wiahrend der Pandemie hat OSINERGMIN darauf hingewiesen, dass die Strompreise nicht gestiegen
seien und dass die im Februar 2020 vorgelegte Strompreisreduzierung von 1,05% beibehalten wurde (El Comercio,

1 Siehe: Pliegos Tarifarios aplicables al cliente final, verfiigbar unter: http:
tarifaria/pliegos-tarifarios/electricidad/pliegos-tarifiarios-cliente-final
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2020). Aufgrund der Pandemie gewihrte die peruanische Regierung einen Stromgutschein. Der Strombonus ist ein
Geldzuschuss in Hohe von S / 160 (Soles), der zur einmaligen Zahlung der Stromrechnung privater Nutzer bestimmt ist.
Der Gutschein dient zur Deckung des Verbrauchs bis zur Zahlung, der im Zeitraum von Mirz 2020 bis Dezember 2020
registriert wurde und nicht im Antragsverfahren enthalten ist (Bono Electricidad, 2020).

2.3 Warmemarkt

Der Warmemarkt in Peru ist sehr wenig entwickelt und hat auch industriell keine groBe Bedeutung. Dementsprechend
finden sich hierzu nur wenige Informationen, besonders im Hinblick auf erneuerbare Energien. Durch die
Klimaverhaltnisse werden Heizungen in der Kiistenregion nicht benétigt und in den hoher gelegenen Gegenden fehlen
meist die notigen finanziellen Mittel. Anlagen zur Brauchwassererwarmung bilden hier die Ausnahme. Diese sind im
ganzen Land {iblich, allerdings verstirkt in den stddtischen Gebieten. Zur Wassererwarmung mit erneuerbaren Energien
werden in Peru hauptsichlich solarthermische Anlagen verwendet. Im Agrarbereich findet die Verwendung von
Solarenergie in Form von Solartrocknern fiir landwirtschaftliche Produkte und Solarkiichen statt. Allerdings ist auch
hier die Datenlage zu Anzahl und Verwendungsgebieten sehr schlecht. Nur bei der Biomassenutzung werden in der
Zuckerindustrie die Abfille auch zur Warmeerzeugung fiir die Produktion genutzt. Potenzial besteht in der effektiveren
Nutzung von entstehender Warme bei Agrarbetrieben. Im Bereich der Geothermie besteht groBes Potenzial zur
Wirmenutzung, jedoch konnte bisher kein Projekt realisiert werden. Im Windkraft- und Wasserkraftbereich spielt der
Wirmemarkt keine Rolle.

2.4 Energiepolitik

Im Jahr 1992 wurde der Energiesektor durch eine Anderung des Gesetzes der Energiekonzessionen neu strukturiert. Der
Gesetzeserlass Nummer 25844 enthielt verschiedene wichtige Reformen. Wichtige Punkte waren die Trennung der
Aktivititen Erzeugung, Ubertragung und Versorgung, die Schaffung eines freien und regulierten Marktes sowie die
Griindung eines gemeinniitzigen technischen Organs — des COES. 1992 gab es zunichst drei geographisch unterteilte
Organe, die sich aber im Jahr 2000 zum COES-SINAC, dem nationalen Verbundsystem, zusammenschlossen (MEM,
2007).

Im Jahr 2008 wurde im Auftrag des Energieministeriums (Ministerio de Energia y Minas, MEM) eine Studie zahlreicher
Projekte mit erneuerbaren Energiequellen durchgefiihrt, die als Basis fiir den Masterplan fiir die lindliche
Elektrifizierung mit Hilfe erneuerbarer Energiequellen diente. Der erste institutionelle Strategieplan galt fiir den
Zeitraum von 2007-2011. Der aktuelle Strategieplan deckt die Periode 2016-2025 ab. Hauptziele dieses Planes sind:

=  Ermodglichen des Zugangs zu Elektrizitit fiir weitere 3 Millionen Menschen innerhalb der nichsten zehn Jahre;

=  Forderung der Entwicklung in schwer zuginglichen sowie in Grenzgebieten mit besonderem Fokus auf dem Ausbau
von Infrastrukturprojekten, die erneuerbare Energien einschliefen;

=  Positionierung Perus im vorderen Drittel der lateinamerikanischen Staaten in Hinblick auf den Zugang der
Bevolkerung zu Elektrizitét;

= Verringerung der Kluft hinsichtlich der Basisinfrastruktur in Kooperation mit weiteren sozialen Programmen.

Zum Erreichen dieser Ziele gibt es einen strategischen Rahmen, der eine bessere Nutzung von Ressourcen vorsieht.
AuBerdem werden einzelne Projekte begleitet und phasenweise evaluiert, um notige KorrekturmaBnahmen vorzu-
nehmen. Dabei soll eine enge Zusammenarbeit mit den regionalen und lokalen Regierungen sowie den betroffenen
offentlichen und privaten Koérperschaften stattfinden, um Synergien zu entwickeln und existierende Vorteile zu nutzen
(Ministerio de Energia y Minas, 2016).
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2.5 Gesetze, Verordnungen und Anreizsysteme fur EE

2.5.1 Neuste Entwicklung

Die neuste Entwicklung der gesetzlichen Rahmenbedingungen fiir erneuerbare Energien ist die Offnung des SEIN fiir
Solar- und Windkraftanlagen auch auBlerhalb von Ausschreibungen. Das Ministerium fiir Energie und Bergbau (MEM)
evaluiert den Rechtsrahmen fiir intermittierende erneuerbare Energien, damit diese im freien Wettbewerb mit anderen
Technologien am Markt teilnehmen konnen. Bisher war es Solar- und Windkraftanlagen verwehrt, auBerhalb von Aus-
schreibungen am Strommarkt teilzunehmen, da die noch giiltige Gesetzeslage besagt, dass nur Stromabnahmevertrige
iiber die garantierte Grundlast abgeschlossen werden diirfen. Mitte November 2018 veroffentlichte das MEM den
Entwurf der Verfahrensverordnung, die dem Gesetz ,Ley de Concesiones Eléctricas® beiliegt. Es wird davon
ausgegangen, dass die vorgeschlagene Gesetzesinderung einen Anstieg in den Investitionen bei den erneuerbaren
Energien auslosen wird (Semana Econémica, 2018). Im August 2018 veroffentlichte das Ministerium fiir Energie und
Bergbau den Entwurf einer Verordnung iiber die dezentrale Erzeugung, aber die endgiiltige Regelung wurde bisher nicht
genehmigt. Die Verdoffentlichung des Projektes stellt einen wichtigen Fortschritt bzgl. der dezentralen Stromerzeugung
dar und es wird erwartet, dass das endgiiltige Gesetz bald verabschiedet wird (OSINERGMIN, 2019).

Im August 2019 wurde eine Anderung in der Gesetzgebung iiber die Berechnung der festen Leistung genehmigt (NT. 144-
2019-0S / CD). Durch diese Anderung wird ein Formulierung aufgenommen, mit der die feste Kraft der Stationen mit
Wind-, Solar- oder Gezeitentechnologien gemessen wird. Vor der Genehmigung des Gesetzes lag die Festleistung der
genannten RER-Zentralen bei null. Die Berechnung der Festleistung ermoglicht eine zusitzliche Zahlung an die
Erzeugungsunternehmen bzgl. der garantierten Stromerzeugungskapazitat. Mit dieser Zahlung wird versucht, die
Stromerzeuger zu kompensieren aufgrund der Zuverlassigkeit, die sie dem SEIN bringen (OSINERGMIN, 2019).

Auch in 2019 verdffentlichte das Ministerium fiir Bergbau und Energie ein Gesetzesdekret zur Forderung der
Elektromobilitit in Peru. Dieses Dekret regelt die Verbreitung und Forderung der effizienten Nutzung von
Elektrofahrzeugen und Hybridfahrzeugen unter Beriicksichtigung der Informationen zur Energieeffizienz, zum
Ladesystem und zur Forderung ihrer Nutzung durch den 6ffentlichen Sektor (OSINERGMIN, 2019).

2.5.2 Bestehende Gesetze, Verordnungen und Anreizsysteme flur EE

Obwohl die Richtlinien des MEM den Einsatz von erneuerbaren Energien fordern, weist die aktuelle Gesetzgebung noch
Optimierungsbedarf auf. Zwar gibt es bereits einige spezifische Regelungen, diese sind allerdings noch unzureichend
(OSINERGMIN, 2019). Ein grofler Teil der Gesetzesvorgaben fiir erneuerbare Energien befindet sich in anderen
Rechtsvorschriften. Bisher wurde kein eigenstédndiges Regelwerk erstellt, das alle Aspekte der Energieerzeugung aus
erneuerbaren Energien abdeckt. Einige wichtige Gesetze fiir erneuerbare Energien werden nachfolgend néher erldutert.
Die neuste Entwicklung ist die geplante Inklusion erneuerbarer Energien bei Ausschreibungen, damit diese vollstindig
am freien Markt teilnehmen kénnen (Mifian, 2018) (fiir Rahmenordnungen siehe Anhang Kapitel 10).

Unter bestimmten Umstdnden miissen sogenannte Konzessionen zur Stromversorgung der landlichen Gebiete beantragt
werden. Die Bedingungen fiir einen Antrag fiir eine Konzession sind genauer in der Verfahrensverordnung des Gesetzes
zur Elektrifizierung des landlichen Raumes (Reglamento de la Ley General de Electrificacion Rural) geregelt. Der Antrag
fiir eine Konzession muss gestellt werden, wenn das Unternehmen beabsichtigt, sich in einem der folgenden Prozesse zu
betdtigen:

1. Elektrizititserzeugung auf konventionelle oder regenerative Art,

2. Transmission von Elektrizitdt, wenn diese die Giiter des Staates betrifft,

3. Verteilung der Elektrizitdt mit 6ffentlichem Charakter oder

4. Versorgung mit Energie durch einen Zusammenschluss von nicht-konventionellen Energiequellen.

Weitere detaillierte Informationen zur Antragsstellung sind auf der Website des Energie- und Bergbauministeriums
(MEM.gob.pe) unter , Legislation“ zu finden.
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Es gibt keine Gewissheit dariiber, wie sich die Politik zur Férderung von erneuerbaren Energien in Peru entwickeln wird.
Seit dem letzten Gesetz sind vier Jahre vergangen und es wurde keine neue Ausschreibung angekiindigt oder eine
Anderung der Vorschriften genehmigt. Technologiegefille sollten analysiert werden und erfordern weitere Studien. Eine
Moglichkeit zur Forderung der technologischen Entwicklung konnte ein weiterer oOffentlich-privater
Partnerschaftsmechanismus sein (OSINERGMIN, 2019).

2.6 Ausschreibungen

2.6.1 Ausschreibung fur konventionelle Energieversorgung

Der Ausschreibungsprozess wird von den Elektrizitatsversorgungsunternehmen angestoBen. Bis Mérz jeden Jahres
muss entschieden werden, ob Projekte ausgeschrieben werden oder nicht. Solche Entscheidungen miissen mindestens
drei Jahre im Voraus getroffen werden. Die Entscheidung der Elektrizitatsversorgungsunternehmen, ein Projekt auszu-
schreiben, wird auf Grundlage der geplanten zukiinftigen Abdeckung des Energiebedarfs getroffen. Aufgrund des
erwarteten Uberangebots werden im Moment keine neuen konventionellen Ausschreibungen angefordert. Der Durch-
schnittspreis bei den konventionellen Ausschreibungen liegt bei 42 USD pro MWh (in der Regel zwischen 35 und 60).
Dazu kommen 10 USD fiir Energiequellen, die grundlastfihig sind bzw. fiir die Leistung, die garantiert zu jedem Zeit-
punkt geliefert werden kann. Dies ergibt in Summe 52 USD pro MWh. Solar- oder Windenergie erhalten diesen Zuschlag
nach aktueller Regelung noch nicht.

Unternehmen, die direkt ans Netz verkaufen wollen, miissen beriicksichtigen, dass OSINERGMIN den Preis fiir
Haushalte und Handel reguliert (welche Schritte notwendig sind, um ans Netz zu verkaufen, siche Anhang Kapitel 10).

2.6.2 Ausschreibung fur erneuerbare Energiequellen

Ausschreibungen fiir erneuerbare Energiequellen werden in Peru als grundlegender Mechanismus zur Férderung von
Investitionen in die erneuerbaren Energien genutzt. Die bendtigte Energie wird in MWh/Jahr versteigert und auf
Biomasse-, Solar-, Wind- und Kleinwasserkrafttechnologien verteilt (OSINERGMIN, 2014a). Im Jahr 2010 fand die
erste Ausschreibung statt. Insgesamt gab es, bis zum heutigen Stand, vier Ausschreibungen.

Tabelle 5: Energiebedarf und -zuweisung bei den Ausschreibungen EE aul3er Kleinwasserkraft (KW)*

Alle EE (aulRer KW) Energiebedarf Energiezuweisung Anz.vorgeschlagene  Anz. zugewiesene
(GWh/Jahr) (GWh/Jahr) Projekte Projekte
1. Ausschreibung 1.Teil 1.314,00 887,24 14 9
2.Teil 427,00 11,7 8 1
2. Ausschreibung 1.300 472,78 21 3
3. Ausschreibung 1.300 1.278 0 0
4. Ausschreibung 1.Teil 1.019 1.017 84 4
2.Tell 283,0 274,0 20 3

*Bei der dritten Ausschreibung wurden nur Kleinwasserkraftprojekte zugewiesen.
Quelle: (OSINERGMIN, 2016), (OSINERGMIN, 2014) Aufbereitung AHK.

Bei den Ausschreibungen in Peru werden die Bedingungen zunichst nur den Bietern bekanntgegeben. Als Gebot geben
die Bieter einen Preis an, der ihnen — wenn sie den Zuschlag gewinnen — fiir 20 Jahre garantiert wird, solange sie die
jahrlich vereinbarte Energiemenge liefern. Falls die Menge nicht eingehalten wird, muss eine Strafe bezahlt werden. Der
Preis bezieht sich auf die durchschnittlichen Kosten pro MWh. Zusétzlich wird in den meisten Fillen die Lieferung einer
bestimmten Energiemenge gefordert. Der Gewinner der Ausschreibung wird von OSINERGMIN bestimmt
(OSINERGMIN, 2015b).

Bewertungskriterien bei der Bestimmung der gewinnenden Angebote sind der Preis pro MWh (vom niedrigsten zum
hochsten) und das Abdeckungspotenzial des Energiebedarfs. Die Preisgebote der unterschiedlichen Projekte, die ins
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Rennen gehen, bestimmen den letztendlichen Preis, der von den Projekten, die einen Zuschlag erhalten, jeweils bezahlt
wird. Der Preis hingt also nicht von OSINERGMIN ab. Wenn aber keines der Preisgebote unter dem im Vorfeld
definierten Hochstpreis liegt, gibt es keinen Zuschlag. Dies dient als Kostenbremse fiir den Staatshaushalt.

Ein hiufiges Problem bei den Ausschreibungen ist die Finanzierung der Projekte. Zunichst einmal wird eine hohe
Summe fiir die Bieter-Unterlagen verlangt. Auch die zu hinterlegenden Garantien sind hoch und schwer zu finanzieren.
Ein weiterer Faktor ist der soziale Aspekt. Bei Projekten, bei denen Gebiete gepachtet oder gekauft werden miissen, wird
man oft mit verschiedenen, sich iiberlagernden Besitzanspriichen konfrontiert. Auch bei vergebenen Konzessionen zu
Nutzungsrechten ist die Rechtslage nicht immer eindeutig (Hanschke, 2015).

3 Potenzial der erneuerbaren Energien in der
peruanischen Industrie

3.1 Chancen und Hemmnisse flr erneuerbare Energien allgemein

Zwar haben die erneuerbaren Energien in Peru in den letzten Jahren an Akzeptanz gewonnen, im breiteren Bewusstsein
von Politik und Gesellschaft spielen sie aber noch immer (nur) eine Nebenrolle im Energiesektor.

Chancen fiir erneuerbare Energien umfassen folgende Punkte:

e Mittelfristig Chancen fiir besonders schnell umsetzbare EE-Technologien durch die steigende Nachfrage und
das Uberangebot im Stromnetz.

e Die Nachfrage nach Leistung und Energie durch neue Bergbau- und Infrastrukturprojekte wird jahrlich um ca.
5,5% steigen (Prognose, in den vergangenen Jahren erfiillt) (Gestion, 2019).

e Der peruanische Energiemarkt setzt klar auf einen Ausbau von Erdgas und Wasserkraft bei der Energie-
gewinnung.

o Eine Diversifizierung des Energiemarkts ware aufgrund der unsicheren Gas-Infrastruktur (knapp 50% der
Stromerzeugung hidngen von einer einzigen Gas-Pipeline ab) sowie der starken Abhéngigkeit der
Stromversorgung des Landes vom Erdgas (ca. 50% der Elektrizitit erzeugt durch Erdgas) und dem
Wasserkraftwerk Mantaro sinnvoll.

e Bestehende Chancen fiir erneuerbare Energien als stabile Energiesysteme, in Kombination mit
Speichersystemen, bei ans Netz angeschlossenen Betrieben und Bergwerken. Wegen des zu schnellen
Wachstums der Energieabnehmer und der fehlenden Investitionen ist die Strominfrastruktur oft nur
mangelhaft ausgebaut oder wird durch widrige Wetterbedingungen beeinflusst.

Aspekte, die als Hemmnisse fiir erneuerbare Energien erscheinen, sind folgende:

e Mangelnde praktische Umsetzung der Gesetzesvorhaben und WillensauBerungen der Regierung. Notig wire
eine konsequente Forderung des Einsatzes erneuerbarer Energien in dem MaSBe, wie sie derzeit bei der Nutzung
von Erdgas betrieben wird.

e Wegen des indirekt subventionierten Gases, das national unter Weltmarktpreis verkauft wird, ist der Strompreis
fiir alle Verbraucher weiterhin sehr niedrig und es wird mittelfristig auch nur ein leichter Preisanstieg erwartet
(OSINERGMIN, 2016).

e Fehlende lokale finanzielle Unterstiitzung konnte ausldndische Investitionen im Bereich der erneuerbaren
Energien auch in Zukunft verlangsamen, da sich ausldndische Investoren zur Durchfiithrung grofer Projekte oft
mit lokalen Partnern zusammenschlieBen. Peru ist es allerdings gelungen, mit insgesamt elf Institutionen fiir
Mikrofinanzen (IMF) einen ,griinen“ Mikrofinanzierungssektor zu entwickeln.

e Notwendigkeit, die weltweiten, regionalen und subregionalen Bestimmungen, ebenso wie die der lokalen Politik
und die lokalen Normen besser in Einklang miteinander zu bringen. Ein weiteres Problem ist das Fehlen einer
zentralen Informationsstelle im Bereich der EE.

16



Nach wie vor sind Informationen nur schwer zu erlangen, da sie sich in den Hénden einzelner Organisationen oder
Ministerien befinden. Das macht es schwer, eindeutige Aussagen iiber die Situation der EE im Land zu treffen.

3.2 Wirtschaftliches und natirliches Potenzial erneuerbarer Energien

3.2.1 Solarenergie

Peru liegt in einer privilegierten Gegend fiir die Produktion von Solarenergie, da das Land aufgrund seiner Nahe zum
Aquator die meiste Zeit des Jahres eine hohe Anzahl an Sonnenstunden hat. In den meisten Gegenden des Landes ist
die Verfiigbarkeit von Solarenergie nicht nur sehr hoch, sondern im Vergleich zu anderen Lindern iiber das ganze Jahr
gesehen auch relativ konstant. Deshalb ist die Nutzung dieser Energieart sehr attraktiv. Die hochste solare Einstrahlung
und damit auch das groBte Potenzial fiir die Produktion von Solarenergie haben die Regionen Arequipa, Moquegua und
Tacna an der siidlichen Kiiste. Dort liegt der Jahresdurchschnitt der taglichen Solareinstrahlung zwischen 6 und 6,5
kWh/mz2. Andere Zonen, die mit 5,5-6 kWh/m2 ebenfalls eine groBe Menge an téglicher Sonneneinstrahlung aufweisen,
liegen an der Nordkiiste in den Regionen Piura und Tumbes sowie in einem groBen Teil des Hochlands iiber 2.500 m ii.
NN. Das Regenwaldgebiet Perus weist vor allem in den Regionen von Loreto, Ucayali und Madre de Dios die geringsten
Einstrahlungswerte auf. Dort liegen die Werte zwischen 4,5 und 5 kWh/m?2 pro Tag, die niedrigsten davon im Norden
der Region Loreto (Volt, 2020). Da aber die Bevolkerung in diesen Gebieten sehr verstreut lebt und hier eine sehr
spezielle Geographie, d. h. wenige Wasserfille und nur wenige Windressourcen, vorzufinden ist, ist die Photovoltaik
trotz der relativ geringen Einstrahlungswerte die erneuerbare Energiequelle mit dem hochsten wirtschaftlichen
Potenzial.

Je nach Monat und geographischer Lage liegt die tigliche Sonneneinstrahlung in Peru zwischen 2 und 8 kWh/m2,
wihrend sich der nationale Durchschnitt bei ungefihr 5 kWh/m?2 befindet. Ein weiteres wichtiges Charakteristikum der
Solarenergie in Peru ist ihre Bestindigkeit wiahrend des ganzen Jahres. Die monatlichen Durchschnitte variieren um
nicht mehr als 20%.

Das Potenzial der Solarenergie, inklusive des Sonnenenergieatlases, wurde in Peru iiberwiegend anhand der
Sonnenscheindauer in Stunden ermittelt. Deshalb sind die Ergebnisse relativ empirisch. Auf Basis dieser Informationen
kann man zwar PV- und solarthermische Projekte entwickeln, aber es wire dennoch sinnvoll, weitere Messungen mit
geeigneten Gerdten wie dem Pyranometer durchzufiithren, um genauere Sonneneinstrahlungskarten zu erhalten.

Die PV hat seit 2010 durch 6ffentliche Ausschreibungen an Bedeutung gewonnen. Aus den zwei ersten Ausschreibungen
sind insgesamt fiinf Projekte hervorgegangen, die inzwischen am Netz sind. Peru hat derzeit sieben Solarkraftwerke mit
Photovoltaik-Technologie in den Regionen Arequipa (2), Moquegua (4) und Tacna (1). Das groBte Solarkraftwerk des
Landes ist Rubi von Enel Green Power Peru mit einer installierten Leistung von 144,5 MW (57% der gesamten
Solarproduktion). Laut Enel kann das Kraftwerk bis zu 440 GWh pro Jahr erzeugen, was dem Verbrauch von 350.000
peruanischen Haushalten entspricht. In Bezug auf die Ausschreibungen zwischen 2009 und 2015 gab es einen Riickgang
bei den durchschnittlichen Produktionskosten der Solarenergie von insgesamt 78% (OSINERGMIN, 2019).

Solarenergie findet in Peru hauptsichlich auf zweierlei Weise Verwendung: entweder, um entlegene Gebiete mit Strom
zu versorgen oder als groBe Solarparks, die den Strom ins Netz einspeisen. Im kleinen und mittleren MaBe sind die
meistverbreiteten Technologien fiir Solarenergie in Peru PV-Module und Solarthermie.

Fiir die dezentrale Energieversorgung in Peru hat sich die Nutzung der Solarenergie bewihrt. PV-Systeme eignen sich
besonders gut fiir die Stromversorgung der Bevolkerung in abgelegenen Regionen, die nicht an das lokale Stromnetz
angeschlossen sind. Viele peruanische Gemeinden sind nur schwer zu erreichen und PV-Systeme konnen gut an die
jeweiligen Elektrizitatsbediirfnisse angepasst werden. Mit der Notwendigkeit sicherzustellen, dass die peruanische
Bevolkerung in den isolierten Regionen Strom zur Verfiigung hat, hat die Regierung in den letzten Jahren eine Reihe
von MaBnahmen und Programmen durchgefiihrt. Eines der positiven Ergebnisse dieser MaSnahmen sind die 24.157
isolierten Photovoltaik-Solaranlagen, die 2019 registriert wurden. Ab 2019 hatten die Regionen Cajamarca und Loreto
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die hochste Anzahl an Haushalten, die durch isolierte Photovoltaik-Solaranlagen (57%) Strom erhalten (OSINERGMIN,
2019).

Eine weitere dezentrale Nutzung der PV ist der Telekommunikationssektor. Ein Teil der Mobilfunkmasten befindet sich
in schwer zuginglichen Gebieten ohne Stromversorgung. Eine Stromversorgung mit Diesel ist teuer, da der Kraftstoff
von weit hergeholt werden muss. Zur Stromversorgung bieten sich hier Hybridlosungen als Verbindung von
Solarenergie, Batteriespeichern und Dieselgeneratoren an (Amadeo, 2020).

Im privaten Sektor sind zwar Kenntnisse iiber die Vorteile der Solarenergie vorhanden, aber durch die bereits erwahnten
niedrigen Strompreise lohnt sich ein PV-Projekt aus wirtschaftlicher Hinsicht bei ans Netz angeschlossenen Betrieben
noch nicht. Allerdings bieten sich hier aufgrund der mangelnden Versorgungsqualitit in der Strombereitstellung gute
Chancen fiir EE: Zwar sind die meisten Betriebe und Bergwerke am Netz angeschlossen, jedoch kommt es aufgrund von
Mingeln in der Infrastruktur, wie der Netziibertragung, zu Spannungs- und Frequenzschwankungen, des Ofteren auch
zu Ausfillen. Dies kann empfindliche Maschinen beschadigen. Bei groBen Stromabnehmern, wie z. B. den Bergwerken,
kommt hinzu, dass diesen in Momenten der Stromknappheit der Strom zuerst abgestellt wird. Diese Bergwerke besitzen
normalerweise dieselbetriebene Notstromaggregate. Solarenergie stellt hier eine zuverldssige und kostengiinstigere
Alternative dar (Sami Energy, 2017) (AutoSolar Perd, 2019).

Besonders der landliche Raum bietet gute Marktbedingungen, da die Regional- und Gemeindeverwaltungen bis zu einem
gewissen Grad entsprechende Projekte aus ihrem Haushalt finanzieren konnen, ohne Genehmigung von der
Zentralregierung einholen zu miissen. Dies wird allerdings hauptséchlich von Regionen mit einem hohen Bedarf an
Elektrifizierung durchgefiihrt. Ansonsten bestimmt das MEM die Politik bzgl. der Verwendung erneuerbarer
Energiequellen der 6ffentlichen Hand und wird dabei von OSINERGMIN unterstiitzt. Ebenfalls eine wichtige Rolle spielt
der Verbund COES als Dach aller Stromversorger, Netzbetreiber und Stromerzeuger in Peru (OSINERGMIN, 2019).

Zur Wassererwarmung mit EE werden in Peru hauptséchlich solarthermische Anlagen verwendet. Diese finden sich
iiberwiegend in der siidlichen Stadt Arequipa (Friedrich-Ebert-Stiftung, 2010). Aufgrund der positiven Erfahrungen in
Arequipa sowie der Tatsache, dass auch in anderen Gebieten giinstige Bedingungen herrschen, hat sich das MEM
auBerdem das Ziel gesetzt, landesweit etwa 100.000 elektrische Wassererhitzer durch solarbetriebene Gerite zu ersetzen
und somit etwa 323 GWh pro Jahr an Energie einzusparen (Decreto Supremo MEM, 2009). In kleinerem Ausmaf findet
man auch Solartrockner fiir landwirtschaftliche Produkte und Solarkiichen. Die Solarthermie und die Installation von
Solarkollektoren wurden in den 1980er Jahren hauptsidchlich vom ehemaligen Institut zur technologischen und
industriellen Forschung und fiir technische Normen (ITINTEC) gefordert, insbesondere im siidlichen Hochland. Derzeit
gibt es auf dem Markt zahlreiche Lieferanten fiir diese Technologien, von denen allerdings viele informell sind, weshalb
es sehr schwer nachzuvollziehen ist, wie viele Anlagen tatsachlich installiert wurden und welches Qualitdtsniveau diese
besitzen.

Obwohl man schétzt, dass ein GroBteil der bestehenden Nachfrage nach landlicher Elektrifizierung durch PV-Systeme
befriedigt werden konnte, gibt es einige Herausforderungen. Der Bevolkerung, die in diesen isolierten Gegenden meist
in extremer Armut lebt, fehlen oft die finanziellen Moglichkeiten, sich die Anlagen bzw. deren Zubehor oder Ersatzteile
leisten zu konnen. Deshalb wire es fiir diese Bevolkerungsgruppen notwendig, dass die Installation der Systeme mit
Hilfe von staatlicher Unterstiitzung oder im Rahmen von Entwicklungsprojekten durchgefiihrt wird. In diesen Fillen
sollten die Systeme mindestens bis zum ersten Batteriewechsel begleitet werden, um dadurch deren Langlebigkeit
sicherstellen zu kénnen.

Erst seit einigen Jahren sammelt man von staatlicher Seite Erfahrungen mit der nachhaltigen ldndlichen Elektrifizierung
mit Hilfe von PV-Systemen. Eine bereits im Jahr 2004 vom MEM durchgefiihrte technische Auswertung ergab, dass von
724 besichtigten Systemen 36% auBer Betrieb waren und dass bei mehr als 83% Einzelteile wie z. B. Batterien und
Beleuchtung ausgetauscht werden mussten. Viele der bisher in Peru durchgefiihrten Projekte haben das Kriterium der
Haltbarkeit der einzelnen Anlagen nicht bedacht (Eliseo Sebastidn, 2019). Generell ist der After-Sales- und
Wartungsservice im Bereich PV in Peru noch unterentwickelt, obwohl die PV-Technologie in landlichen Gebieten groBes
Potenzial hat. Weder staatliche Stellen noch private Initiativen sind dieses Thema bislang ausreichend angegangen.
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Auch wenn das DEP (Projects Executive Directorate)-MEM die Modelle zur Verwaltung des Betriebs und der
Instandhaltung der PV-Systeme, die es zur ldndlichen Elektrifizierung installiert hat, sehr genau und vorsichtig
ausgearbeitet hat, gibt es immer noch Konflikte mit den Gewohnheiten der ldndlichen Bevilkerung. So werden
beispielsweise nur Verwaltungsmodelle beriicksichtigt, an denen neben der nationalen auch die regionalen und lokalen
Regierungen aktiv teilnehmen. Bis zu einem gewissen Grad hoffen die Regierungen, die anfingliche Investition
zuriickzugewinnen. Dabei entstehen in diesen Projekten auch Eigentumskonflikte zwischen dem Staat und der
Bevolkerung.

Um die Formel zur Bestimmung der potencia firme (siche Anhang Kapitel 10) fiir EE-Kraftwerke zu analysieren, muss
man die durchschnittliche Leistungsabgabe der letzten 3 Jahre in der Spitzenstundenperiode verwenden. Weil diese
Zeitspanne zwischen 18:00 und 23:00 Uhr liegt, sind die Solaranlagen mit dieser Anderung ohne potencia firme
geblieben, da die Solaranlagen in der Spitzen- und Basisperiode (Morgendammerung) nicht mehr kalkuliert werden
konnen. Das Thema wird im Ministerium noch diskutiert und es wird erwartet, dass die Berechnungsformel zeitnah
angepasst wird (Revista Energia, 2019).

Potenziell existiert ein groBer Markt in Peru, der aber noch weiterer Informationsarbeit und Organisation bedarf. Vor
diesem Hintergrund sei der Fonds zum elektrischen Sozialausgleich (FOSE, span. ,Fondo de Compensacién Social
Eléctrica®) genannt, der gemill dem Gesetz ,Ley 27510 (1.11.2001) aufgebaut wurde. In diesem Gesetz wird die
Finanzierung des FOSE mittels eines Zuschlags auf die Stromrechnungen der Kunden im Netzverbund SEIN festgelegt.
Dieser Zuschlag wird von der Regulierungsbehorde OSINERGMIN in Abhingigkeit von der fiir den Folgezeitraum zu
erwartenden verkauften Energiemenge berechnet und iiber die Stromversorger von den Endverbrauchern eingezogen.

Zweifelsfrei werden so durch den FOSE die kommerziellen Rahmenbedingungen fiir die breitere Verwendung von PV-
Systemen im ldndlichen Raum verbessert. Damit der PV-Markt jedoch rentabel wird, sind nach Einschitzung von Victor
Rosillo (Siidesco Energy) nicht nur Fort- und Weiterbildungsprogramme mit staatlicher Unterstiitzung, sondern auch
private Finanzlosungen von Unternehmen wie z. B. Prepaid-Verkiufe erforderlich (Rosillo, 2020). Dabei miissten die
tatsichliche Verwendung durch die Landbevolkerung ebenso wie die kulturellen Besonderheiten der Gesellschaft vor
Ort beriicksichtigt werden — denn so unterschiedlich die Regionen Perus sind, so unterschiedlich sind die Arbeitsweisen
und Kulturen ihrer Einwohner.

3.2.2 Windenergie

Auch wenn bereits mehrere gréBere Windparks ihren Betrieb aufgenommen haben, handelt es sich im Fall von Peru
nach Einschitzung vieler Unternehmer um einen Markt, der erst am Anfang seiner Entwicklung steht und in dem es
Herausforderungen zu meistern gilt. Peru verfiigt iiber ein technisches Windkraftpotenzial von iiber 22 GW. Die
Regionen Ica (im Siiden) und Piura (im Norden) — beide an der Kiiste gelegen, mit 9.144 MW bzw. 7.554 MW und
gemessenen mittleren Windgeschwindigkeiten von 5 bis 7 m/s — sind diejenigen mit dem groBten nutzbaren Potenzial.
Im Januar 2017 wurde vom MEM auch eine neue Karte zum Windkraftpotenzial veroffentlicht. Sie ist unter folgendem
Link abrufbar: http://mapas.minem.gob.pe/map _eolico/

In Peru befinden sich die (geplanten) Windparks in Gebieten mit einer geringen Bevélkerungsdichte, in denen auch die
elektrischen Netze oft leistungsschwach sind und daher ausgebaut werden miissen. Um die Stromversorgung fiir die
nichsten Jahre zu sichern, ist das MEM zurzeit dabei, alte Uberlandleitungen zu erneuern und neue Trassen zu bauen.
Das Auftreten von Spannungslochern sowie die Kontrolle des Blindfaktors sind weitere Aspekte, die bei der Integration
von Windparks in das peruanische Stromnetz zu beachten sind. Der tatsichlich vor Ort bezahlte Energiepreis ist ein sehr
wichtiger Entscheidungsfaktor. Je nach Lage und Netzzugang liegen dann die Kosten fiir Wind- oder Solarenergie auf
einem konkurrenzfihigen Niveau oder dariiber.

Bei den bisher durchgefiihrten Ausschreibungen des MEM wurden vier Lizenzen fiir Windkraftprojekte vergeben. Die
vier ausgeschriebenen Projekte haben insgesamt eine installierte Kapazitit von 232 MW. Anfang Mai 2014 wurde der
erste Windpark, der Strom ins Verbundnetz SEIN liefert, mit einer nominalen Leistung von 32 MW in Marcona erdffnet.
Es war das erste Projekt, das in Peru durch Windkraft Strom in gré68erem MaBstab erzeugt hat. An der Eroffnungsfeier
hatte der damalige Staatsprasident Ollanta Humala teilgenommen und betont, dass die staatliche Unterstiitzung fiir
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private Investitionen, vor allem in technische Projekte, den Wohlstand des Landes erhohen sollte. Die Windkraftanlagen
in Marcona sind von der Firma Siemens (Peru 21, 2018).

Die Hauptabteilung fiir Elektrizitat des MEM (DGE, span. Direccién General de Electricidad) berichtete, dass im Jahr
2020 zwei neue Windkraftwerke in verschiedenen Teilen des Landes ihren Betrieb aufnehmen werden: Duna in
Cajamarca mit einer Investition von mehr als 25 Mio. USD und das Windkraftwerk Huambos in derselben Region mit
einer Investition von mehr als 22 Mio. USD (Ministerio de Minas y Energia, 2020).

Seit Ende 2014 sind auch die zwei Windparks der Firma Energia Edlica S.A. am Netz. Sie weisen zusammen eine
installierte Kapazitit von 113 MW auf. Das Projekt Cupisnique, 90 km nérdlich von Trujillo (La Libertad), hat eine
installierte Leistung von 80 MW und die Investitionssumme lag bei 210 Mio. USD, wihrend der Windpark in Talara
(Piura) eine Leistung von 33 MW hat und die Investition 70 Mio. USD betrug. Beide Anlagen speisen den erzeugten
Strom ins nationale Verbundnetz SEIN ein. AuBerdem nahm der Windpark Tres Hermanas im Marz 2016 den Betrieb
auf. Die Investition pro MW installierte Leistung in einem Windpark liegt laut Energia Eodlica S.A. bei ca. 1,3-1,4 Mio.
USD. Die Komponenten und Anlagen fiir die Projekte werden iiberwiegend aus Spanien, Deutschland, Danemark und
den USA bezogen. Insgesamt entwickelte das Unternehmen sieben Windparkprojekte, um auch bei der nichsten
Versteigerung im Bereich EE ins Rennen zu gehen. Bei der vierten Ausschreibung wurden insgesamt 1.300 GWh, davon
573 GWh fiir Windenergie ausgeschrieben.

Neben den o6ffentlich ausgeschriebenen Windkraftprojekten gibt es in der Zwischenzeit auch private Initiativen. Das
Unternehmen SolEol SAC (http://www.soleol.com/) hat derzeit temporare Konzessionen/Lizenzen fiir fiinf Projekte an
der peruanischen Kiiste:

e  Windkraft-Projekt in Huacho: Messungen seit 08/2007

e  Windkraft-Projekt in Casma: Messungen seit 08/2007

e  Windkraft-Projekt in Pacasmayo: Messungen seit 01/2008

o  Windkraft-Projekt in San Pedro de Lloc: Messungen seit 11/2007
e  Windkraft-Projekt in Poroma: Messungen seit 03/2008

Gerade zu Windkraftanlagen im kleineren Leistungsbereich und in isolierten Systemen gibt es nur sehr wenige
Informationen. Das auf dezentrale erneuerbare Energieversorgung im kW-Bereich spezialisierte Unternehmen WAIRA
hat eine Windkraftanlage in Huarmey, in der Provinz Ancash im Norden Perus, aufgebaut. Diese hat eine Leistung von
25 kW. Im Bereich der Kiiste ist Windkraft zur dezentralen Stromversorgung durchaus denkbar, allerdings ist in diesem
Bereich Perus das Netz relativ gut ausgebaut. Daher hat die Windkraft in dieser Hinsicht ein geringeres Potenzial als
Solarenergie.

Positive Ergebnisse werden erwartet, weil das Gesetz zur potencia firme (siehe 2.5.1) in 2019 durchgesetzt und damit
eine Grundlage fiir die vereinfachte Beteiligung der EE am Energiemix geschaffen wurde. Die potencia firme wird unter
Beriicksichtigung der Energieerzeugung in den ,Spitzenzeiten“ des elektrischen Systems bestimmt (zwischen 17:00 Uhr
und 23:00 Uhr) und es werden die letzten 36 Monate gezihlt. Um diese Zahl in Leistungseinheiten auszudriicken, wird
dieser Wert durch die gesamten Spitzenstunden des Bewertungszeitraums geteilt. Die Spitzenzeiten des Systems werden
gemiB der MinisterentschlieBung Nr. 210-2017-MEM / DM vom 29. Mai 2017 festgelegt. Dieses System bevorzugt
Windkraftanlagen, da es ihnen ermoglicht, festen Strom zu erhalten, der um ein Vielfaches iiber dem Kapazititsfaktor
der Parks selbst liegt (Energia Estratégica, 2020).

Der Windenergiemarkt in Peru ist ein wenig entwickelter Markt, was dazu fiihrt, dass die bestehende Nachfrage nach
den verschiedenen damit verkniipften Leistungen, wie Ingenieurleistungen, Installation und Wartung, noch ausbauféhig
ist. Daher fehlen auch spezialisierte Projektleiter, Monteure und Instandsetzungspersonal, was auf der einen Seite ein
Hemmnis fiir eine rasche Entwicklung der Windenergie in Peru darstellt. Auf der anderen Seite bieten sich hier
Marktchancen fiir deutsche Unternehmen der Branche, insbesondere Lieferanten von Anlagen, Engineering, Projek-
tierung und Wartung sowie Aus- und Weiterbildung.
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3.2.3 Geothermie

Die Energiegewinnung aus Geothermie bietet sich in Peru aufgrund der geographischen Lage unter dem Aspekt der
dezentralen Energieversorgung sehr gut an. Laut der lateinamerikanischen Organisation fiir Energie ,Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE)“ gibt es in Peru 156 Gegenden, die fiir Geothermie geeignet sind. Daten des
Geologischen Bergbau- und Metallurgischen Instituts (INGEMMET) bestitigen, dass Peru sehr gute Voraussetzungen
fiir die Entwicklung von Geothermie hat, da sich das Land auf dem Pazifischen Feuerring an der Stelle befindet, wo die
Nazca- und die Stidamerikanische Kontinentalplatte aufeinandertreffen. Beispiele fiir Gegenden mit geothermischem
Potenzial sind die Gemeinden Cailloma, Pinaya, Chivay-Pinchollo, Ccollo Titire, Calacoa Putina und Ulucéin. Die Liste
erstreckt sich noch auf viele weitere Orte in der Nahe des Vulkangebirges (Ministerio de Minas y Energia, 2007).

Bereits 1979 wurde von verschiedenen staatlichen Stellen und internationalen Organisationen begonnen, das geo-
thermische Potenzial Perus zu erforschen. Von 2007 bis 2009 wurden Erkundungen fiir zwei geothermische
Pilotprojekte mit der Unterstiitzung von japanischen Organisationen in Calientes und Borateras vorgenommen. 2012
veroffentlichte das MINEM in Zusammenarbeit mit der staatlichen Entwicklungszusammenarbeitsorganisation Japans,
der International Cooperation Agency (JICA), einen Masterplan zur Entwicklung der Geothermie in Peru: ,,Plan Maestro
de Energia Geotérmica del Pera“ (Congreso de la Reptblica, 2014) (INGEMMET, 2019).

Der Masterplan schitzt das geothermische Potenzial Perus auf ca. 3.000 MW in mehr als 500 geothermischen Quellen.
Das geothermische Potenzial befindet sich vor allem in den vulkanischen Gebirgsketten im Siiden Perus, in den Regionen
Moquegua, Tacna und Puno. Diese Regionen zeichnen sich durch intensiven Bergbau und Wasserknappheit aus. Der
Schutz der Wasserressourcen ist ein wichtiges Argument fiir Geothermie, weil der Wasserverbrauch der geothermischen
Energie, im Vergleich zu anderen Energiequellen, minimal ist.

Naturgas und GroBwasserkraft waren bisher die Hauptenergiequellen Perus, wihrend Geothermie keine Prioritat hatte.
Allerdings hat die schnelle wirtschaftliche Entwicklung des Landes zur progressiven Steigerung des Energiebedarfs
gefiihrt, was die Diversifizierung der Energiequellen notwendig macht. Ferner hat in Peru der Widerstand der Gesell-
schaft gegen GroBwasserkraftprojekte und den Bau von neuen Gasinfrastrukturen in den letzten Jahren zugenommen.
In diesem Zusammenhang ist Geothermie nun auch fiir staatliche Organisationen ein Thema (Piensa Geotermia, 2014).

Geothermie eignet sich zur Stromerzeugung, zum Heizen von Wohnungen, Stillen und Gewéchshausern und zur Ent-
wicklung des touristischen Sektors in den Gemeinden im Siiden Perus. Die Forderung solcher Anwendungen durch die
geothermische Industrie wiirde somit zur Entwicklung der lokalen Bevilkerung beitragen.

Alle Geothermieprojekte Perus kommen jedoch aus verschiedenen Griinden sehr langsam voran. Meistens befinden sich
die Geothermieressourcen in schwer zuginglichen Gebieten, die weit vom Netz entfernt sind und sich durch sehr
niedrige Temperaturen sowie extreme Hohenlagen auszeichnen. Des Weiteren gibt es in Peru einen Mangel an Experten,
die sich mit der Exploration und Nutzung von Geothermieressourcen auskennen. Auch der Mangel an Koordination
zwischen den verschiedenen beteiligten Akteuren behindert deren Nutzung (Lokal-, Regional- und Zentral-Verwaltung,
Geothermie-Unternehmen und gesellschaftliche Akteure). AuBerdem kommt hinzu, dass sich viele potenzielle Geother-
miegebiete in Nationalparks oder Schutzgebieten befinden, weshalb eine Erforschung und Ausbeutung solcher Gebiete
meistens einen langwierigen Dialog mit der indigenen Lokalbevolkerung benoétigt. Zuletzt ist die Stromerzeugung aus
Geothermie wesentlich teurer als aus anderen Quellen wie z. B. der Wasserkraft.

Viele dieser Barrieren sind bereits identifiziert worden und in den letzten Jahren wurden einige Initiativen ergriffen, um
sie aufzuheben. Ein Beispiel dafiir ist die letzte Uberarbeitung der Durchfiihrungsverordnung des Organgesetzes
geothermischer Ressourcen in 2013 als Ergebnis des Dialogs zwischen dem MINEM und den Geothermie-Unternehmen.

Jedoch ist das Haupthindernis fiir geothermische Entwicklung finanzieller Natur. Explorationsaktivitdten erfordern
hohe Investitionen und es ist schwierig, eine Finanzierung zu erhalten. Ursache hierfiir ist die hohe Unsicherheit des
Ertrages, vor allem in den frithen Phasen des Projekts. Im Jahr 2016 haben die Lateinamerikanische Entwicklungsbank
(CAF), die Deutsche Entwicklungsbank und die Europiische Kommission u.a. das sogenannte Geothermal Development
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Facility fiir Lateinamerika (GDF - https://gdflac.com/) gegriindet mit dem Ziel, das Risiko der Geothermie-Projekte zu
minimieren und das Problem der Frithphasenfinanzierung zu verringern.

Allerdings bedarf es mehr staatlicher Férderung fiir private Investitionen in Geothermie, um das anfangliche Risiko von
solchen Projekten zu senken und Anreize fiir Investoren zu schaffen. Dariiber hinaus wird eine Versteigerung von
Geothermieprojekten innerhalb der erneuerbaren Energien vorgeschlagen, um sicherzustellen, dass der Strom aus den
jeweiligen Geothermieprojekten zu den zugewiesenen Preisen verkauft wird. Damit wiirde man verhindern, dass private
Investoren den durch Geothermie gewonnenen Strom nachtréiglich teurer verkaufen als gedacht und die Geothermie
somit wieder unattraktiver fiir die Bevolkerung wird.

Peru hat sich in den letzten Jahren bemiiht, private Investitionen im Geothermie-Sektor zu fordern (CEPAL, 2016). Das
1997 erlassene Organgesetz ,Ley Organica de Recursos Geotérmicos“ (Ley No. 26848) zur rechtlichen Nutzung von
geothermischen Ressourcen auf Staatsterritorium war das erste Gesetz zur Forderung der Geothermie in Lateinamerika.
Die Durchfiihrungsverordnung dieses Gesetzes wurde 2010 verabschiedet und 2013 zuletzt iiberarbeitet.

Diese Vorschriften bestimmen das Verfahren zur Gewdhrung von geothermischen Rechten in Peru. Das Verfahren
dauert bis zu 7 Jahre und besteht aus drei Phasen.

Tabelle 6: Verfahren zur Gewé&hrung von geothermischen Rechten in Peru

Erforderliche
Phase geothermische Erlaubte Aktivitaten
Autorisierung

Erkundung Keine Analyse der Geologie des Geléandes und geochemische Studien
Exnlorati Genehmigung Bestimmung der Dimensionen, Lage, Eigenschaften und GréRe der geothermischen
xploration
P (,LAutorizacion®) Ressource (beinhaltet Berechtigung, Bohrungen durchzufiihren)
Nut Konzession Fur kommerzielle Zwecke, Gewinnung und Nutzung von Energie durch Dampf, Warme
utzun
g (,Concesion®) oder geothermische Hoch- oder Niedrig-Temperatur-Fluide

Quelle: (Ministerio de Minas y Energia, 2013)

Die Erkundungsphase ist weder einer Genehmigung noch Konzession nétig. In der Explorationsphase bedarf es einer
Genehmigung der Generaldirektion fiir Elektrizitit (DGE) des MEM, welche Exklusivrechte zur Exploration fiir das
entsprechende Geldnde garantiert. Das zu explorierende Geldnde kann zwischen 25 und 1.000 Hektar groB sein. Der
Genehmigungszeitraum zur Exploration wiederum besteht aus zwei Phasen. In der ersten Phase, welche 2 Jahre dauert,
werden Vorarbeiten fiir Bohrungen wie z. B. Studien und Erkundungen der Oberflache geleistet. Danach kann nach einer
Hinterlegung einer Garantie, die 5% des Projektbudgets betrigt, in die zweite Phase iibergegangen werden. In dieser
einjahrigen Periode miissen mindestens drei Bohrungen mit einer Tiefe von 1.000 m oder mehr durchgefiihrt werden.
AuBerdem ist es moglich, diesen Zeitraum einmalig um zwei Jahre zu verlangern.

Die Konzession fiir die Nutzungsphase wird mittels ministerieller Resolution erteilt, durch die der unterzeichnete
Konzessionsvertrag bestétigt wird. Man erhilt damit die Exklusivrechte fiir die Nutzung geothermischer Ressourcen auf
der konzessionierten Flache. Die Flache, die fiir die Nutzung von Geothermie konzessioniert werden kann, liegt zwischen
mindestens 25 und maximal 1.000 Hektar. Wahrend des Genehmigungsprozesses muss eine Garantie in Hohe von 1%
des Projektbudgets hinterlegt werden, bei Unterschrift des Konzessionsvertrags sind es 5%. Die Konzession ist 30 Jahre
ab dem Veroéffentlichungsdatum der ministeriellen Resolution, die die Konzession erteilt, giiltig. Verldngerungen sind
nur in Ausnahmefillen vorgesehen (Ministerio de Minas y Energia, 2013).

Die Aktivitdt der Stromerzeugung hat einen eigenen Rechtsrahmen. Auch das im Mai 2008 erlassene Gesetz Nr. 1002
zur Forderung der Investitionen in die Stromerzeugung mittels erneuerbarer Energie gilt fiir Geothermie-Projekte.
Dieses Gesetz fiihrt ein System ein, dessen Ziel darin besteht, durch Steuervergiinstigungen und andere Vorteile die
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Investition in erneuerbaren Energien zu fordern. Falls sich das Geothermieprojekt in einem Naturschutzgebiet befindet,
gelten das Gesetz Nr. 26.834 ,Ley de Areas Naturales Protegidas“ und dessen Durchfiihrungsverordnung (Decreto No
038-2001-AG). Diese Vielzahl von Regelungen fithrt manchmal zu Unklarheiten, die den Prozess der Genehmigung
verlangsamen. Aus diesem Grund wire eine weitere Anpassung der geltenden Rechtsvorschriften an die Bediirfnisse der
beteiligten Parteien bei der Exploration bzw. Nutzung geothermischer Ressourcen notwendig.

Im Juli 2019 wurde die Studie zur Férderung der Geothermie als sozialer Mehrwert in den siidlichen Regionen Perus
veroffentlicht, die von der Arbeitsgruppe der Energie- und Bergbaukommission durchgefiihrt wurde. In dieser Studie
werden die 16 Projekte vorgestellt, die zur Entwicklung von Explorationsarbeiten fiir geothermische Ressourcen
berechtigt sind und die von 4 Unternehmen verwaltet werden: Eco Energy S.A.C., Energy Development Corporation
Peru S.A.C., EDC Energia Verde Peru S.A. und EMX Geothermal Peru S.A.C. Diese Projekte werden geothermische
Anlagen entwickeln, die dann mit dem SEIN verbunden werden. Fiir die SEIN-Verbindung ist eine weitere Konzession
erforderlich. Die Projekte befinden sich hauptséchlich in den Regionen Puno, Arequipa, Moquegua, Ayacucho und Pasco.
Fiir die Region Tacna mit dem hochsten Potenzial (500 MW) liegen noch keine Genehmigungen vor (Comision de
Energia y Minas, 2019).

Da sich die Potenziale fiir Geothermie zum groBen Teil in netzfernen Gebieten befinden, bietet sich die Nutzung zur
dezentralen Strom- und Warmeversorgung an. Nach Einschitzung von Experten ist aufgrund der niedrigen Strompreise
hauptsichlich eine Nutzung zur Wiarmeversorgung zu empfehlen. Fiir die Realisierung solcher Projekte braucht es
allerdings groBerer Investitionen, die von der lokalen Bevolkerung nicht geleistet werden konnen. Hier sind Initiativen
von staatlicher oder internationaler Seite gefragt.

3.2.4 Biogas

Die Agrarindustrie in Peru beruht auf der Verarbeitung von Rohstoffen wie Obst, Gemiise, Getreide und anderen
pflanzlichen Produkten, die zu Lebensmitteln fiir den menschlichen Konsum verarbeitet werden. In der peruanischen
Agrarindustrie (Zuckerproduktion, Reisproduktion, Palmol, Baumwolle, Kaffee und Kakao) werden 86% Elektrizitat
und 14% Brennstoff zur Verarbeitung und Herstellung verbraucht (Ministerio de Minas y Energia, 2016).

Im Bereich der Biogasgewinnung aus Abfillen der Landwirtschaft und Viehzucht gibt es in Peru auch schon einige
Beispiele: Die Gefliigelfarm La Calera in Chincha, die Viehzuchtbetriebe der Gloria-Gruppe und das Unternehmen Fundo
America in Arequipa sowie Biokonverter bei kleineren und mittleren Betrieben in der Bergregion und dem
Regenwaldgebiet wenden dieses Verfahren erfolgreich an. Auch Biokonverter fiir die Landwirtschaft gibt es in
peruanischen Unternehmen. Fiir den Aufbau von Anlagen auf industriellem Niveau (z. B. im Sektor der Agrarindustrie)
wird in den meisten Fillen internationale Unterstiitzung benotigt. Eine Ausnahme stellt hier die genannte Gefliigelfarm
La Calera in Chicha dar, die eine solche Anlage auf eigene Kosten aufgebaut hat: Die grofite Eierfarm Perus hat nicht vor
der hohen Investitionssumme von 1,5 Mio. USD zuriickgeschreckt und erzielt aufgrund der eigenen Nutzung des
Biogases tigliche Ersparnisse von 2.000 USD, also jahrlich 730.000 USD. Damit haben sich die Kosten innerhalb von
2,6 Jahren amortisiert (La Calera, 2017).

Im Bereich der dezentralen Energieversorgung bieten sich Anlagen mit Biomasse besonders an, da diese nah an den
jeweiligen Industrie- und Agrarbetrieben gebaut werden kénnen. In Arequipa gibt es beispielsweise vonseiten der
Regionalregierung Interesse an Biomasse als Quelle fiir eine dezentrale Energieversorgung. Insbesondere in Hochlagen
(3.000 m ii. NN) gibt es kleine, abgelegene Dorfer, die auch von dem Wetterphdnomen der plétzlichen Kalteperioden
betroffen sind, welche durch den Klimawandel voraussichtlich noch haufiger und heftiger werden. Fiir diese Gebiete
erarbeitet die Regionalregierung derzeit ein Projekt zur Verwendung der Ausscheidungen der Nutztiere (Lamas etc.) in
Kleinstanlagen. Wie viele Anlagen zur dezentralen Stromerzeugung aus Biomasse und -gas in Peru genutzt werden, ist
nicht bekannt. Allerdings sind technische Daten iiber einige gréBere Projekte zu finden. In der untenstehenden
Auflistung werden diese detaillierter beschrieben.

Rinderfarm ,,Fundo América“, Arequipa
Der ,Fundo América“ besitzt zwei Biokonverter mit einem Volumen von jeweils 350 m3 und ein Auffangbecken fiir
Jauche (,,biol“) mit einem Volumen von ebenfalls 350 m3, das 2008 angebaut wurde. Die Farm liegt in Arequipa und ist
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in der Milchproduktion und im Gemiiseanbau titig. Sie hilt rund 700 Stiick Vieh. Die Exkremente der Tiere werden in
der Melkstation gesammelt und zu einer Fest-Fliissig-Trennstufe weitergeleitet. AnschlieBend wird der fliissige Anteil
im Auffangbecken gelagert und das Mist-Wasser-Gemisch, unterstiitzt durch eine Pumpe, im Wechsel auf beide
Biokonverter verteilt. Das so entstehende Biogas wird zur Elektrizitatsgewinnung (ca. 25 kW) genutzt, was fiir Warme-
und Kalteprozesse gebraucht wird (C. Lozada, 2017).

Hiihnerfarm ,,La Calera“, Chincha

Die Hiihnerfarm ,La Calera“ hat einen Biokonverter im industriellen MaBstab. Hauptgeschift der Hithnerfarm ,La
Calera“ ist die Eierproduktion mit ca. 4 Mio. Legehennen. Ein weiterer Produktionszweig ist der Obstanbau. Hauptgrund
fiir den Bau der Anlage war es, den anfallenden Hiihnerkot entsorgen zu konnen. ,La Calera® verfiigt iiber insgesamt
vier Biokonverter: einen mit einem Volumen von 750 ms3, einen weiteren mit einem Volumen von 1.500 m3, der bereits
seit zehn Jahren im Einsatz ist, und zwei Biokonverter mit je 3.000 m3 Volumen (beide wurden im Jahr 2010 errichtet).
Dadurch wurde die Umweltbelastung durch den Hiihnerkot erheblich reduziert und gleichzeitig selbstproduzierte
(erneuerbare) Energie gewonnen. Die Anlage hat im Vergleich zu den anderen Beispielen ein hohes technologisches
Niveau und verfiigt {iber ein Prozesssteuerungs-, Uberwachungs- und Sicherheitssystem neuester Generation. Sie ist bis
dato in Peru die einzige GroBanlage auf solch hohem technischem Niveau (La Calera, 2017).

Pilotanlage Universidad Catdlica San Pablo UCSP, Arequipa

Im Rahmen eines develoPPP-Projekts von Snowleopard Projekts GmbH, Kepler S.L. und SEQUA wurde an der
Universidad Catdlica San Pablo UCSP in Arequipa eine zweistufige Biogasanlage modernster Technologie zu
Schulungszwecken aufgebaut und im Juli 2014 in Betrieb genommen. Als Biomasse werden tierische Ausscheidungen
und Agrarabfille der universititseigenen Landwirtschaft verwendet. Die Anlage dient zum einen der Ausbildung von
Experten an der Universitdt und zum anderen als Beispiel fiir die Agrarindustrie der siidlichen Region (Diario Correo ,
2014).

Rinderfarm ,,La Calzada“, Moyobamba

Die Rinderfarm ,La Calzada“ liegt in Moyobamba (Region San Martin) im Regenwaldgebiet. Die Farm hat einen
schlauchférmigen Biokonverter, der den Rinderkot nutzt, um Biogas und Biodiinger zu produzieren. Sowohl fiir den
Biokonverter als auch fiir den Gasbehilter wurde eine spezielle Folie aus PVC benutzt. Der Biokonverter funktioniert
mit frischen Exkrementen, die von Milchkithen stammen und in der Melkstation gesammelt werden (Video:
https://www.youtube.com/watch?v=R23GvPaFOsQ).

Agrarunternehmen ,Pampa Baja“, Arequipa

Das ,Instituto de Investigacion y Desarrollo para el Sur” (IIDS) hat fiir das Agrarunternehmen ,,Pampa Baja“ eine Anlage
mit peruanischen Materialien zu einem Preis von 22.000 S/, also einem Zehntel des gangigen Preises, entwickelt. Das
Unternehmen verfiigt {iber 1.200 ha Land mit 10.000 Kiihen; durch den Einsatz der Anlage konnte es seine Kosten
senken. Fiir die Umsetzung des Projekts bekamen sie Unterstiitzung vom nationalen Programm fiir Innovation
(,Innévate Pera”) (Andina, 2019).

Gemeinde Santa Rosillo, Region San Martin

Die niederldndische Entwicklungsorganisation SNV hat iiber ihr Programm BioSinergia in der Gemeinde Santa Rosillo
im Huimbayoc ein Pilotprojekt zur elektrischen Energieversorgung mit Biomasse errichtet. Mit zwei Biokonvertern von
jeweils 75 m3 werden 16 kW erzeugt. Die Konverter wurden 2013 von peruanischen Anbietern aufgebaut, sie wurden
allerdings aus Deutschland importiert. Als Ausgangsstoffe fiir die Anlage dienen die Abfille der Rinderzucht und des
Anbaus von Kakao, Bananen und Ahnlichem. Das Projekt soll als Modell fiir weitere Gemeinden dienen, die nicht ans
Netz angeschlossen werden konnen (Agencia Agraria de Noticias Perd, 2012).
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Callao-Biomasseanlage, Callao / Lima

Im Mirz 2020 kiindigte die Regierung den Beginn der kommerziellen Betriebsphase der Callao-Biomasseanlage in
Callao / Lima mit einer Investition von 2,5 Mio. USD an (Ministerio de Minas y Energia - Nota de prensa, 2020). Die
Callao-Biomasseanlage wird die Ressourcen aus festen Siedlungsabfillen nutzen und eine Leistung von 2 MW haben.
Jahrliche wird diese Biomasseanlage durchschnittlich 14.500 MWh produzieren (OSINERGMIN, 2018).

Zur Warmeversorgung in Haushalten wird in den lidndlichen Gebieten Perus Brennholz, Dung und Yareta genutzt, um
auf traditionellen Herden und Feuerstellen zu kochen und zu heizen. Auch im kleinen und mittleren Gewerbe wird
Biomasse verbrannt, um Wiarmeenergie zu gewinnen. Selbst im industriellen Betrieb, z. B. in Ziegelbrennereien, werden
haufig Agrarabfille wie Reisschalen zur Warmeerzeugung genutzt. Eine weitaus effektivere Nutzung konnte durch
Biomasseanlagen erreicht werden (Solf, 2020).

Im industriellen Bereich ist es vor allem die Zuckerindustrie, die Biomasse technisch nutzt. Der Dampf, der durch die
Verbrennung der Zuckerrohr-Biomasse entsteht, wird zur Produktion von mechanischer oder elektrischer Energie
verwendet. Die thermische Energie wird fiir die Anforderungen des technischen Verfahrens der Produktion von Zucker,
Alkohol und Nebenprodukten verwendet. Experten sehen ein groBes Potenzial in der Optimierung der Prozesse in
Anlagen wie Hithnerfarmen. Wenn die Biokomposter strategisch neben den Schlachthéfen errichtet werden, die einen
groBen Wirmebedarf haben, kann zusitzlich zur Stromgewinnung auch die entstehende Wirme genutzt werden
(Paredes, 2020).

Auf dem Gebiet der Nutzung von Biomasse bestehen vielfiltige Geschaftsmaoglichkeiten fiir deutsche Unternehmen. Im
Bereich der Biokonverter sind bislang meist sehr einfache Systeme (Plastikschlauche oder -planen) im Einsatz, die teils
sogar in Peru produziert werden. Sobald es technologisch iiber die Einfachst-Losung hinausgeht, bestehen
Marktchancen fiir deutsche Maschinen- und Anlagenbauer sowie fiir Prozess- und Projektentwickler. Bestehende
Anlagen, vor allem im Bereich Biokraftstoffe, wurden oft nicht optimal ausgelegt und mit zwar glinstigerer, aber weniger
effizienter Technologie ausgestattet. Es kam sogar zu Produktionsstillstinden. Diese Erfahrung fiihrte dazu, dass auf
Seite der peruanischen Investoren (hier vor allem groBe Unternehmen) zum Teil ein Umdenkprozess angestoBen wurde,
dahingehend dass sich die Investitionen in teurere, aber effizientere Technologien langfristig lohnen. Bei kleineren
Anlagen ist der Preis bzw. die Finanzierung nach wie vor ein sehr starkes Argument. Die Amortisierung der
Anfangsinvestition liegt bei den Preisen, die bei den Ausschreibungen gehandhabt werden, durchschnittlich bei 2-3
Jahren, was fiir Investoren nicht attraktiv genug ist. Kraft-Warme-Kopplungssysteme mit Absorptionskiihlung und
kleine Liquidationsanlagen konnen als hervorragende Angebote fiir die Anforderungen der Industrie angesehen werden
(Paredes, 2020).

Ein weiteres, besonderes Potenzial fiir deutsche Prozesstechnik und Projektentwickler liegt darin, bei Projekten, die
Biomasse nur als Nebenprodukt oder Abfall produzieren, eine Nutzung dieser in den Produktionsprozess zu integrieren.
Oft ist den potenziellen Kunden die Rentabilitit nicht bewusst, insbesondere der doppelte Nutzen der Abfall-/Abwasser-
Beseitigung sowie die gleichzeitige Energie- und ggf. Diingererzeugung. Besondere Relevanz bekommt diese Option im
Falle von Verordnungen wie beispielsweise der Festlegung von Grenzwerten fiir die Einleitung von gewerblichem
Abwasser von Oktober 2013, die Firmen und ganze Freihandelszonen (z. B. Agro- und Fischindustrie) in Zugzwang
bringt, ihre Abwisser zu reinigen. Hier konnen intelligente Losungen sowohl das Problem der Einhaltung der neuen
Grenzwerte losen, als auch iiber die Nutzung der anfallenden Biomasse Energie und Diinger herstellen, was die
Rentabilitdt der MaBnahme insgesamt verbessert. Im Bereich der Logistik und sozialen Kommunikation genieBen
deutsche Firmen einen besonders guten Ruf. Projektentwickler, die es schaffen, die vielen kleinen Biomasseproduzenten
einer Region durch intelligente Teilhabekonzepte (Stichwort ,,Ownership®) langfristig an ein Biomasseprojekt zu binden,
werden zahlreiche potenzielle Projekte in Peru identifizieren konnen. Fiir deutsche Technologieanbieter ist es wichtig,
beim Markteinstieg in Peru zeitnahe Reparatur und zuverliassige Wartung anbieten zu konnen (beispielsweise iiber
Schulung des lokalen Partners) (Solf, 2020).

25



4 Energieeffizienz in der peruanischen Industrie

4.1 Allgemeiner Uberblick und Trends

Wie bereits im Kapitel 2.1 dargestellt, wird der Energieverbrauch nach Sektoren vom Transportsektor (45,7%) dominiert.
Der Rest verteilt sich mit jeweils etwa einem Viertel auf Industrie und Bergbau (26,7%) sowie den 6ffentlichen, gewerb-
lichen und Wohnsektor (26,5%). Hinzu kommt ein Anteil von 1,1% fiir Fischerei und Landwirtschaft. Eine Steigerung
verzeichneten im Vergleich zum Vorjahr insbesondere der Transportsektor (6,9%) sowie Industrie und Bergbau (7,4%)
(MEM, 2018).

Gliedert man den Energieverbrauch nach Quellen, erkennt man einen Verbrauch zu zwei Dritteln von fossilen Brenn-
stoffen und Erdgas, welcher hauptsiachlich dem Transportsektor zuzuschreiben ist. Danach folgt Brennholz (10,1%).
Steinkohle und andere Derivate werden zu 3% eingesetzt, wiahrend Bagasse und Holzkohle mit 0,7% und Solarenergie
mit 0,2% die Schlusslichter in der Energiematrix bilden (MEM, 2018). Wie in den Vorjahren charakterisiert sich der
Energiekonsum im Jahr 2018 in Peru durch fliissige Kraftstoffe (Erdol), aber mittlerweile steigt der Verbrauch auch von
Ersatzquellen wie Erdgas. Brennholz wird hauptséchlich in lindlichen Gebieten als Energiequelle benutzt, dessen
Verbrauch jedoch leicht sank aufgrund der Migration der Bevolkerung in stiadtische Gebiete sowie des Ersatzes durch
Fliissiggas (GLP). Insgesamt ist der Energiekonsum zwischen 2017 und 2018 um 4,5% gestiegen (MEM, 2018).

Im Allgemeinen gibt es in Peru einen hohen Entwicklungsbedarf fiir den effizienten Gebrauch von Energie. Es gibt
bereits einige Ansitze vonseiten des MEM, wie beispielsweise die Einfiithrung des Energieeffizienz-Etiketts oder von
Programmen fiir Beleuchtungsersatz. Aber diese sind noch nicht ausgereift und werden bisher nicht systematisch einge-
setzt. Es besteht noch keine Pflicht fiir ein effizientes Energiemanagement in der Industrie. Das Interesse von Unter-
nehmen bzgl. der Energieeffizienz steigt zwar kontinuierlich, aber bisher gibt es lediglich Insellosungen. Des Weiteren
fehlt es an einer Einrichtung, die die Energieeffizienzprogramme koordiniert, iiberwacht und diese in Einklang mit der
Energieplanung fiir Peru bringt (Rosillo, 2020).

Nur in wenigen industriellen Unternehmen werden Messungen iiber den Energieverbrauch bei deren Produktions-
prozessen durchgefiihrt. Monitoringsysteme bestehen lediglich in Ausnahmefillen. In der peruanischen Industrie gibt
es groBe Verluste in vielen Systemen — nicht nur bei der elektrischen Energie, sondern auch bei der Dampferzeugung,
Druckluft und Kiihlung. Diese Systeme werden nicht optimal genutzt, auch aufgrund eines fehlenden Bewusstseins fiir
Energieeffizienz (Sander, 2020).

Bei der Energieeffizienz hingegen herrscht im Privatsektor ein hoher Bedarf an Investitionen. Zudem sollen auch die
CO:-Emissionen verringert werden. Die Regierung von Prisident Vizcarra hat den Umweltschutz zur Aufgabe des
Staates erklart, als sie im Marz 2018 das Rahmengesetz tliber den Klimawandel (Ley Marco sobre Cambio Climatico)
verabschiedete. Die CO.-Emissionen bei der Transformation von Primir- in Sekundirenergie stiegen im Jahr 2016 auf
17,7 Mrd. Kilogramm an. Das Gesetz Nr. 30754 ,Ley Marco sobre Cambio Climéatico” sieht u.a. eine Reduzierung der
Schadstoffemissionen um bis zu 30% bis zum Jahr 2030 vor (MINAM, 2018).

Im November 2019 startete das Umweltministerium (MINAM) das Programm ,Huella de Carbono Pera“. Das Programm
zur Messung des CO.-FuBabdrucks ist ein innovatives Instrument des peruanischen Staates, das offiziell die
Bemiihungen offentlicher und privater Organisationen zur Reduzierung ihrer Treibhausgasemissionen durch die
Messung ihrer Emissionen anerkennt (Huella de Carbono Perd, 2019). Um als offentliche oder private Organisation
registriert zu werden, miissen diese Berichte vorlegen, in denen die MaBnahmen zur Reduktion ihrer Emissionen
aufgefiihrt sind. Das Programm verfiigt auch iiber ein gesellschaftlich angesehenes Anerkennungssystem, das private
Unternehmen dazu veranlasst, diese Registrierung anzustreben. Daher kann das Programm als Anreiz fiir die Industrie
angesehen werden, die Uberwachung der Energieeffizienz in ihren Produktionsanlagen in Betracht zu ziehen (Rosillo,
2020).
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Der Strom- und Wéarmeverbrauch ist innerhalb der Wirtschaftssektoren sehr unterschiedlich. Des Weiteren ist
anzumerken, dass das Thema Energieeffizienz in einigen Industrien sehr wichtig ist, in anderen weniger.

Thermische Energie wird vor allem in der Agrarindustrie, Lebensmittel- und Fischindustrie genutzt. Zur
Dampferzeugung in der Zuckerproduktion wird der Pressriickstand von der Zuckergewinnung (Bagasse)
wiederverwendet. Durch die Kraft-Warme-Kopplung kann hier sowohl Dampf als auch elektrische Energie erzeugt
werden. Generell wird der benétigte Dampf in der Fisch(mehl)- sowie Nahrungs- und Futtermittelindustrie durch
fliissige Brennstoffe oder Erdgas erzeugt (Sander, 2020). Im Bergbausektor wird sehr viel Strom bzw. Elektrizitat fiir die
Produktionsprozesse verbraucht.

In den folgenden Kapiteln wird ausfiihrlich auf den unterschiedlichen Energieverbrauch in den verschiedenen
Industriesektoren eingegangen.

4.2 Energieeffizienz im peruanischen Bergbau

Das Wirtschaftswachstum Perus baut in den letzten Jahren hauptsichlich auf den Bergbausektor und dessen Exporte
auf. Aufgrund der geologischen Gegebenheiten und giinstigen Energiepreise ist der peruanische Bergbau auch zu Zeiten
niedriger Rohstoffpreise rentabel. Der Bergbausektor ist der wichtigste Wirtschaftssektor in Peru: Im Jahr 2019 trug der
Bergbausektor 9,1% zum BIP des Landes bei, wobei diese Zahl jedoch nur den Beitrag der Mineralproduktion
beriicksichtigt. Wenn man auch die Beitréige aller mit dem Bergbausektor verbundenen Unternehmer hinzufiigt, sind
die Auswirkungen erheblich hoher. Dies spiegelt sich beispielsweise im Anteil des Bergbaus an den Gesamtexporten
wider, der in 2019 59% betrug. Die auslindischen Direktinvestitionen im Rohstoffsektor (einschlieBlich Ol und Gas)
stiegen in 2019 um 24,5%. Unter Beriicksichtigung aller mit dem Bergbausektor verbundenen Beschéftigungen
beschiftigte der Bergbausektor in 2019 insgesamt 208.738 Arbeitnehmer, von denen 68% bei Vertragsfirmen und
Bergbauunternehmen beschaftigt waren. Es wird erwartet, dass fiir jede direkte Beschiftigung im Bergbau in Peru sechs
bis sieben indirekte Arbeitsplitze geschaffen werden (Ministerio de Energia y Minas, 2019).

Im Jahr 2018 betrug der Energieverbrauch im Bergbausektor 75.847 TJ, davon wurde die meiste Energie durch Strom
und Diesel verbraucht, jeweils 75,2% bzw. 17,4%. Der hochste Stromverbrauch im Bergbausektor ergibt sich bei den
Konzentrationsprozessen (Anreicherungsprozesse) (49%) und dem Abbau (42%). In beiden Bereichen kann Energie
durch effizienzsteigernde Verdnderungen eingespart werden. Es gibt jedoch noch viele weitere Bereiche, in denen
Energie nicht effizient eingesetzt wird. Beispielsweise kann im Bereich der Konzentration bis zu 6% Energie eingespart
werden, da hier viel elektrische Energie u.a. fiir den Antrieb der Maschinen und zur Bewegung der Transportbander
verbraucht wird. AuBerdem wird sehr viel durch Beleuchtung verbraucht, da es sich normalerweise um geschlossene
Riumlichkeiten handelt und die Beleuchtung 24 Stunden am Tag eingeschaltet ist. Der Einsatz von Solarenergie im
Bereich der Trocknung der Mineralien kann den Stromverbrauch ebenfalls senken. Weitere Energie kann beim Abbau
eingespart werden, da dort die Fahrzeuge groBe Mengen an Kraftstoff mitfiihren. Durch einen Ersatz des Kraftstoffes
durch die Zufuhr von elektrischer Energie wahrend der Fahrt (z. B. mittels Schleifkontakten) konnten hier auch bis zu
6% an Energie gespart werden. Die Ventilatoren verbrauchen ebenfalls viel elektrische Energie, da diese oft mit
iiberdimensionierten elektrischen Motoren ausgestattet sind, die unter 50% ihrer Leistung laufen (Sami Energy, 2017).

Insgesamt konnten somit bei der Konzentration und im Abbau 11% an Energie eingespart werden. 0,7 - 1% kann in den
Lagern eingespart werden: durch den Austausch der Beleuchtung durch LED-Systeme, Ol-Heizkorper, die 24 Stunden
am Tag laufen, elektrische Duschen, die aufgrund der starken Sonneneinstrahlung in den Abbaugebieten mit
Solarthermen ausgestattet werden konnen (Sami Energy, 2017). In den Lagern gibt es zurzeit elektrisch betriebene
Warmwassersysteme, die durch ein solarthermisches System ersetzt werden konnten. Der Entwicklungsbedarf der
Energieeffizienz ist hoch, da sie noch nicht implementiert wird und entsprechende Normen fehlen.

Aufgrund der Auswirkungen der Pandemie in Peru wird von der peruanischen Regierung erwartet, dass zeitnah neue
groBe Bergbau- und Infrastrukturprojekte geférdert und genehmigt werden, um die Wirtschaft des Landes
wiederherzustellen (Rosillo, 2020).
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4.3 Energieeffizienz in der peruanischen Agrar- und Fischmehlindustrie

Die Agrarindustrie in Peru beruht auf der Verarbeitung von Rohstoffen wie Obst, Gemiise, Getreide und anderen
pflanzlichen Produkten, die in Lebensmittel fiir den menschlichen Konsum verarbeitet werden. Folgende Produktionen
sind von besonderer Bedeutung in der Agrarindustrie in Peru:

Die traditionelle Zuckerproduktion liegt im Norden des Landes. Dort wird Zuckerrohr angebaut, aus welchem in den
nahegelegenen industriellen Fabriken der Zuckerrohrsaft extrahiert, zur Konzentrierung gekocht und geklart wird.
Dabei wird die Feuchtigkeit extrahiert, bis der Zucker sich kristallisiert. AbschlieBend wird er in verschiedenen Graden
verfeinert, wodurch brauner und weiBler Zucker fiir den Konsum entsteht. Die Pressriickstande (Bagasse) werden als
Brennstoff fiir die Kessel verwendet und mittels Kraft-Warme-Kopplung in Strom und Wiarme umgewandelt und so in
der eigenen Industrie wieder benutzt.

Die einfache Produktionskette der Reisproduktion beginnt mit der Reisernte auf den Reisfeldern. Darauthin wird der
Reis in die Schilfabrik gebracht, um die Schale zu entfernen. Die Reiskorner sind mit einer Membran iiberzogen, die
sich durch das Reiben der Reiskorner ablost, sodass das weille Reiskorn {ibrigbleibt. Die Reisschale als Biomassequelle
wird aktuell noch nicht genutzt, um Warme oder Strom zu erzeugen. Neben dem Norden wird auch im Siiden des Landes
(Arequipa) Reis angebaut, der insbesondere beim Schilen sehr energie- und kostenintensiv ist, sodass die
Reisproduktion nicht sehr rentabel ist. Des Weiteren besteht in Arequipa das Problem der Stromschwankungen, die zu
einem Ausfall der Maschinen fiihren und sie somit beschadigen konnen (Sami Energy, 2017). AuBerdem miissen
aufgrund der starken Regenfille insbesondere in der Region Arequipa-Puno die klimatischen Bedingungen
beriicksichtigt werden. Im Jahr 2020 waren in Arequipa mehr als 400 Hektar Reisplantagen aufgrund des Regens und
des Anschwellens der Fliisse in Gefahr (Andina, 2020).

Im Regenwald entwickelt sich eine Palmoélindustrie. Im Herstellungsprozess wird die Palmfrucht durch Warme
sterilisiert und geschilt. Nach einer maschinellen Bearbeitung wird sie zerkleinert, woraus dann das Ol gepresst und
geklart wird. Die Schale und die weiteren Abfille werden als Brennstoff fiir die Dampferzeugung genutzt (Sander, 2020).

An der peruanischen Kiiste wird Baumwolle angebaut, deren Produktionsprozess mit dem Erhalt der Baumwolle inkl.
Kernen beginnt. In dem Klettenwolf werden die Kerne entfernt. Eine Verpackungsmaschine komprimiert die
Baumwolle, damit sie mit einem reduzierten Volumen zu einer Textilfabrik zur Verarbeitung transportiert werden kann.

Nach der Ernte wird in der Fabrik Spargel nach GroBen geordnet und gewaschen, um Erdreste zu entfernen. Danach
werden die Spargelstangen manuell oder mit einer Maschine geschilt, aufgebriiht und eingefroren. Bevor sie verpackt
werden, wird nochmals eine GroéBensortierung vorgenommen. AbschlieBend wird der Spargel konserviert und
sterilisiert. Handelt es sich um frischen Spargel, muss dieser stets gekiihlt werden und braucht somit eine Kiihlkette, die
Potenzial fiir energieeffiziente Systeme wie Solarsysteme bietet.

Die Kaffeeproduktion im Regenwald befindet sich in den Regionen Loreto, Ucayali, Amazonas, San Martin und
Madre de Dios. Der Prozess beginnt mit dem Erhalt der Kaffeebohnen mit Schalen in der Fabrik. Normalerweise haben
die Kaffeebohnen eine 20%-ige Feuchtigkeit und miissen durch Warmezufuhr getrocknet werden, um daraufhin die
Bohnen von den Riickstdnden zu reinigen und die Schale mit einer Dreschmaschine zu entfernen. Der getrocknete und
geschilte Kaffee wird nach GroBen sortiert und in verschiedene Sacke verteilt. Beim Trocknungsprozess der
Kakaobohnen nach der Ernte der Kakaofrucht besteht viel Potenzial fiir Solarsysteme.

Im Jahr 2018 betrug der Energieverbrauch in der Agrarindustrie 6.388 TJ, wobei der Energieverbrauch hauptsachlich
Strom und Diesel war, mit einem Anteil von 67,6% bzw. 27,6% am Endverbrauch.

In der Agrarindustrie wird neben Warme auch Strom verbraucht, um die Maschinen zu betreiben sowie fiir die Kiihlung
und thermische Warmezufuhr fiir den Kochprozess der Rohstoffe zur Verarbeitung. Durch bessere Energieeffizienz
konnen Unternehmen bei gleicher oder erhohter Produktion ihren Gewinn steigern, da weniger Energie konsumiert
wird. Die Firma Viru S.A. hat einen Plan erstellt, der darauf abzielt, den Energieverbrauch zu optimieren. Dabei wurden
auch die Gebidudestrukturen beriicksichtigt, damit dort in Zukunft Sonnenkollektoren installiert werden konnen.
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AuBerdem wurde eine Studie zur Implementierung einer Biovergarungsanlage abgeschlossen, die sie bei der Kontrolle
von Energieverbrauchsspitzen unterstiitzen kann (Amadeo, 2020).

Der Kraftstoffverbrauch in der Agrarindustrie beruht auf der Warmezufuhr beim Reinigen/Waschen und Trocknen
(92,5%) der verarbeiteten Lebensmittel. Neben Erdgas und Fliissiggas (GLP) werden hierbei auch Diesel (6%) und
Schwerdl (5%) genutzt. 7,3% dienen dem Transport der Nahrungsmittel und 0,2% des Brennstoffs werden in
Hilfsanlagen gesteckt (Ministerio de Minas y Energia, 2016).

Tabelle 7: Verbesserungen durch Einsparpotenziale — Kessel

Einspar-
Nr. Verbesserung der Energieeffizienz 2 . Rekuperationszeit Investition USD
potenzial

Installation von Warmeriickgewinnungstechnologie zur
1 . 10 - 20% Mehr als 2 Jahre 5.000 — 20.000
Reduzierung des Kraftstoffkonsums

Evaluierung zur Installation eines Kraft-Wéarme-Kopplung-
2 . . 10 - 30% Mehr als 2 Jahre 30.000 — 80.000
Systems zur simultanen Wéarme- und Stromerzeugung

3 Ersatz von alten Brennern durch effizientere 5—-20% Mehr als 1 Jahr 5.000 — 20.000

Berticksichtigung des Gebrauchs von kleineren Kesseln fiir
4 ) S 10 - 30% Mehr als 2 Jahre Mehr als 30.000
Teillast oder bei niedriger Temperatur oder Druck

5 Gebrauch von Erd- oder Flussiggas als Ersatz fur Schwerdl 10 — 30% Mehr als 1 Jahr 5.000 — 30.000

Installation von lastabh&ngigem Zu- und Abschalten von
6 mehreren kleineren Pumpen, um unnétige Operationen der 1-10% Weniger als 1 Jahr Weniger als 5.000
Pumpen zu verhindern

Installation einer automatischen Steuerung fur die Funktion der )
7 K | 1-10% Weniger als 3 Jahre 8.000 — 30.000
esse

8 Optimierung der Leistungseffizienz der Kessel 2-10% Weniger als 1 Jahr Weniger als 1.000

Quelle: (Ministerio de Minas y Energia, 2016)

4.4 Energieeffizienz in der peruanischen Nahrungs- und Futtermittelindustrie

In der Nahrungs- und Futtermittelindustrie werden die Rohstoffe verarbeitet, die fiir Menschen oder Tiere bestimmt
sind. Dieser Prozess gliedert sich in die Phasen des Transports, des Erhalts, der Lagerung, der Verarbeitung und der
Konservierung. Die Rohstoffe werden normalerweise aus der Landwirtschaft gewonnen. Aus der Viehwirtschaft
stammen Milchprodukte, wie abgefiillte/abgepackte Milch und deren Derivate wie Joghurt, Kise, Butter sowie
Fleischwaren. Die Herstellung von SiiBwaren und diitetischen Lebensmitteln ist auch Teil der Nahrungsmittelindustrie.

Der Nahrungs- und Futtermittelsektor nutzt Elektrizitdit und Brennstoff fiir die maschinelle Verarbeitung. Im
Allgemeinen werden Erdgas oder fliissiges Gas (GLP) als thermische Energiequellen genutzt. Somit werden 17,7%
Elektrizitdt und 82,3% Treibstoff in der Nahrungs- und Futtermittelindustrie verbraucht. Der grote Anteil der Energie,
44,1%, wird fiir den Antrieb der groBen Anzahl an motorgetriebenen Maschinen und anderen Geréten in den
Nahrungsmittel- und Futtermittelproduktionsstatten verbraucht. Fiir die Kithlung und Konservierung der Lebensmittel
werden 26,7% Energie verbucht, die Erhitzung benétigt 21,6%. Die weiteren Hilfsanlagen wie Druckluft und Beleuchtung
konsumieren 2% und 2,4%. Der sonstige Konsum belauft sich auf 3,2% des Energieverbrauchs (Ministerio de Minas y
Energia, 2016).
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Der Kiihlungsprozess ist einer der ineffizientesten Bereiche in der Nahrungs- und Futtermittelindustrie und es werden
generell Untersuchungen fiir die Energieeffizienz gebraucht. In der Futtermittelindustrie werden hauptséchlich Dampf,
elektrische Energie und Druckluft genutzt und Projekte fiir die Kraft-Warme-Kopplung bzgl. der Hitzeverluste konnten
notwendig sein.

Die Fisch(-mehl)industrie verarbeitet kleine Fischarten als Rohstoff zum Handel fiir den Direktverzehr oder um sie
zu Fischmehl weiterzuverarbeiten. Der Produktionsprozess von Fischmehl beginnt mit dem Pumpen der gefangenen
Fische in einen Brunnen, um sie daraufhin zu selektieren, zu kochen, zu pressen, zu zentrifugieren, das Wasser zu
entziehen, das Ol zu trennen, zu verpacken, zu lagern und schlieBlich zu versenden. Das Fischmehl setzt sich aus 60%
bis 72% Proteinen, 5% bis 12% Fett und Mineralstoffen zusammen. Des Weiteren wird zwischen den biologischen
Qualitatsstandards traditionelle Form, Prime und Superprime unterschieden (Ministerio de Minas y Energia, 2016).

Wie im Bergbausektor konnten auch in der Agrar- und Fisch(-mehl)industrie viele energieeffiziente MaBnahmen
vorgenommen werden (Solf, 2020). Das MEM bietet einen Guide fiir Unternehmer, der iiber die aktuelle Lage und die
Moglichkeiten von Energieeffizienz in Industrien aufklart. Somit bleibt abzuwarten, ob die Unternehmen sich dieser
zukiinftig annehmen.

In der Fischindustrie werden Brennstoffe und Elektrizitédt als Energiequellen fiir den Produktionsprozess genutzt. 98%
der Energie werden als thermische Energie aus Brennstoff (500 SSF und Erdgas) genutzt und 2% in Form von
elektrischer Energie (fabrikeigene Umspannstation von 10 kV-Mittelspannung), wiahrend die elektrischen Gerite im
internen Netz im Allgemeinen mit 460 VAC — 60 Hz laufen. Der Tarif fiir Elektrizitét in der Fischindustrie belduft sich
auf 0,016 USD/kWh fiir freie Kunden. Der Verbrauch thermischer Energie aus Treibstoff in der Fischindustrie setzt sich
wie folgt zusammen: 34% Kochprozess, 32% Dampfprozess, 32% Trocknungsprozess und 2% Sonstiges (Ministerio de
Minas y Energia, 2016).

Der Fischsektor bzw. die Fischmehlindustrie arbeitet ca. 40-60 Tage im Jahr wegen der saisonbedingten Fangquoten.
Investitionen in die Fischindustrie sind schwierig, da aufgrund der Saison die Rekuperationszeit lang ist. Fiir jede Tonne
Fisch verbraucht die Fischindustrie ca. 32 bis 40 kWh an Energie. Im Fall des Fertigprodukts Fischmehl werden pro
Tonne 140 kWh fiir den Produktionsprozess verbraucht, inklusive des Verdampfens des Fischwasserriickstands. In
Fabriken, die ohne das Fischwasser vom Brunnen produzieren, liegt der Verbrauch bei 120 kWh pro Tonne Fischmehl
(Ministerio de Minas y Energia, 2016).

Generell hat die Fischindustrie operative Einheiten, die verteilt an der Kiiste Perus liegen und elektrische Energie
verbrauchen. Diese sind aber nicht immer versorgt und dieses Defizit an Energie muss ausgeglichen werden. Es gibt
geniigend Energie, aber aufgrund der dezentralen Verteilung fehlen zum Teil Investitionen in die Versorgung.

In der Fischmehlindustrie ist die meistgenutzte Energieform der Dampf. Nur sehr wenige Unternehmen haben es bisher
geschafft, die Nutzung von Dampf zu reduzieren. Die Dampfkessel werden durchschnittlich mehr als 30 Jahre benutzt,
sind in vielen Fallen durch Abnutzung ineffizient geworden und bringen nur noch 75-80% der urspriinglichen Leistung.
Die aktuellen Technologien hingegen konnen bis zu 90% Wirkungsgrad erzielen.

Die Fischmehlindustrie arbeitet mit einem System des geschlossenen Kreislaufs. Der erzeugte Dampf, der in den Prozess
geht, wird rekondensiert. Die Dampfkessel miissen mit 20-30% Wasser wieder aufgefiillt werden. Durch den Einsatz
energieeffizienter Technologien sollen Verluste vermieden werden, beispielsweise durch die Installation von
automatischen Kondensatoren, wobei der Energieverbrauch gemessen bzw. iiberwacht werden soll. Es gibt ein Projekt,
welches Sistema de Condensacion de Alta Presiéon (SCAP, dt. Hochdruck-Kondensierungssystem) genannt wird und als
sLunge“ fir die essentielle Energieerzeugung fiir den Produktionsprozess gebraucht wird. Dieses Projekt stellt einen
geschlossen Kreislauf dar, indem, wie bereits erwahnt, 20-30% Wasser im System aufgefiillt werden, wobei der Verlust
auf 5% reduziert werden soll. Ca. 10% der thermischen Energie beim Trocknungsprozess konnen eingespart werden,
gefolgt vom Koch- (7%) und Dampfprozess (6%). Insgesamt konnen bis zu ca. 25% eingespart werden. Das
Einsparpotenzial fiir die elektrische Energieerzeugung in der Fischindustrie liegt bei bis zu 18%. Die Werte liegen nahe
beieinander, da beim Pressen ca. 4% und beim Trocknen, Kochen und Verdampfen jeweils 3% eingespart werden konnen
(Ministerio de Minas y Energia, 2016).
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4.5 Energieeffizienz in der Verpackungs- und Textilindustrie

Das produzierende Gewerbe in Peru umfasst Industrien wie Verpackung (Papier und Plastik) und Textil. Im Jahr 2018
betrug der Energieverbrauch im Industriesektor 163.819 TJ, wobei die Energiequellen hauptsichlich Erdgas (30,7%),
Strom (26,3%) und Mineralkohle (13%) waren. Im September 2019 registrierte das produzierende Gewerbe einen
Riickgang (-1,7% bis September 2019) wegen der geringeren Nachfrage nach Waren im Exportmarkt. Die am starksten
betroffenen Wirtschaftsaktivititen im Jahr 2019 waren Papier (-4,5%), Kleidung (-0,3%), pharmazeutische Produkte
(-1,1%) sowie Garnherstellung fiir die Textilbranche (-7,5%). Der Riickgang im produzierenden Gewerbe wirkte sich auf
das BIP aus. Es machte im Jahr 2019 nunmehr einen Anteil von 13% aus (Sociedad Nacional de Industrias, 2019).

Die Textilindustrie in Peru spielt seit der Priinkazeit schon eine wirtschaftliche Rolle. Baumwolle und feine Felle der
endemischen, kamelartigen Tiere (Alpakas, Lamas etc.) wurden fiir die Herstellung von Kleidung benutzt. Der
Produktionsprozess der Textilindustrie beinhaltet folgende Aktivitidten: Behandlung von natiirlichen und kiinstlichen
Fasern fiir die Herstellung von Faden, die Produktion von Stoffen, die Konfektion von Kleidung etc. Die Textilindustrie
in Peru weist die Charakteristika und potenzielle Entwicklung einer eingebundenen Industrie auf. Sie erzeugt Nachfrage
bei anderen Sektoren, z. B. Baumwolle aufgrund der feinen Felle, Wolle, Knopfe aus der Plastikindustrie,
Reifiverschliisse etc. sowie die Einfarbungen der Stoffe durch die Chemieindustrie (Sociedad Nacional de Industrias,
2019). Unter Energieverbrauchsgesichtspunkten ist die Dampferzeugung durch Dampfkessel auch ein wichtiger
Bestandteil der Textilindustrie (Sander, 2020).

Aufgrund vergangener Wirtschaftskrisen in Peru und der schwierigen Situation der Textilproduktion weltweit wurde in
den vergangenen Jahrzehnten nur wenig in neue Technik investiert. Deshalb sind viele der Maschinen in der peru-
anischen Textilindustrie veraltet und ineffizient. Einmal gekaufte Maschinen werden bis zum Ende der Funktions-
tiichtigkeit in der Produktion eingesetzt. Was die Unternehmer dabei aber oft nicht bedenken, ist, dass die Maschine
nach 5-6 Jahren nicht mehr wettbewerbsfihig ist, obwohl sie noch normal produziert. In Zeiten der Wirtschaftskrisen
ist in Peru viel Know-how entstanden, wie man alte Maschinen mit Ersatzteilen reparieren kann. Der
Produktionsprozess verteilt sich auf die Prozessschritte Spinnen, Weben, Stricken oder Wirken und die Konfektion. Die
Maschinen benétigen dafiir Elektrizitdt, Dampf und Druckluft, wobei die Automatisierung den Anteil des Energie-
verbrauchs in Form von Druckluft ansteigen ldsst. Hier gibt es groe Potenziale, aber diese werden von den meisten
Unternehmern nicht erkannt, da die Druckluftanlage nicht als Ganzes (System) gesehen wird, sondern nur Einzel-
komponenten betrachtet werden. In der Textilindustrie werden bisher auch kaum erneuerbare Energien genutzt
(Sander, 2020).

Die Plastikproduktion in Peru erzeugt ihre Endprodukte aus chemischen Grundstoffen, die von der petrochemischen
Industrie im Ausland hergestellt werden. Diese Inputs werden in ihrer primaren Form importiert und stellen die Basis
der Produktionskette der Industrie dar. Somit ist die petrochemische Industrie eine sehr wichtige Grundlage fiir die
Plastikindustrie sowie fiir weitere verbundene Industrien wie der Lebensmittel- und Getrankeindustrie, Pharmazeutik,
Fischindustrie, Landwirtschaft, Konstruktion sowie GroB- und Einzelhandel.

In der Plastikindustrie werden elektrische und thermische Energie gebraucht. Die thermische Energie wird aus
Brennstoffen wie Schwerdl, Fliissiggas (GLP) und Erdgas gewonnen. Die meistgenutzten Anlagen in der Produktion von
Plastik sind fiir Spritzguss, Extrusion, Blasen, Rotationsformen und Warmumformen (FONAM, 2013).

Verluste beim Verbrauch elektrischer Energie beruhen vor allem auf:

o Fehlender elektronischer Steuerung;

e Fehlender Temperaturiiberwachung und -regelung der Pressen;
e  Schlechter Auslastung der Miihlen;

e  UnregelméBiger Wartung der Anlagen;

¢ Fehlen einer Energiekosteniiberwachung;

¢ Ineffizienter Beleuchtung.
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Dazu kommen finanzielle Verluste, wenn beispielsweise unglinstige Stromtarife abgeschlossen werden oder die Abgabe
fiir Spitzenlast durch gleichzeitiges Anschalten aller Maschinen unnétig in die Hohe getrieben wird, anstatt diese
nacheinander hochzufahren. Warmeverluste beruhen vor allem auf:

e Ungilinstiger Warmeverteilung in den Rotationsformen;
e  Fehlender Isolierung an den Ofen und Pressen;
e Fehlender Temperaturkontrolle und Erdgasverbrauchsiiberwachung.

4.6 Entwicklung der Energieeffizienz in Peru

Bereits ab 1973 wurden Energieeffizienzprogramme in Peru entwickelt, wie z. B. eine Kampagne zur
Kraftstoffeinsparung im Rahmen der Olkrise. 1985 wurde mit Unterstiitzung vom MEM und anderer Unternehmen das
Zentrum zum Schutz von Energie und Umwelt (CENERGIA) aufgebaut. Die neu gegriindete Institution implementierte
erste Programme zur Energieeffizienz in verschiedenen Branchen. Bis 1990 wurden jedoch die Energiepreise staatlich
stark subventioniert, was den Erfolg der Energieeffizienz-Programme zunichst bremste.

Die Kampagnen basierten darauf, Konsumenten zu sensibilisieren und Informationen zu neuen effizienten Technologien
an die Hand zu geben. Zwischen 1995 und 2001, als die makrookonomischen Rahmenbedingungen vorteilhaft waren,
wurden diese Kampagnen intensiv und kontinuierlich durchgefiihrt. Zwischen 2002 und 2006 dnderte sich die Situation
und man entschied sich dafiir, die Energieeffizienzprogramme zu reduzieren.

Inzwischen haben viele groBe Bergbau-Unternehmen eigene Projekte bzgl. eines effizienteren Energiemanagements,
aber generell ist es in Peru schwierig, Unternehmer von neuen Technologien zu iiberzeugen, da diese meist hohe
Investitionen bedeuten und eine entsprechende Finanzierung erfordern (Rosillo, 2020).

Die Griinde dafiir, dass es in Peru derzeit noch wenige energieeffiziente Gebaude gibt, sind vielfaltig. Zum einen
iiberwiegt eine sehr konservative Meinung zum Thema Energieeffizienz, sowohl auf Nachfrage- als auch auf
Angebotsseite. Ein sehr wichtiger Faktor sind auch die hoheren Anfangsinvestitionen fiir viele energieeffiziente
MaBnahmen oder Investitionen in erneuerbare Energien im Vergleich zu konventionellen Losungen (Paredes, 2020).
Die anfanglichen Mehrkosten schrecken Betreiber ab, da sie die langfristigen Einsparungen nicht beriicksichtigen. Das
héngt auch mit fehlendem Wissen und fehlendem Blick fiir eine langfristige Perspektive zusammen. Ein weiterer Punkt
ist auch, dass im Privatsektor keine Energieaudits vorgeschrieben sind. In der EU ist das Thema in der EU-
Energieeffizienz-Richtlinie 2012/27/EU geregelt, in Peru gibt es aber keine vergleichbare Regelung. Im Jahr 2016
veroffentlichte die peruanische Regierung ein Gesetz, das festlegt, dass offentliche Institutionen und Projekte, deren
monatliche Abrechnung des Stromverbrauchs groBer als vier (04) Steuereinheiten (01 UIT 2020 = 4.300 Soles) ist, ein
Energieaudit durchfiihren miissen (Resolucién Ministerial N° 186 - 2016 - MEM/DM, 2016).

Nicht nur bei bereits bestehenden Gebauden ist Energieeffizienz ein Thema, auch bei Neubauten besteht viel Potenzial.
Die Ingenieure, welche die Spezifikationen definieren, bleiben meist bei den bereits bekannten Losungen und planen
das Gebaude nach einem ,,Copy-paste“-Prinzip, anstatt es an die geographischen, klimatischen etc. Gegebenheiten
anzupassen. Jedes Gebdude sollte nach seiner Ausrichtung und den Umgebungsbedingungen betrachtet und geplant
werden. Dadurch kann es sein, dass ein modernes, neues Gebédude in einigen Aspekten dem aktuellen Stand der Technik
entspricht, aber andere Aspekte wiederum auBer Acht gelassen werden. Es gibt aber auch Unternehmen wie Viru S.A.,
die einen Schritt voraus sind und auch die Strukturen fiir neue Gebidude beriicksichtigen, damit dort z. B.
Sonnenkollektoren installiert werden konnen. Fiir die Firma sind Energieeffizienzprojekte sehr wichtig, um die Spitzen
des Energieverbrauchs zu kontrollieren (Amadeo, 2020).

Das Programm ,Huella de Carbono Perd“ kann einen Anreiz fiir die Industrie schaffen, die Uberwachung der
Energieeffizienz in ihren Produktionsanlagen in Betracht zu ziehen. AuBerdem ist zu erwarten, dass die Regierung
zeitnah neue groBe Bergbauprojekte genehmigen wird, um die Wirtschaft nach den Auswirkungen der globalen
Pandemie zu fordern, was den Energiebedarf erhohen und folglich eine stiarkere Beriicksichtigung der Energieeffizienz
erfordern wird (Rosillo, 2020).
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4.7 Gesetze, Standards und Normen

Im Jahr 2000 wurde das Thema im Rahmen des Gesetzes 27345, Promocién del Uso Eficiente de la Energia (Forderung
des effizienten Energieverbrauchs), zum ersten Mal vom Gesetzgeber aufgegriffen. Folgende Ziele sollen erreicht
werden: Schutz des Konsumenten; Forderung der nationalen wirtschaftlichen Wettbewerbsfihigkeit; Minderung
negativer Auswirkungen auf die Umwelt.

AuBerdem gibt es Kampagnen des MEM zur Sensibilisierung und Weiterbildung in Bezug auf Energieeffizienz sowie eine
Kampagne fiir den Ersatz von Gliihlampen durch Energiesparlampen.

Ziel ist es, Einsparpotenziale u.a. bei Beleuchtung, Industriekesseln oder in Kiihlanlagen zu identifizieren und zu nutzen.
AuBerdem wird ein Monitorings- und Fiskalisierungssystem angestrebt.

INDECOPI hat bereits technische Normen zur Energieeffizienz fiir Beleuchtung, Industriekessel, Kiihlung, Solarsysteme
sowie Wassererhitzer im Hinblick auf Mindeststandards und Kennzeichnung der Energieeffizienz entwickelt, um den
Konsumenten die Entscheidung fiir den Kauf eines Produkts mit einem geringeren Energieverbrauch zu erleichtern. Das
MEM entwickelt ein multisektorales Programm zur Energieeffizienz in Zusammenarbeit mit dem Bauministerium, das
bereits Normen fiir Solar- und Windsysteme im Wohnungsbau eingefiihrt hat (MEM, Plan Referencial del Uso eficiente
de la ernergia 2009-2018, 2017).

Aufgrund der geringen Kontrolle durch die Institutionen, die fiir die Einhaltung der verschiedenen dargelegten
Vorschriften verantwortlich sind, ist es nicht moglich, ein akzeptables MaB an Ausfiihrung der Richtlinien zu erreichen.
Im Allgemeinen konnen das geringe Interesse an Investitionen in Energieeffizienz, die geringe bestehende Kontrolle und
die mangelnde Selbstdisziplin und / oder das Bewusstsein fiir die Vor- und Nachteile einer Nichtinvestition in
Energieeffizienz als Hauptursachen angesehen werden (Rosillo, 2020).

ISO 50001 und 1SO 14000:

2011 kam die internationale Zertifizierung ISO 50001 heraus, um einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess (KVP)
bzgl. des Energieverbrauchs in Unternehmen zu verankern und so Energie und Treibhausgase einzusparen. Seit 2015
haben erste Unternehmen die Zertifizierung in die Planung aufgenommen. Im Jahr 2018 hatten laut einer
Regierungsveroffentlichung nur weniger als 1,5% der in Peru registrierten Unternehmen ein Managementsystem und
eine ISO-Zertifizierung (El Peruano , 2019). Die meisten dieser Unternehmen haben nur eine ISO 9001-Zertifizierung,
bestenfalls sind sie nach ISO 14000 zertifiziert. Es gibt kein Register oder eine veroffentliche Liste von Unternehmen,
die nach ISO 50001 zertifiziert sind. Die Zertifizierung ist freiwillig und es gibt nur wenige Anreizprogramme fiir
mittelstdndische Unternehmen, um diese Art von Management-Zertifizierungen zu erhalten. Einige Programme werden
vom Produktionsministerium gefordert, es gibt jedoch keine groBeren Projekte (Innovate Perd, 2019). Die ISO 14000-
Zertifizierungen beziehen sich auf eine Serie von internationalen Standards, die die Anforderungen fiir die Vorbereitung
und Implementierung von Umweltmanagementsystemen definiert. Diese Systeme sollen sicherstellen, dass
Unternehmen und Organisationen eine konkrete Umweltpolitik verfolgen und somit umweltfreundlich handeln (CDI,
2017).

NAMA:

Nationally Appropriate Mitigation Action (zu Deutsch: national angemessene MinderungsmafBnahme) ist ein Konzept
fiir KlimaschutzmaBnahmen in Entwicklungsldndern, das seit 2007 unter der Klimarahmenkonvention diskutiert wird.

Das MEM hat im Rahmen der NAMA vier KlimaschutzmaBnahmen entwickelt, die auch das Thema Energieeffizienz
behandeln.

Die NAMAs beinhalten Folgendes:

e Austausch innerhalb der Energiematrix (Ersatz von fliissigen Brennstoffen durch Elektrizitit im
Transportsektor);
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e Forderung von Energieeffizienz (Projekt zur Untersuchung der Energieeffizienz, Férderung der erneuerbaren
Energien im Bergbau; Einsparung von 10-15% Energie durch den Einsatz von elektrischer Energie fiir
Fahrzeuge, Solartechnologien fiir die Trocknung von Mineralien, effizientere Beleuchtung;
Bewegungssensoren (Energieverbrauch nur, wenn er gebraucht wird etc.);

o  Weiterentwicklung der Stromversorgung (Férderung der EE und der landlichen Versorgung (soziale Aspekte),
Eigengenerierung von Energie, Solar- oder Windenergie, Pumpen (Warmeriickgewinnung), Produktion von
Ethanol als Beimischung zu Diesel und Benzin; Bioethanol wird zurzeit importiert);

e Nachhaltige Entwicklung durch EE in ldndlichen Gebieten (Heizung in landlichen Gebieten, Austausch der
Ofen durch Solarenergie etc.).

Die NAMAs sind auf die Energiematrix abgestimmt. Wie bereits erwdhnt, werden 42% des Energieverbrauchs dem
Transport zugeschrieben. Durch den Austausch der Energietrager konnte der offentliche Verkehr (Bus, Ziige) mit
elektrischer Energie betrieben werden und somit zu einer Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs und zur Reduzierung
der CO.-Emissionen beitragen.

Zur 1. NAMA: Mit der Einfiihrung der NAMA sollen 59% der CO.-Emissionen reduziert werden, die durch den Einsatz
von Diesel entstehen. Elektromobilitét soll gefordert werden, vor allem im Bereich des 6ffentlichen Verkehrs bei Bussen,
Lkws und den Flotten von Unternehmen. Auch auf dem Flughafen in Lima (Flughafen Jorge Chavez) werden
Pilotprojekte evaluiert, wo zukiinftig an bestimmten strategischen Punkten elektrische Busse eingesetzt werden konnen.
In ca. 5 Jahren sollten die Investitionskosten soweit gesunken sein, dass dann auch der Individualverkehr, wie Taxis und
Privatfahrzeuge, einbezogen werden kann.

Zur 2. NAMA: Um bis 2018 den Anteil der nicht-konventionellen EE (Wasserkraft ausgenommen) auf 5% in der
Energiematrix zu erhohen, gab es die Verordnung 1002 zur Forderung der EE, die weiterhin gilt. Auf dieser basieren
auch die bis dato erreichten 3%, die durch Ausschreibungen zustande gekommen sind (MEM, 2018).

Zur 3. NAMA: Damit der Nutzen sinkender Preise bei den EE, insbesondere Wind- und Solarenergie, auch beim
Verbraucher ankommt, wird im Rahmen der 3. NAMA untersucht, wie die Zugangsbarrieren fiir Wind- und Solarenergie
abgebaut werden konnen. Vor allem die Forderung nach der Grundlastfihigkeit fiir Stromliefervertrige mit EE-
Erzeugern (,,Potencia firme*) steht hier im Fokus. Wie im Kapitel 2.5.1 erwihnt, wurde im August 2019 eine Anderung
in der Gesetzgebung iiber die Berechnung der festen Leistung genehmigt (Nr. 144-2019-0S / CD). Durch diese Anderung
wird ein Formel aufgenommen, mit der die konstante Leistung der Stationen mit Wind-, Solar- oder Gezeitentechnologie
berechnet wird. Bis vor der Genehmigung des Gesetzes war die Festleistung der genannten RER-Zentralen gleich null.

Kennzeichnung / Etikett:

Eine weitere MaBnahme ist die Einfithrung der Energieeffizienzkennzeichnung mittels Etikett. Das Etikett gibt Auskunft
iiber den Energieverbrauch eines jeden elektrischen Gerites, damit sich der Konsument iiber den Verbrauch beim Kauf
informieren kann. Dieses Etikett fiir Energieeffizienz ist eine internationale MaBnahme, welche auch fiir importierte
Produkte gilt. So mochte das MEM zunichst neun Produktlinien (darunter Waschmaschinen, Trockner, Klimaanlagen,
Beleuchtung und Motoren) mit dem Etikett kennzeichnen lassen. Im Jahr 2019 wurden die Fristen fiir die Einhaltung
der Energieeffizienzkennzeichnung in Haushalts- und Industrieanlagen verldngert, da es keine akkreditierten
Produktzertifizierungsstellen gibt, die die Zertifizierung aller Geridte durchfiihren knnen (Ministerio de Energia y
Minas, 2019).
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Abbildung 2: Energieeffizienz-Etikett
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Quelle: (Ministerio de Minas y Energia, 2016)

Zertifizierungen

Es gibt einige Zertifizierungsstandards fiir energieeffiziente Gebdude. In Peru bekannte Zertifizierungen sind die US-
amerikanischen Zertifizierungen LEED und EDGE. Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) ist eine
Klassifizierung, die vom U.S. Green Building Council entwickelt wurde und weltweit verwendet wird (U.S. Green
Building Council, 2018). Gebaude konnen vier verschiedene Stufen der Zertifizierung erreichen: Certified (40-49
Punkte), Silver (50-59 Punkte), Gold (60-79 Punkte) oder Platinum (>80).

Es konnen bis zu 100 Punkte erreicht werden, die auf sechs Kategorien verteilt sind: ,Nachhaltige Standorte®,
~Wassereffizienz", ,Energie und Atmosphare”, ,Materialien und Ressourcen®, ,Umweltqualitit in Innenrdumen® und
ynnovation im Design“ (U.S. Green Building Council, 2018).

4.8 Marktchancen und Marktbarrieren im Bereich Energieeffizienz

Es handelt sich bei Peru um einen attraktiven, aber noch relativ unbekannten Markt fiir Energieeffizienzlosungen. Da
das Energieeffizienzniveau derzeit noch niedrig ist, gibt es ein groBes Potenzial fiir OptimierungsmaBnahmen:
Insbesondere in der Industrie und in den Haushalten kann die Energieeffizienz gesteigert werden; auerdem gibt es
bisher nur wenige Unternehmen, die als energieeffizient zertifiziert sind. Fiir die Nutzung des Potenzials miissen auch
geeignete Finanzierungsmoglichkeiten verfiighar sein bzw. ermoglicht werden, damit sich der Markt entwickelt. Aktuell
zeigen Unternehmer eher eine hohere Bereitschaft, in eine produktivere neue Produktionsanlage zu investieren als in
energieeffizientere Technologien (Rosillo, 2020).

Den Unternehmen muss besser vermittelt werden, wie viel Energie durch den aktuellen Produktionsprozess
verlorengeht und wie viel sie die mangelnde Effizienz kostet. Mit diesem Hintergrundwissen konnte der Unternehmer
Entscheidungen bzgl. eines rentablen Austausches von Technologien und/oder Produkten treffen und erkennen, welche
die geeignetste Variante ist. Viele Unternehmen haben zwar Interesse an einer Beratung, mochten fiir diese aber nicht
zahlen.

Da viele peruanische Firmen davor zuriickschrecken, fiir Beratung zu zahlen und Beratung, Soft- und Hardware
optimalerweise vom gleichen Anbieter kommen sollen, ist ein Komplett-Paket mit Beratung, Lieferung der Technologie,
Installation und Monitoring-System interessant (Rosillo, 2020).
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Es ergeben sich auf dem peruanischen Markt fiir deutsche Firmen folgende Potenziale (Solf, 2020) (Amadeo, 2020)
(Paredes, 2020) (Rosillo, 2020) (Sander, 2020):

¢ Kiihlungs- und Kiltesysteme, Sorptionskiihlung, Solarkiihlung, Klimaanlagen in Verbindung mit
Erdgasbetrieb und KWK;

e Intelligente Automatisierung und Steuerung von Beleuchtung;

e Energieerzeugung durch den Einsatz von EE zur Kostensenkung durch geeignete Technologien (vor allem
Solarthermie und PV);

e Effizientere Kiihltheken und Kithlmébel;

e  Kailte- und Wirmespeicher;

e Kraft-Wirme-Kopplungs-Losungen;

e Absorptions-Kéltemaschinen und Warmepumpen-Ldsungen;

e Dampfkessel mit einer hohen Energieeffizienz und nach Moglichkeit Abwarme oder erneuerbare Energien.

Speziell in Peru kann es auBerdem Sinn machen, eine KWK (Kraft-Warme-Kopplung) mit Sorptions-Kaltemaschine und
eine mit Erdgas betriebene Kraftmaschine (Motor oder Gasturbine) mit schlechtem Wirkungsgrad zu nutzen, da das
Verhiltnis des Erdgaspreises zum Strompreis sehr gering ist und durch die Produktion von Strom als Nebenprodukt
auch noch eine Vergiitung fiir die Stromerzeugung anfallt.

Zwischen 2013 und 2015 hat sich bei der Firma Corporacién Lindley, Kimberly Clark und Cerveceria Backus die
sogenannte Solar-Tubes-Technik bewahrt (GreenTrends, 2013 - 2015). Dabei wird Tageslicht durch Schéchte tiber
Spiegelung in das Gebaude geleitet und erhellt so die Innenrdume. Allerdings gibt es fiir diese Technik noch sehr wenige
Lieferanten, sodass hier ein eindeutiges Absatzpotenzial fiir deutsche Firmen entsteht.

Dariiber hinaus ist der Bergbau in der gegenwirtigen Situation der COVID-19-Pandemie ein Motor fiir die
wirtschaftliche Reaktivierung und anhaltendes Wachstum in den folgenden Jahren (Liendo, 2020). Als Beispiel, und
unter Beriicksichtigung eines Innovationsprojekts vor der Pandemie, hat das Unternehmen Antamina den
AuBendienstingenieuren ermoglicht, von Zuhause aus zu arbeiten und das Management der Versandprozesse fiir den
Minenbetrieb (Versand) zu iiberwachen.

Angesichts des groBen Potenzials an Bodenschitzen, der groBen Anzahl von Projekten, die in Zukunft entwickelt werden
sollen und des Portfolios engagierter Investitionen in technologische Innovationen fiir entfernte und automatisierte
Bergbaubetriebe bietet der derzeitige Transformationsprozess, den der peruanische Rohstoffsektor auf technologischer
und organisatorischer Ebene durchléuft, eine einzigartige Gelegenheit, den Bergbau mit Blick auf Wirtschaftlichkeit,
soziale Verantwortung und Umweltvertraglichkeit zu reformieren. In diesem Industriesektor besteht das groBte
Investitionspotenzial, nicht nur fiir Innovationen, sondern auch fiir effiziente Energiemanagementsysteme, die Kosten
senken und dem Betrieb mehr Sicherheit bieten.

Folgende Punkte stellen Barrieren oder Hemmnisse fiir den Einsatz von EnergieeffizienzmafBnahmen dar (Solf, 2020)
(Amadeo, 2020) (Paredes, 2020) (Rosillo, 2020) (Sander, 2020):

Preis fiir Strom und Erdgas: Die relativ (auch im regionalen Vergleich) niedrigen Preise fiir Strom und vor allem
Erdgas erhohen die Amortisationszeiten von EnergieeffizienzmafBnahmen.

Nachfrage nach Energieeffizienz: Die Nachfrage ist noch gering und muss sich erst entwickeln. Neue Technologien
sind oft nicht bekannt. Zudem muss den anderen Industrien geholfen werden, wie dem Transportsektor, um den
Umstieg von fliissigen Brennstoffen auf Elektrizitat zu schaffen (anhand einer NAMA vom MEM wird dieses Thema
bereits angegangen).

Verteilte Stromerzeugung: Es gibt bisher keine Regelung fiir die verteilte Stromerzeugung (distributed generation),
damit Industriebetriebe selbst zur Kosteneinsparung eigenen Strom erzeugen konnen. Bisher erlaubt der rechtliche
Rahmen nicht, dass ein Industrieunternehmen sich an das COES-SEIN anschlieBt, um Energie zu erzeugen und bei
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Nicht-Verbrauch zu verkaufen, aber die Unternehmen konnen Energie fiir ihren eigenen Verbrauch erzeugen. Die
Aufgabe liegt bei der peruanischen Institution OSINERGMIN, die die dezentrale Energieerzeugung in Peru vorantreiben
und fordern sollte.

Zertifizierung: Die meisten Unternehmen sehen noch keinen Wert darin, sich nach ISO 50001 zu zertifizieren. Es ist
als Marketing-Argument noch nicht verbreitet. Insgesamt ist die ISO 50001-Zeritifizierung noch kaum bekannt.

Fachkriftemangel: Es fehlt an Fachkriften, um EnergieeffizienzmaBnahmen zu planen und umzusetzen. Ein Angebot
an Schulungen, Weiter-, Fort- und Ausbildungen, Trainings oder Seminaren zur Energieeffizienz muss erst noch
(weiter-) entwickelt werden. Zudem sollten Schulungen zum Thema erneuerbare Energien und Energieeffizienz fiir alle
Akteure angeboten werden, d. h. nicht nur fiir die Techniker/Ingenieure, sondern z. B. auch fiir Bankangestellte.

Normen: Obwohl im Jahr 2010 die ,,Direcciéon de Gestion de Eficiencia Energética®, kurz: DGEE, vom MEM gegriindet
wurde, fehlt es zurzeit es noch an Normen und Regelungen, die von der Regierung implementiert werden sollten. Ein
normativer Rahmen fiir die Steigerung der Energieeffizienz in den entsprechenden Sektoren ist nach wie vor in Arbeit.

Finanzierung: Oft fehlen passende Finanzierungsmoglichkeiten und die bestehenden Finanzierungsmaglichkeiten
sind nicht an die Gegebenheiten der Industrie angepasst. Die Finanzierungfonds zielen aktuell auf grofe und mittlere
Unternehmen ab, aber nicht auf KM Us. Peruanische Unternehmer erwarten sehr kurze Amortisationszeiten. Wenn sich
ein Projekt erst in 10 Jahren rentiert, ist es fiir peruanische Unternehmen zu langfristig und uninteressant, um in dieses
zu investieren. Eine mogliche Finanzierungslosung wire z. B. das Angebot von Prepaid-Verkaufsoptionen.

5 Markteinstieg und regulatorische Aspekte in Peru

5.1 Handlungsempfehlungen fir deutsche Unternehmen fur einen Markteinstieg

Bei ersten fachlichen Kontaktgesprachen wird zunéchst die Hoflichkeitsform ,,usted” (entspricht im Deutschen etwa der
Anrede ,Sie“) benutzt, diese wird aber relativ schnell ins ,td“ umgewandelt. Deutsche Unternehmer sollten nach
Maoglichkeit Spanischkenntnisse besitzen, da peruanische Partner oft keine ausreichenden Englischkenntnisse haben.
Es sollte von einer zu direkten ,deutschen Art“ Abstand genommen werden und nicht zu schnell und zu direkt ,,Nein“
gesagt werden. Kurzfristige Anderungen und Verspitungen bei Terminen sind weit verbreitet. Deutsche Unternehmer
sollten deshalb ausreichend Geduld mitbringen, selbst aber piinktlich sein. Es ist sehr vorteilhaft, Kooperationspartner
zu haben, die das Vertrauen der lokalen Unternehmen genieBen. Zu dem Thema Energieeffizienz werden vor allem
beratende Dienstleistungen sowie Schulungen in Peru gebraucht.

Als Grundlage fiir Geschéftstitigkeiten in Peru dient das Gesetz N° 26887 ,La ley de sociedad”. Laut diesem Gesetz muss
sich ein auslandisches Unternehmen vor der Aufnahme geschiftlicher Tatigkeiten in Peru in das peruanische Handels-
register eintragen lassen. Hierbei muss entschieden werden, ob es sich um eine Neugriindung oder eine Zweignieder-
lassung handelt. Kapital darf unbeschriankt ein- und ausgefiihrt und Gewinne iiberwiesen werden. Ein Mindestkapital
zur Unternehmensgriindung wird im Allgemeinen nicht verlangt. Es empfiehlt sich von Beginn an, einen guten Anwalt
zu haben, um rechtliche und steuerliche Fragen kldren zu kénnen.

Die géingigsten Gesellschaftsformen in Peru sind S.A.C. (Sociedad Anonima Cerrada) und S.A. (Sociedad Anonima). Die
Griindung einer S.A.C. ist mit mindestens 2 bis maximal 20 Gesellschaftern mdglich. Eine S.A.C. ist vergleichbar mit der
Gesellschaft mit beschriankter Haftung (GmbH) in Deutschland. Das Kapital ist nicht boérsennotiert. Wenn einer der
Gesellschafter ein ausldndisches Unternehmen ist, muss dieses in das Register der nationalen Aufsichtsbehorde fiir
offentliche Register (SUNARP) eingetragen werden.

Die S.A. ist vergleichbar mit der deutschen Aktiengesellschaft (AG). Bei der offenen S.A. kann mit den Aktien an der
Borse gehandelt werden, wahrend bei der geschlossenen S.A. das Kapital in Aktien aufgeteilt ist und jeder Teilhaber mit
seinem Kapital haftet.
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Dariiber hinaus gibt es die Gesellschaftsform Empresa Individual de Responsabilidad Limitada (E.I.R.L.). Dies ist eine
Einpersonengesellschaft mit beschrankter Haftung, die in Peru seit 2005 maglich ist.

5.2 Steuern und Zollsatze

Jede natiirliche oder juristische Person, die im Land Einkiinfte erzielt, ist in Peru steuerpflichtig. Das peruanische
Steuerrecht kennt Einkommen-, Koérperschaft-, Vermogen-, Kapitalertrag- und Verkehrsteuern sowie auf nationaler
Ebene zwei indirekte Steuern, die Umsatzsteuer und die Verbrauchsteuer.

Das Steuer- und Abgabensystem umfasst neben Zoéllen u.a. folgende Abgaben:

Einkommensteuer (Impuesto a la Renta)

Mehrwertsteuer (Impuesto General a las Ventas)

Verbrauchsteuer (Impuesto Selectivo al Consumo)

Temporare Steuer auf Nettoaktiva (Impuesto Temporal a los Activos Netos)
Steuer auf finanzielle Transaktionen (Impuesto a las Transacciones Financieras)

Die SUNAT (Superintendencia Nacional de Administracién Tributaria) ist die Nationale Finanz- und
Steueraufsichtsbehorde in Peru und fiir die Verwaltung und Erhebung nationaler Steuern zustindig. ADUANAS, die
nationale Zollbehorde, ist der Nationalen Steueraufsichtsbehérde SUNAT untergeordnet und fiir Abgaben, die den
AuBenhandel betreffen, zusténdig.

Der Steuerzahler ist verpflichtet, anhand seiner Einnahmen und Ausgaben die von ihm zu zahlende Steuer zu errechnen
und in Form einer Steuererklarung der SUNAT vorzulegen.

Die eingereichten Steuererklarungen werden unter Wahrung der Vertraulichkeit von den Steuerbehérden SUNAT und
ADUANAS {iberpriift. Bei einem VerstoB3, wie z. B. dem Unterlassen der Angabe verpflichtender Informationen, kann
eine nach genauen Gesetzesvorlagen errechnete Steuerschuld eingefordert werden. Dieser Anspruch verjahrt
grundsétzlich nach vier Jahren, in besonderen Fillen nach sechs Jahren. Zudem muss jeder Steuerpflichtige, ob
natiirliche oder juristische Person, sich in das Steuerzahlerregister (Registro Unico de Contribuyentes — RUC) eintragen.

= Mehrwertsteuer (Impuesto General a las Ventas — IGV) (16%)

Die IGV wird bei der Einfuhr aller Waren erhoben. Die Steuerbemessungsgrundlage besteht aus dem CIF-Wert gemiB
WTO-Abkommen sowie sonstigen Importabgaben. Die im Folgenden genannte Gemeindesteuer und Mehrwertsteuer
werden zusammen erhoben, daher erscheint auf Rechnungen 18% (16%-Punkte + 2%-Punkte = 18%).

. Gemeindesteuer (2%)

Diese Abgabe wird bei der Einfuhr von Waren zusammen mit der oben genannten Mehrwertsteuer erhoben.
Steuerbemessungsgrundlage: die gleiche Bemessungsgrundlage wie fiir die Mehrwertsteuer.

= Beratende Dienstleistungen und Quellensteuer

Fiir das Thema Energieeffizienz ist in Peru groBes Potenzial vorhanden. Zunéchst miissten Unternehmen bzgl.
Zertifizierungen Sensibilisierungsarbeit leisten sowie beratende Dienstleistungen und geeignete Finanzierungsmodelle
fiir Energieeffizienztechnologien anbieten.

Bei der Erbringung von Dienstleistungen in Peru oder bei Dienstleistungen, die in Peru genutzt werden, muss der peru-
anische Kunde eine Quellensteuer (steuerrechtlich ,Impuesto a la Renta®) vom Rechnungsbetrag abziehen und an das
peruanische Finanzamt (SUNAT) abfiihren. Der Steuersatz liegt bei 30%. Fiir ausgewihlte technische Dienstleistungen
gilt ein reduzierter Steuersatz von 15%. Dafiir muss (idealerweise mit einem lokalen Anwalt) geklart werden, ob die Art
der Dienstleistung die Kriterien fiir den reduzieren Steuersatz erfiillt. Die Quellensteuer sollte in jedem Fall bei der
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Preisberechnung einkalkuliert werden. Die IGV (USt) fillt bei der Dienstleistung eines nicht in Peru ansidssigen
Unternehmens nicht an.

Der Abnehmer der Dienstleistung muss also vom Bruttowert 30% (bzw. ggf. 15%) einbehalten, was am Ende einem
Steueraufschlag von knapp 43% gleichkommt. Im Folgenden ein Rechnungsbeispiel, welches aufzeigt, welcher Betrag in
Rechnung gestellt werden muss, um eine Uberweisung iiber 100 USD netto nach Deutschland zu erhalten:

Rechnungsbetrag an den peruanischen Kunden USD 142,86

30% Quellensteuer (diese werden vom peruanischen

Kunden einbehalten und an SUNAT abgefiihrt) Abzug USD 42,86

Uberweisung nach Dtl. (an Verkiufer der Dienstleistung) USD 100,00

Um den Bruttorechnungsbetrag zu ermitteln, wird der Nettowert (hier 100 USD) durch 0,7 (bei normalem Steuersatz
von 30%) bzw. durch 0,85 (bei vermindertem Steuersatz von 15%) dividiert.

Die Quellensteuer ist eine Einkommensteuer und gilt daher sowohl fiir inldndische als auch fiir auslandische Dienst-
leistungen. Eine getrennte Ausweisung der Steuer auf der Rechnung ist nicht erforderlich. Fiir den Fall, dass neben der
Dienstleistung noch ein importiertes Gut versteuert werden muss, ist es allerdings von Vorteil, eine getrennte
Rechnungsstellung vorzunehmen. Dariiber hinaus sollte der Kaufvertrag iiber das importierte Gut einen Passus
enthalten, in dem notwendige Dienstleistungen zur Installation und Personaleinweisung (Technische Assistenz)
gesondert in Rechnung gestellt werden.

Die Moglichkeit einer Riickerstattung fiir ausldndische Unternehmen ist in Peru nicht gegeben. Wenn das peruanische
Unternehmen dem Dienstleister eine Bescheinigung iiber die abgefiihrte Steuer an die SUNAT aushdndigt, kann der
deutsche Dienstleister versuchen, dies beim deutschen Finanzamt als bereits im Ausland getitigte Versteuerung anzu-
rechnen. Dies gilt fiir die abzufiihrende peruanische Quellensteuer auf die Dienstleistungen (15 oder 30%). Die
peruanische Firma ist jedoch nicht zur Herausgabe dieser Unterlagen verpflichtet.

. Zollsatz (Ad Valorem)

Diese Abgabe (Zolle) wird bei der Einfuhr aller Giiter erhoben. Steuerbemessungsgrundlage: CIF-Wert gemaB WTO-
Abkommen. Der Steuersatz hat vier Stufen: 0%, 4%, 6% und 11%.

= Verbrauchsteuer (ISC)

Zweck der Steuer: Diese Steuer wird bei der Einfuhr bestimmter Waren wie Treibstoff, Alkohol, Neu- und
Gebrauchtfahrzeuge, alkoholfreie Getrianke und Zigaretten erhoben. Tarife liegen bei 10%, 17%, 20%, 30% und 50%, je
nach Produkt oder Dienstleistungsart.

. Produktspezifische Anti-Dumping- und Ausgleichszdlle

Anti-Dumping-Zolle gelten fiir bestimmte Waren, deren Preise zu Dumping fithren oder Benachteiligung der
peruanischen Produktion zu verursachen drohen. Ausgleichszolle werden erhoben, um einer Subvention
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entgegenzuwirken, die direkt oder indirekt im Herkunftsland besteht, vorausgesetzt diese droht die Produktion in Peru
zu benachteiligen. Fiir die Umsetzung dieser Rechte muss eine vorherige Entscheidung von INDECOPI2 vorliegen.

. Unternehmensbesteuerung

Mit Ausnahme der Landwirtschaft und der Agrarindustrie werden Gewinne von peruanischen und ausldndischen
Unternehmen aller Sparten mit 27% besteuert.

] Sondervorschriften

Ausliandische Medikamente, pharmazeutische Vormaterialien, Kosmetika, medizinisches und chirurgisches Material
sowie verpackte Lebensmittel und Getrinke diirfen erst nach Eintragung in das jeweilige nationale Sanititsregister
(registro sanitario) nach Peru eingefiihrt und verkauft werden. Bei Medikamenten und pharmazeutischen Vorprodukten
muss der peruanische Importeur auerdem beim Gesundheitsministerium eine Erlaubnis zum Vertrieb einholen. Eine
Ausnahmeregelung gibt es fiir Blutderivate, die lediglich eine Bestitigung der Unbedenklichkeit bzgl. HIV sowie
Hepatitis A und B vonseiten des Exportlandes bendtigen. Des Weiteren ist fiir Produkte der meisten Linder eine
Inspektion durch die peruanischen Behorden auf Kosten des Herkunftslandes vorgeschrieben, bevor diese auf den Markt
diirfen (vgl. Dekret 016-11-SA).

Auch bei der Ausfuhr bestimmter Sdugetier-, Vogel-, Insekten- und Pflanzenarten miissen Sonderregelungen beachtet
werden. Da Peru das Washingtoner Artenschutziibereinkommen (WA) unterzeichnet hat, fordert die Ausfuhr der im
Abkommen genannten Arten eine vom Landwirtschaftsministerium ausgestellte CITE-Ausfuhrbescheinigung. Eine
nicht rechtméBige Ausfuhr wird mit hohen Geldstrafen geahndet, weshalb man sich auf die Aussagen der Verkaufer, ob
diese Begleitpapiere bendtigen, nicht verlassen sollte. Muster eines Produkts miissen mit Ausnahme von Pharmazeutika,
chemischen Produkten, Medikamenten, Kosmetika und alkoholischen Getranken nicht verzollt werden.
Voraussetzungen sind der Versand per eingeschriebener Luftpost und der Vermerk ,muestra sin valor comercial“ auf
der Verpackung. Werbegeschenke hingegen erfahren die gleiche Behandlung wie normale Handelsware. Werden diese
per Post versandt, miissen sie unter 50 kg wiegen und diirfen pro Seite maximal 1,50 m lang sein bzw. insgesamt auf
maximal 3 m Umfang kommen (Lénge x Breite x Hohe).

5.3 Regelung der Erhebung von Mehrwertsteuer bei der Einfuhr von Waren

= Geltungsbereich

Die Regelung gilt fiir die Transaktion der endgiiltigen Einfuhr von Waren, die mit der Mehrwertsteuer belegt sind. Die
SUNAT ist dann fiir die Erhebung zustédndig und erhilt vom Importeur den Betrag dieser Steuer, der in den folgenden
Operationen angewendet wird.

] Transaktionswert

Der Transaktionswert umfasst den CIF-Wert sowie alle Steuern auf Importe und — falls zutreffend — die vorlaufigen
SchutzmaBnahmen, Anspriiche, Anti-Dumping- und Ausgleichszolle.

Bei der Einfuhr miissen auch die Begriffe DUA und DSI bekannt sein. Die DUA (Declaracién Unica de Aduanas) ist die
Zollanmeldung und DSI (Declaraciéon Simplificada de Importacion) ist die vereinfachte Einfuhranmeldung.

Die Modifizierung des Zollwerts oder Modifizierungen, die aus einer Anderung der nationalen Unterpositionen in der
Zolltarifnummer stammen und bei der Zollanmeldung (DUA) oder bei der vereinfachten Einfuhranmeldung (DSI)

2 Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (Nationales Institut zur Verteidigung des
Wettbewerbs und des intellektuellen Eigentums).
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erklart wurden, werden bei der Ermittlung der Hohe des Transaktionswerts beriicksichtigt, auch wenn sie Teil einer
Anfechtung sind. Voraussetzung dafiir ist, dass der aufgrund der Anderung zu erhebende Betrag groBer als 100 S/ ist
und dies vor der Freigabe geschieht.

= Steuern auf den Transaktionswert (Percepcion)

Bei der Einfuhr ist auch die sogenannte ,percepcion® anzufiihren. Hier gelten unterschiedliche Tarife:

10%, wenn auf den Importeur zum Zeitpunkt der Zollanmeldung (DUA) oder der vereinfachten Einfuhranmeldung
(DSI) eine der folgenden Eigenschaften zutreffen:

e Die Anschrift des Importeurs konnte bei der letzten Uberpriifung durch SUNAT nicht verifiziert werden und ist
damit nicht giiltig.

® SUNAT hat die Registrierung des Importeurs als Steuerzahler annulliert.

Die Aktivitdten des Importeurs sind voriibergehend suspendiert.

Der Importeuer hat keine Registrierung (RUC) oder hat es nicht bei der Zollanmeldung (DUA) oder der

vereinfachten Einfuhranmeldung (DSI) vermerkt.

Eine Operation und/oder ein Zollverfahren wird zum ersten Mal ausgefiihrt.

Nicht von der Mehrwertsteuer betroffen, obwohl als Steuerzahler registriert.

5%, wenn der Importeur gebrauchte Waren endgiiltig in das Land einfiihrt.

3,5%, wenn auf den Importeur keine der oben genannten Fille zutreffen.

5.4 Einfuhrbestimmungen

Fiir die Einfuhrpapiere verlangt SUNAT folgende Informationen:

Steuernummer (RUC)

Wahrung der Transaktion

Beschreibung der Ware

Einzelpreis und Gesamtwert FOB

Zolltarifnoummer

Menge und MaBeinheit der Ware

Ursprungsort

Kopie der Rechnung, des Vertrages oder eines gleichwertigen Dokuments

Kopie der Transportversicherung, falls zutreffend. Im Falle einer globalen Police oder schwimmenden Police sollte
das Dokument zum Nachweis der Deckung von Waren, die der Zollabfertigung unterliegen, beigelegt werden.

e Sofern gesetzlich gefordert: Weitere Dokumente, die in den gesetzlichen Bestimmungen zu dem Produkt bzw.
Herkunftsort vorgesehen sind.

Die Bezahlung der Zollgebiihren wird bei der Verbringung der Ware aus dem Zolllager fillig, wobei die Einschaltung von
Zollagenten nur bei Warenwerten (FOB-Wert iiber 2.000 USD) zwingend vorgeschrieben ist.

Durch die Steuereinheit UIT (Unidad Impositiva Tributaria), die ein jahrlich definierter Vergleichswert ist, werden die
steuerlichen Verpflichtungen wie Steuerbemessungsgrundlagen, Steuerabziige, Begrenzungen, Sanktionen und andere
festgesetzt (fiir das Jahr 2020: 1 UIT = 4.300 Nuevos Soles = ca. 1.400 USD).

Fiir alle industriell hergestellten Produkte ist eine Kennzeichnung auf nationaler Ebene vorgeschrieben, um das Recht
der Nutzer und Verbraucher auf Information zu wahren.

Das Etikett muss folgende Informationen enthalten:

e Name oder Bezeichnung des Produktes
e Herstellungsland
e  Ob das Produkt verderblich ist
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e Haltbarkeitsdatum

e Aufbewahrungsbedingungen

e Bemerkungen zum Produkt

e  Zustand des Produkts im Falle eines defekten, gebrauchten, umgebauten oder wiederaufbereiteten Produkts

e Nettoinhalt des Produkts, ausgedriickt in Massen- oder Volumeneinheiten

e Angaben iiber Inputs oder Rohmaterialien, die ein Risiko fiir den Verbraucher oder Benutzer darstellen (sofern
vorhanden)

e Name und Anschrift des verantwortlichen Herstellers oder Importeurs oder Verpackers oder Vertreibers in Peru
sowie deren RUC-Nummer

e  Warnung vor Risiken oder Gefahren, die sich aus der Art des Produkts sowie seiner Verwendung ergeben
konnen, wenn diese vorhersehbar sind

e Notfallbehandlung im Falle von Gesundheitsschiaden des Benutzers (sofern zutreffend)

Die detaillierten Informationen sollten klar und an einer sichtbaren Stelle aufgezeichnet werden. Die ersten zwei Punkte
konnen, alle weiteren Angaben miissen in spanischer Sprache verfasst sein. Die Angaben zum Herstellungsland und zum
Verfallsdatum miissen unverwischbar je nach Art des Produktes auf dem Produkt, der Verpackung, dem Behiltnis
aufgezeigt werden (El Peruano, 2016).

6 Herausforderungen in Peru

Durch das Wachstum der letzten Jahre konnte sich Peru als solide Wirtschaft in der Region etablieren und hat neues
Kapital ebenso wie Investitionen angezogen. Trotzdem konnten die erreichten Fortschritte bisher keine Verringerung
der Armut in gewiinschtem MaBe erwirken; eines der Haupthindernisse dafiir ist die defizitdre Infrastruktur in einigen
Teilen des Landes.

Die Infrastruktur ist direkt mit den produktiven Aktivititen der Bevolkerung verbunden und stimuliert dariiber das
gesamte wirtschaftliche Wachstum. Der Zugang zu einer hochwertigen Infrastruktur kann somit das Armutsrisiko
senken. Diese Relevanz spiegelt sich in Projekten, Plidnen und politischen Programmen wider. Die oft konstatierten
infrastrukturellen Miangel und die unzureichende Qualitdt der Infrastruktur des Landes bergen somit gleichzeitig
Chancen, da die Losung der dringenden Probleme auf den Agenden nach oben gerutscht ist und sowohl Ressourcen
freisetzt als auch Anfragen nach Losungsvorschligen aus dem Ausland nach sich zieht. Dem kommt entgegen, dass es
einen stabilen Rechtsrahmen fiir Privatinvestitionen gibt und in- und ausléandische Investoren gleichbehandelt werden.
Wie zu Beginn der Studie ausgefiihrt, befindet sich die Kiiste Perus im Pazifischen Feuerring, einer der seismisch
aktivsten Regionen der Welt. Das stdndige Erdbebenrisiko beeinflusst die infrastrukturellen BaumafBnahmen, da vor
jeder Konstruktion eine Untersuchung der Boden durchgefiihrt werden muss. Auch bei der Statik von
Infrastrukturbauwerken kommt der Erdbebenfestigkeit eine groBe Bedeutung zu.

Eine weitere Herausforderung in Peru ist die Korruption. Die Folgen des weitreichenden Odebrecht-Skandals wirken bis
heute nach. Die Bestechungspraxis des brasilianischen Infrastrukturkonzerns Odebrecht wirkte sich auf alle seit 2001
amtierenden Priasidenten sowie auf Politiker der Opposition aus. Odebrecht hat am 15. Februar 2019 eine Vereinbarung
mit der Staatsanwaltschaft geschlossen, in der das Unternehmen einerseits zugibt, iiber Bestechungsgelder GroBauftrige
erhalten zu haben und andererseits dem Staat 181 Mio. USD ,,Schadensersatz“ zahlt, um weiter in Peru tatig zu sein (El
Comercio, 2019).

Die Interviewpartner haben auBerdem den Fachkriftemangel bzw. die fehlenden Ausbildungsmoglichkeiten im
Industriebereich erwahnt. Dariiber hinaus ist die Personalrotation in Peru sehr hoch; der vonseiten der Arbeitgeber
angegebene Hauptgrund dafiir ist die mangelnde Qualifizierung.

Die Defizite in der Infrastruktur sind auch Hauptursache fiir die sehr hohen Logistikkosten in Peru. Dies hat direkte
Auswirkungen auf die Wettbewerbsfihigkeit. Auf einem Makroniveau machen sich die hohen Kosten infolge der
Infrastrukturliicke vor allem bei StraBen, Hafen und Flughédfen bemerkbar; auf einem Mikroniveau zeigen sich die
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Defizite bei Unternehmen in mangelnder Technologisierung sowie in fehlenden neuen Verfahren in der logistischen
Verwaltung.

Laut peruanischem Wirtschaftsinstitut (IPE — Instituto Peruano de Economia) liegt die wichtigste MaBnahme in der
Erstellung eines mittel- und langfristigen Plans, der die 6ffentlichen Dienstleistungen priorisiert und vereinzelte Projekte
zu einem grofen zusammenfiigt (Instituto Peruano de Economia (IPE), 2017). Der nationale Infrastrukturplan fiir die
Wettbewerbsfahigkeit (PNIC — Plan Nacional de Infraestructura para la Competitividad) und die darin definierten
Projekte er6ffnen konkretere Moglichkeiten fiir Fortschritte in Richtung SchlieBen der Liicken — es bleibt nun zu hoffen,
dass diese von den entsprechenden Entscheidungstragern und Akteuren auch wahrgenommen werden.

6.1 Vertriebsinformationen

Auch wenn die Moglichkeit besteht, im Falle groBerer oder unregelmaBiger Sendungen direkt an den Endkunden zu
liefern, wird dringend empfohlen, einen gut eingefiihrten lokalen Vertreter zu suchen. Einige deutsche Firmen haben
bereits eine Reprasentanz in Peru, mit der man gegebenenfalls einen Vertrag abschliefen kann. Auch die AHK Peru kann
bei der Suche einer Vertreterfirma unterstiitzen. Dem Exportbericht Peru zufolge kann im Prinzip jede natiirliche und
juristische Person als Vertreterin fungieren, sie muss allerdings ein in Peru anséssiges Steuersubjekt sein (IHK Bayern
und WKO Austria, 2018),

Eine Aufteilung von Vertretungsbereichen innerhalb Perus ist in der Regel nicht erforderlich. Jedoch sollte Exklusivitat
erst nach einer vereinbarten Probezeit gewihrt werden. Insgesamt eignet sich Lima auch fiir eine Niederlassung eines
Vertreters fiir mehrere Andenldander. Es wird weiterhin empfohlen, alle Verkdufe gegen ein unwiderrufliches und
bestatigtes Akkreditiv zugunsten der deutschen Firma abzuschlieBen. Vor der Ernennung eines Vertreters bzw. bei
Wiederaufnahme von Geschiftsverbindungen, die einige Zeit unterbrochen waren, sollte iiber die peruanische Firma
eine Handels- und/oder Bonititsauskunft eingeholt werden. Die AHK Peru bietet hier passende Dienstleistungen an
(http://peru.ahk.de/).

In Bezug auf Werbung ist es vorteilhaft, gedrucktes Informationsmaterial in spanischer Sprache anzufertigen. Werbung
iiber Websites sowie in Medien und Fachzeitschriften wird als zusétzlicher Kanal empfohlen.

Zum Thema Zahlungskonditionen empfiehlt der Exportbericht Peru die Vorauszahlung oder ein bestitigtes,
unwiderrufliches Akkreditiv mit Biirgschaft durch eine ausldndische Bank (Dokumenteninkasso nur in Ausnahmeféllen
bei bestens bekannten Kunden — in diesem Fall ist die Einholung einer aktualisierten Bonitatsauskunft zu empfehlen).
Zudem konne die Moglichkeit einer Exportkreditversicherung in Betracht gezogen werden (IHK Bayern und WKO
Austria, 2018).

Auch bzgl. Forderungseintreibungen soll an dieser Stelle auf den Exportbericht Peru verwiesen werden:

Prozessfithrung vor peruanischen Gerichten ist in der Regel langwierig und rechtsanwaltspflichtig. Wechselrecht und
Exekutionstitel sind wesentlich weniger streng bzw. weniger leicht durchsetzbar als in Deutschland.
Rechtsanwaltskosten betragen 10% bis 25% des Forderungsbetrages, wobei normalerweise Spesenvorschuss und
Erfolgshonorar verlangt werden.

Handelsfakturen miissen in spanischer Sprache und in US-Dollar ausgestellt werden — nur in Ausnahmeféllen wird die
Fakturierung auch in Euro akzeptiert. Nicht in US-Dollar ausgestellte Rechnungen werden trotzdem iiber diese Wahrung
abgerechnet, ausschlaggebend ist der Wechselkurs zum Zeitpunkt der Verzollung. AuBerdem miissen Handelsfakturen
getrennt den FOB-Wert, Transport- und Versicherungskosten sowie das Brutto- und Nettogewicht in Kilogramm
aufweisen. Unversichert eingefiihrte Ware wird vom Zoll versichert (IHK Bayern und WKO Austria, 2018).

Von Konnossementen (bzw. der Airway-Bill) miissen drei Originale beigefiigt werden. Warensendungen, die zum selben
Zeitpunkt an eine peruanische Firma geliefert werden, werden, auch wenn sie in mehreren Teilen ankommen, als eine
Sendung betrachtet und bendtigen damit auch nur ein Konnossement.

Lagergebiihren sind allgemein sehr hoch in Peru, weshalb Versanddokumente moglichst zeitnah an die entsprechenden
Stellen weitergeleitet werden sollten.
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6.2 Eintrittshemmnisse

Hier stellt sich als groBte Hiirde der Eintritt in den Hafen Callao dar. Mit Wartezeiten von 12-14 Stunden fiir LKW muss
durchaus gerechnet werden. Fiir die Ein- und Ausfahrt der LKW gibt es kein einheitliches System, jeder Eintritt und
Zollbeamte folgt einem eigenen Terminsystem, wobei diese untereinander nicht abgestimmt bzw. einheitlich sind. Dazu
kommt, dass 15% der Waren vor Ort in Callao inspiziert werden, sodass in diesen Fillen jeder Zollbeamte in jedem
Zwischenlager Kontrollen vornimmt, was Sicherheits- und Bearbeitungskosten verursacht. Sicherheit ist ein weiteres
Problem: Das Kontaminations- bzw. Diebstahlrisiko ist im Hafen von Callao vergleichsweise hoch.

Die Sicherheits- und Ladungsversicherung ist aufgrund mangelnder Koordinierung der Inspektionen ein heikles Thema,
insbesondere fiir den Sicherheitshandel und alles, was mit der Kontaminierung der Container durch Drogen
zusammenhangt.

Die Hauptverkehrswege zum Hafen sind iiberlastet, Schwerlasttransporte benutzen die gleichen StraBen wie der private
und o6ffentliche Verkehr und wartende LKW verstopfen die StraBen zusitzlich. AuBerdem sind viele StraBen zu den
Lagern nicht asphaltiert. Eine Schwierigkeit, vor die sich Importeure gestellt sehen, ist die Ungewissheit iiber die
administrativen Formalitdten, Kosten und Bearbeitungszeiten, die fiir jeden Import anfallen.

6.3 Hinweise zu Finanzierungsmoglichkeiten

Peru hat in der jiingsten Vergangenheit groBe Anstrengungen unternommen, Investoren anzuziehen und gilt laut ,,Perus
Business and Investment Guide®, der von Ernst & Young im Auftrag des peruanischen Aufenministeriums und der dem
Finanzministerium unterstellten Einrichtung Proinversion erstellt wurde, als eines der offensten Investmentsysteme der
Welt (Ernst & Young, 2018).

Das gesamte peruanische Bankensystem wird von der zustindigen Aufsichtsbehdrde Superintendencia de Banca y
Seguros kontrolliert und gilt gemaB dem von AuBenwirtschaft Austria angefertigten ,,Exportbericht Peru“ als solide. Mit
Ausnahme der Banco de la Nacion, iiber die alle Zahlungen des peruanischen Staates (z. B. staatliche Gehilter und
Pensionen) abgewickelt werden, befinden sich die Banken Perus in privater Hand. Die wichtigsten Geschéftsbanken sind
Banco de Crédito del Perti, BBVA Banco Continental, Scotiabank Pert S.A.A. und Interbank.

Die German Desk Initiative der DEG richtet sich speziell an deutsche mittelstindische Unternehmen und ihre
peruanischen Handelspartner und arbeitet dabei mit den strategischen Partnern Banco Pichincha (vormals Banco
Financiero) und der AHK Peru zusammen. Es gibt dort einen Ansprechpartner, der sich in beiden Geschiftswelten
auskennt, sodass sich interessierte Unternehmen iiber Finanzdienstleistungen sowie -l16sungen informieren konnen. Die
Unternehmen profitieren von den Netzwerken der teilnehmenden Institutionen. Die DEG wihlte Peru dezidiert als Sitz
ihres ersten German Desks weltweit, da das Land positive Wachstumsraten verzeichnet, es zunehmend mehr
Geschiftsbeziehungen zwischen Deutschland und Peru gibt und der peruanische Markt einen groBen Bedarf an
deutscher Technologie, Maschinerie und Ausriistung hat. Dariiber hinaus gilt Peru geographisch gesehen als strategisch
giinstiger Hub in Lateinamerika.

Die DEG finanziert aktuell und hat in der Vergangenheit bereits Projekte in Peru finanziert. Im Jahr 2015 waren dies
beispielsweise Projekte in den Bereichen Finanzen, Agrarsektor und erneuerbare Energien, die sich zusammen auf 81,1
Mio. Euro beliefen.

Die Projekte bzw. Programme fiir Energieeffizienz konnen einen Zugang zu konventionellen
Finanzierungsmoglichkeiten haben und miissen sich durch den Einkommensfluss der Energieeinsparungen mit
Verkaufseinnahmen  der  Produkte tragen. In den  folgenden  Finanzierungsinstituten  konnen
Finanzierungsmoglichkeiten fiir Energieeffizienz gefunden werden:
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] Banca Nacional/Investitionsfonds:

COFIDE (Corporacién Financiera de Desarrollo S.A.) verwaltet Fonds fiir effiziente und produktive Technologien, die
durch Mikrofinanz-Institute Darlehen von bis zu 50.000 USD gewihren. Ebenfalls kooperiert auch die deutsche KfW
(Kreditanstalt fiir Wiederaufbau) bei technologischen Projekten mit COFIDE (www.cofide.com.pe).

COFIDE hat u.a. ein ,Programm fiir Erneuerbare Energien und Energieeffizienz in der 2. Etappe“ mit bis zu 44,3 Mio.
USD finanziert. Das Darlehen der COFIDE hat das Ziel, Projekte zu fordern, die auf den Gebrauch von EE (Wasserkraft,
Geothermie und Windkraft) ausgerichtet sind. Sie sollen die Entwicklung der Energieeffizienz (kommerziell und im
Haushalt) starken sowie die Implementierung von klimafreundlichen Produktionsprozessen fordern.

Fondo de Inversiébn Responsability (www.responsability.com): Ein Fonds, der Finanzierungsprogramme fiir
Energieprojekte durch Banken in Hohe von mehr als 500.000 USD bereitstellt.

= Peruanische Banken:

Banco de Crédito del Pera (BCP, www.viabcp.com), Banco BBVA Continental (www.bbvacontinental.pe), Interbank
(www.interbank.com.pe), BANBIF (www.banbif.com.pe) sind Institute, die Kredite fiir Energieeffizienz finanzieren
konnen. AuBerdem gibt es von der schweizerischen Entwicklungshilfe eine Umweltkreditlinie, die
Energieeffizienzprojekte finanziert, die nicht mehr als 1 Mio. USD umfassen. Diese Linie gewihren folgende
Geschiftsbanken in Peru:

BCP, Scotiabank und Interbank finanzieren 50% der Kreditoperationen. Die Inter-American Development Bank ist eine
multilaterale amerikanische Bank, die im Bereich Energieeffizienz Kredite fiir Projekte von iiber 10 Mio. USD gewéhrt
und griine Anleihen unterstiitzt. Zusitzlich bietet die Bank technische Beratungsdienstleistungen an
(http://www.iadb.org).

= Internationale Banken und Programme:

Banco Mundial/Weltbank (Banco Internacional para la Reconstruccion y el Desarrollo - BIRD und Corporacion
Financiera Internacional — CFI/IFC):

Die Weltbank ist eines der multilateralen Hauptfinanzierungsinstitute der Welt und bietet finanzielle und technische
Unterstiitzung fiir Entwicklungslinder weltweit. Sie berdt u.a. im Energiesektor und unterstiitzt
Energieeffizienzprogramme. Die Weltbank kann unter Vorbehalt Direktkredite an Regierungen gewihren, dies gilt aber
nicht fir Kredite im Privatsektor. Fiir die finanzielle Unterstiitzung im Privatsektor ist der IFC zustindig. Diese
Organisation finanziert direkt Energieprojekte, auch zu Energieeffizienz, im Privatsektor aus eigenen Fonds oder von
unterstiitzenden Lindern, die ein Abkommen in den Vereinten Nationen haben (Convencién Marco de las Naciones
Unidas, CMNUCC) (www.bancomundial.org).

Die Banco de Desarrollo de América Latina (CAF) ist eine multilaterale Finanzierungsinstitution, deren Mission die
Forderung der nachhaltigen Entwicklung und regionalen Integration ist. Die CAF kooperiert mit den 6ffentlichen und
privaten Sektoren und bietet verschiedene Finanzdienstleistungen auf Basis einer groBen Datenbank der
Lianderregierungen, Aktionédre, staatlichen und privaten Finanzierungsunternehmen (www.caf.com), die Kredite fiir
Energieprojekte wie Energieeffizienz im Privatsektor gewéhren.

Concytec (Concejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica) ist der Wissenschaftsrat, der direkt der
Ministerkonferenz unterstellt ist und Forschung, Technologietransfer und Innovation in Peru fordert. Concytec und
seine Partner verfiigen iiber Regierungsfonds, um Unternehmen bei ihren Projekten zu unterstiitzen (Concytec, 2020).

FINCYT ist ein Programm, das von der peruanischen Regierung und der Banco Interamericano de Desarrollo (BID —
Interamerikanische Entwicklungsbank) gefordert wird. Es unterstiitzt Innovationsprojekte in der Produktion bei
Unternehmen. Dabei werden auch Universitdten und Bildungseinrichtungen eingebunden.
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Grupo GEA ist eine Beratungsorganisation fiir Sozial- und Umweltprojekte. Der Bereich CER (Centro Nacional de
Ecoeficiencia y Responsabilidad Social) befasst sich mit der Entwicklung von nachhaltigen Unternehmen, vor allem in
Bezug auf Energieeffizienz, Klimawandel sowie Corporate Social Responsibility. Beratungsunternehmen (ESCO), die
Dienstleistungen im Bereich Energieeffizienz anbieten und deren Leistung vom Kunden in Raten aus den eingesparten
Energieausgaben bezahlt wird, sind ein Konzept, das es schon in Deutschland gibt. In Peru ist dies noch wenig
vorhanden. Somit kann der 6ffentliche Sektor sich an ein Energieberatungsunternehmen wenden. Bei der Férderung
von ESCOs bietet die Weltbank Finanzierungsmoglichkeiten.

7 Schlussbetrachtung

Exzellente geographische und klimatische Rahmenbedingungen machen die Nutzung von EE als Bestandteil von
EffizienzmaBnahmen in Peru sehr attraktiv. Demgegeniiber stehen eine noch zu verbessernde Infrastruktur, bei der die
eingesetzte Technologie aktualisierungsbediirftig und nicht energieeffizient ist. Dazu mangelt es noch an einem
ausgepragten politischen Willen. Nichtsdestotrotz bieten sich in Peru bereits interessante Anwendungsmoglichkeiten
fiir die Nutzung von erneuerbaren Energien, sei es zur Stromerzeugung in Form von Biokraftstoffen oder fiir
Brauchwassererwarmung und Prozesswirme.

Das stabile Wirtschaftswachstum Perus der letzten Jahre spiegelt sich in einem steigenden Energieverbrauch wider. Die
schlechte Infrastruktur bei der Stromerzeugung im Verbundnetz und die lange Projektdauer von Wasserkraftprojekten
konnen zu Chancen fiir EE-Technologien werden, da sich diese schneller ans Netz bringen lassen. Auch wenn die
rechtliche Grundlage und der noch verbesserungsbediirftige Ausbau der Infrastruktur Herausforderungen darstellen,
bietet diese Situation doch eine gute Moglichkeit zur Mitgestaltung des EE-Sektors in Peru.

Besonders das Know-how und die Technologie ,Made in Germany“ genieBen in Peru einen ausgezeichneten Ruf. Die
Zuverlassigkeit der Anlagen ist, nach schlechten Erfahrungen in der Vergangenheit, ein wichtiges Verkaufsargument
und stellt eine Starke der deutschen Technologieanbieter dar. Allerdings ist der Preis weiterhin Hauptverkaufsargument.

Aufgrund der COVID-19-Pandemie ergeben sich auch im peruanischen Bergbausektor neue Anforderungen und
Moglichkeiten. Diese Moglichkeiten werden von der Notwendigkeit geleitet, soziale Distanz aufrechtzuerhalten, ohne
die Produktivitit zu beeintrachtigen, sodass Automatisierung bereits als echte Nachfrage betrachtet werden kann. In
diesem Industriesektor besteht das groBte Investitionspotenzial, nicht nur in Innovationen, sondern auch in effiziente
Energiemanagementsysteme, die Kosten senken und dem Betrieb mehr Sicherheit bieten.

Auf dem Gebiet der Biomasse hat Peru den Vorteil, dass in weiten Teilen Perus aufgrund der klimatischen Bedingungen
nahezu das ganze Jahr iiber geerntet werden kann. Es gibt bereits erste Anlagen, die Strom ins Netz einspeisen, sowie
Anlagen fiir die Produktion von Biodiesel. Auch Biogas findet bereits Anwendung in unterschiedlichsten
GroBenordnungen und Technologiestufen. Verbesserungsbediirftig ist die Situation bzgl. des Transports und der
Sammellogistik der Ausgangsstoffe fiir Biomasseprojekte. Zurzeit erschwert die fehlende Regulierung der Preise und die
mangelnde transparente Preisbildung (z. B. Biomasseborse) die Kalkulation moglicher und sinnvoller Projekte.

Die Solarenergie ist eine der Energieressourcen mit dem gréBten natiirlichen Potenzial in Peru. In den meisten Gebieten
des Landes ist die Verfiigbarkeit von Solarenergie nicht nur sehr hoch, sondern im Vergleich zu anderen Landern iiber
das ganze Jahr gesehen auch relativ konstant.

Peru verfiigt {iber ein technisches Windkraftpotenzial, aber der Markt fiir Windenergien ist wenig entwickelt. Die neue
Regelung von 2019, die eine feste Energieberechnung fiir erneuerbaren Energien erlaubt und zur Berechnung nur die
Spitzenverbrauchszeiten beriicksichtigt, haben den peruanischen Markt attraktiver gemacht.

Da das Thema noch nicht in der Breite der Unternehmerschaft und der Gesellschaft angekommen ist, muss noch viel
Aufklarungsarbeit und Sensibilisierung betrieben werden. Das Fehlen klarer Standards und Normen bzw. Regelungen
verunsichert aktuell noch viele Interessenten von EnergieeffizienzmaBnahmen.
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Bei Inkrafttreten der aktuell entwickelten Regelungen fiir die dezentrale Stromerzeugung und Standards fiir
Energieeffizienz ergeben sich dadurch Chancen fiir die Implementation von EnergieeffizienzmaBnahmen und den
Markteintritt deutscher Unternehmen der Branche. Es ergeben sich weitere Moglichkeiten, im Rahmen der
notwendigerweise zu tatigenden Investitionen zur Ersetzung vieler Maschinen direkt auf energieeffizienzoptimierte
Maschinen und Anlagen im Rahmen des Neukaufs umzusteigen.

Risiken des Szenarios stellen in erster Linie die niedrigen Strom- und Erdgaspreise und die damit verbundenen langen
Amortisationszeiten dar. Auch das Fehlen passender Finanzierungsinstrumente kann das Bild triiben.

Zusammengefasst stellt Peru durch seine guten geographischen Eigenschaften und einen noch mangelhaften
Netzausbau einen mittel- und langfristig aussichtsreichen Markt fiir die dezentrale Energieversorgung mit EE dar.
Dieses groB3e Potenzial wird jedoch bisher durch einen Mangel an politischer Initiative, Finanzierungsschwierigkeiten
und niedrige Energiepreise limitiert.

Tabelle 8: SWOT-Analyse Bio-, Solar- und Windenergie in Peru
Strengths (Starken)

Weaknesses (Schwachen)

- Anhaltendes positives Wirtschaftswachstum seit Giber zehn -
Jahren (vor der COVID-19-Pandemie)

- Freihandelsabkommen mit der EU - Politische Zuriickhaltung

- Hohes Ansehen deutscher Technologie - Schwierige Finanzierungslage

- Schlechte Infrastruktur

Verlangsamung von Prozessen durch hohen
birokratischen Aufwand

- Hohe Transaktionskosten
- Schlechte Ausbildungssituation

Biomasse:
Ganzjahrige
Produktion von
Biomasse aufgrund
der Klima-
bedingungen.

Windenergie: Hohe
und mittlere konstante
Windgeschwindig-
keiten, geringe
Schwankungen.

Solarenergie:
Hohe Verfugbar-
keit von Solar-
energie und
flexible
Anwendungs-
moglichkeiten.

- Mittel- und langfristig steigende Energiekosten

- Maglichkeit der direkten Tarifverhandlung mit
OSINERGMIN (Ley 27510)

- Foérderung von privaten Investitionen

- Hohe Transaktionskosten fiir Ol- und Erdgas in landlichen
Regionen machen EE rentabel

- Unterstiitzung von Sozialprojekten

Biomasse:
Geschafts-
abwicklung
beim Aufkauf
der Biomasse
von Dritten.

Windenergie:
Oft leistungs-
schwache
elektrische Netze
(unterdimen-
sioniert).

- Korruption
- Mangel an (spezialisierten) Fachkraften
- Instandhaltung installierter Systeme und

Projektbegleitung
- Grof3e Armut der landlichen Bevélkerung

Solarenergie:

Kann ohne Speicher
nicht zur Deckung
der maximalen
Nachfrage beitragen,
da diese zu
Nachtzeiten erreicht

wird.

Opportunities (Chancen) Threats (Risiken)

- Starke Ol- und Erdgaslobby

Biomasse:

Neue
Abwassergrenzwerte
fur gewerbliche
Einleiter,
Abfallentsorgung
bzw. Nutzung von
Deponiegas.

Windenergie: Private
Projekte von Grol3-
unternehmen,
offentliche
Ausschreibungen,
neue feste Energie-
berechnung fur
Windenergie /
Grundlastféhigkeit
anerkannt.

Solarenergie:
Private Projekte
von Grof3-
unternehmen,
Stromversorgung
netzferner
Gebiete, Regional-
entwicklungs-
fonds.

Biomasse:
Abfall-/
Biomassemarkt
ist noch nicht
strukturiert oder
reguliert, Preise
far
zuzukaufende
Abfalle schwer
kalkulierbar.

Windenergie:
Windenergiemarkt
in Peru ist ein
wenig
entwickelter
Markt, es fehlen
spezialisierte
Projektleiter,
Monteure und
Instandsetzungs-
personal

Solarenergie:
Grundlastfahigkeit ist
zurzeit noch
Voraussetzung fur
einen
konventionellen
Abnehmervertrag mit
Energieunternehmen
trotz neuer Regelung
von 2019.

Quelle: Erarbeitung AHK Peru.
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Tabelle 9: SWOT-Analyse Energieeffizienz in Peru

Strengths (Starken) Weaknesses (Schwéachen)

- Hohe Einsparpotenziale durch aktuell niedriges
Effizienzausgangsniveau

- Praktisch jede MaRnahme stellt bereits eine
Verbesserung dar

- Exzellente Ausgangsbedingungen, um EE in
Energieeffizienzmalinahmen einzubinden (z. B. hohe
Sonneneinstrahlung)

Opportunities (Chancen)

Vorschriften fur Effizienzstandards werden aktuell
ausgearbeitet

- Eine Regelung zur dezentralen Stromerzeugung wird
zurzeit ausgearbeitet

- Hoher Entwicklungsbedarf der Energieeffizienz in der
peruanischen Industrie

- Modernisierungsbedarf vieler Anlagen

Energieeffizienz spielt als Thema in der 6ffentlichen
Wahrnehmung noch keine gro3e Rolle

Aktuell noch fehlende rechtliche Rahmenbedingungen
(Normen)

Threats (Risiken)

Niedriger Strompreis
Keine geeigneten Finanzierungsmoglichkeiten
Unternehmen investieren lieber in Produktionsanlagen
als in Energieeffizienz

Quelle: Erarbeitung AHK Peru.

8 Marktakteure

8.1 Gremien und staatliche Institutionen

Agencia de Promocion de la Inversiéon Privada (PROINVERSION)

Ansprechpartner Rafael Ugaz Vallenas (Executive Director)
E-Mail rugaz@proinversion.gob.pe
Adresse Paseo de la Republica 3361, Piso 9

San Isidro — Lima — Pert
Telefon +511 200 1200 Durchwahl 1246
Internet http://www.proinversion.gob.pe/
Aufgabe/Aktivitit: Staatliche Investitionsagentur.

Asociacion Peruana de Energia Solar (APES)

Ansprechpartner José Delgado Flores (Prisident)
E-Mail apes@perusolar.org
Adresse Av. Tupac Amaru N° 210, Ofic. B1-260
Rimac, Lima 25
Telefon +511 976 717 626
Internet http://www.perusolar.org/
Aufgabe/Aktivitét: Peruanischer Solarenergieverband. Die Vereinigung sieht ihre Aufgabe darin, Weiterbildung,

Forschung, Entwicklung und Erweiterung der Anwendungsgebiete erneuerbarer Energien
sowie den rationalen Gebrauch von Energie und den Respekt vor der Umwelt zu vertiefen

und zu fordern.
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Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitat:

Ing. Jose Luis Aguilar Huertas

jaguilar@ana.gob.pe

Calle Diecisiete 355

Urb. El Palomar, San Isidro — Lima — Pera

+511 513 7160 Durchwahl 1207

http://www.ana.gob.pe/

Institut zur technischen Uberwachung und Verwaltung des nationalen Wassersystems.

Camara Peruana de la Construccion (CAPECO)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Humberto Martinez Diaz

contacto@capeco.org

Av. Victor Andrés Belatinde 147 Edifico Real III Of. 402
San Isidro - Lima — Pert

+511 225-8640

WWW.Capeco.org

Baukammer

Centro de Conservacion de Energia y del Ambiente (CENERGIA)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Ing. Anibal Tomecich Cérdova

tecnica@cenergia.org.pe

Calle Derain 198

San Borja, Lima 41 — Peru

+511 475-9671

http://www.cenergia.org.pe/

Non-Profit-Institution, die Energieeffizienz in allen wirtschaftlichen Aktivitdten Perus
fordert. Die Mitglieder sind das Ministerium fiir Energie und Bergbau, Electropera S.A.,
Petropert S.A., Sociedad Nacional de Industrias (SNI) und Corporacién Financiera de
Desarrollo (COFIDE).

Comité de Operacion Economica del Sistema Interconectado Nacional (COES-SINAC)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitét:

Ing. Cesar Butron
cbutron@coes.org.pe

Calle Esquilache 371, Of. 1202
San Isidro — Lima — Pert
+511 611-8585
http://www.coes.org.pe/

Private Institution des 6ffentlichen Rechts, die Stromerzeuger und Netzbetreiber sowie deren

freie Nutzer vereinigt und das Verbundnetz SEIN verwaltet.

Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnologica (CONCYTEC)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
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Fabiola Maria Le6n Velarde Servetto (Prasidentin)
fleon-velarde@concytec.gob.pe

Calle Grimaldo del Solar N° 346

Miraflores — Lima — Pert

+511 399-0030 - 1020

www.concytec.gob.pe



mailto:jaguilar@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
mailto:contacto@capeco.org
http://www.capeco.org/
mailto:tecnica@cenergia.org.pe
http://www.cenergia.org.pe/
mailto:cbutron@coes.org.pe
http://www.coes.org.pe/
mailto:fleon-velarde@concytec.gob.pe
http://www.concytec.gob.pe/

Aufgabe/Aktivitit:

Wissenschaftsrat, leitendes staatliches Institut fiir Wissenschaft, Technologie und
Innovation.

Corporacion Financiera de Desarrollo S.A. (COFIDE)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitat:

Gerardo Freiberg Puente
gfreiberg@cofide.com.pe
Augusto Tamayo 160

San Isidro — Lima 27 — Pert
+511 615-4000
http://www.cofide.com.pe/
Peruanische Entwicklungsbank.

Direccion General de Electrificacion Rural (DGER-MEM)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Eloy Manuel Suarez Mendoza (Director)

esuarez@minem.gob.pe

Av. Las Artes Sur 260

San Borja — Lima 41 — Pert

+511 634 1500 - 8101

http://dger.minem.gob.pe/

Generaldirektion im MEM, Gremium zur Forderung, Entwicklung und Verwaltung der
Elektrifizierung in landlichen Regionen.

Empresa de Administracion de Infraestructura Eléctrica S.A. (ADINELSA)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitét:

Luis Andrés Montes Balazar

Imontes@adinelsa.com.pe

Av. Prolongacién Pedro Miotta 421

San Juan de Miraflores — Lima — Pert

+511 217-2000 Durchwahl 110

http://www.adinelsa.com.pe/

Staatliches Unternehmen des Privatrechts, das den landlichen Ausbau des Stromnetzes leitet,
vor allem in armen Gebieten des Landes und in solchen, die auBBerhalb des Verteilernetzes
normaler Stromanbieter liegen.

Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado (FONAFE)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitét:

Grupo GEA

Ansprechpartner
E-Mail
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Lorena de Guadalupe Masias Quiroga

informacién@fonafe.gob.pe

Av. Paseo de la Republica 3121

San Isidro — Lima 27 — Pert

+511 440-4222

http://www.fonafe.gob.pe/

Beauftragt, die unternehmerischen Aktivitdten des Staates zu lenken. Besteht aus sechs
Mitgliedern, ndmlich den Ministern folgender Sektoren: Wirtschaft und Finanzen, Transport
und Kommunikation, Bau- und Sanierungswesen, Energie und Bergbau.

Javier Costa Beltran
grupogea@grupogea.org.pe
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Adresse

Telefon
Internet

Aufgabe/Aktivitat:

Av. Chorrillos 150

Chorrillos — Lima — Pert

+511 467-1802

WWW.grupogea.org.pe

Diese NGO fordert Nachhaltigkeit. Sie arbeitet mit Kommunen, Privatunternehmen, Schulen,
Jugendlichen und staatlichen Einrichtungen zusammen.

Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual

(INDECOPI)

Ansprechpartner
E-Mail
Adresse

Telefon
Internet

Aufgabe/Aktivitit:

Hania Pérez de Cuéllar Lubienska

presidencia@indecopi.gob.pe

Calle de la Prosa 104

San Borja — Lima — Pera

+511 224-7800 — 1101

http://www.indecopi.gob.pe/

Offentliches Organ, das dem Ministerrat unterstellt ist. Seine Aufgaben sind die Férderung
des Marktes und der Verbraucherschutz. AuBerdem soll ein ehrlicher Wettbewerb gefordert
werden, der das geistige Eigentum, Patente und Autorenrechte sichert.

Ministerio de Energia y Minas (MEM)

Adresse

Telefon
Internet

Aufgabe/Aktivitit:

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position:
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Av. Las Artes Sur 260

San Borja — Lima — Pera

+511 411-1100
http://www.minem.gob.pe/
Ministerium fiir Energie und Bergbau

Jesus Walter Carrasco Chacon
jearrasco@minem.gob.pe

+511 411-1100 Durchwahl 1800

Director General de Eficiencia Energética

José Miguel Oporto Vargas
joporto@minem.gob.pe

+511 411-1100 Durchwahl 3000
Director General de Electricidad

Eloy Manuel Suarez Mendoza
esuarez@minem.gob.pe

+511 411-1100 Durchwahl 8101

Director General de Electrificacion Rural

Juan Orlando Cossio Williams
jcossiow@minem.gob.pe

+511 411-1100 Durchwahl 2100
Director General de Asuntos Ambientales Energéticos
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Ministerio del Ambiente (MINAM)

Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitat:

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Av. Javier Prado Oeste 1440
San Isidro— Lima — Pera
+511 611-6000

http://www.minam.gob.pe/

Umweltministerium.

Kirla Echegaray Alfaro
kechegaray@minam.gob.pe
+511 611-6000 Durchwahl 1004
Ministra del Ambiente

Gabriel Quijandria Acosta

gquijandria@minam.gob.pe

+511 611-6000 Durchwahl 1633

Viceministro de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN)

Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Bernardo Monteagudo 222

Magdalena del Mar— Lima — Perta

+511 219-3410

http://www.osinerg.gob.pe/
Regulierungsbehorde fiir Energie und Bergbau

Antonio Miguel Angulo Zambrano
aangulo@OSINERGMIN.gob.pe

+511 219-3400
Presidente del Consejo Directivo

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera (SENAMHI)

Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitét:

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

SENATI

Adresse
Telefon

52

Jr. Cahuide 785

Jesus Maria — Lima 11 — Pert

+511 614-1414

http://www.senamhi.gob.pe/

Institution, die dem Umweltministerium unterstellt ist, bietet: Verdffentlichungen, Beratung,
wissenschaftliche Studien und Forschung in den Bereichen Meteorologie, Hydrologie,
Agrometeorologie und Umwelt.

Ph.D Ken Takahashi Guevara

ktakahashi@senamhi.gob.pe
+511 975139 217
Presidente Ejecutiva

Calle Miguel Forga N° 246, Perd, Arequipa, Pera
+51 54 233299
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E-Mail
Internet
Aufgabe/Aktivitit

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Sierra Exportadora

Ansprechpartner
Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

arequipa@senati.edu.pe
http://www.senati.edu.pe/web/sedes/cfp-arequipa
Technische Ausbildungseinrichtung

Cesar Bravo Garcia
CBravo@senati.edu.pe

+51 54-605999 Durchwahl 501
Direktor (Arequipa — Puno)

Alfonso Felipe Velasquez Tuesta

Calle Los Zorzales 160 — 4to Piso Urb. El Palomar

San Isidro — Lima — Pert

+511 215 0730 Durchwahl 258

sierrainforma@sierraexportadora.gob.pe

www.sierraexportadora.gob.pe

Staatliches Organ zur Férderung und Beratung beim Export von Produkten der
Gebirgsregionen.

José Gerardo Nestor Ezeta Carpio
jezeta@sierraexportadora.gob.pe

+511 215-0730 Durchwahl 218
Presidente

Universidad Nacional Agraria de La Molina

Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Av. La Molina s/n

La Molina — Lima — Peru

+511 614-7800
webmaster@lamolina.edu.pe
www.lamolina.edu.pe

Universitit, spezialisiert auf Landwirtschaft

Enrique Flores Mariazza
rectorado@lamolina.edu.pe
+511 614-7800 Durchwahl 152
Rector

Pedro Flores

pflores@lamolina.edu.pe, cepd@lamolina.edu.pe

+511 614-7800 Durchwahl 615

Jefe del Centros de Estudios y Proyectos de Inversion y Desarrollo — CEPID

Universidad Nacional de Ingenieria (UNT)

Adresse

Telefon
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Av. Tupac Amaru 210
Lima 25 — Pert
+511 481-1070
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Internet www.uni.edu.pe

Aufgabe/Aktivitit: Universitat, spezialisiert auf Ingenieurausbildung
Ansprechpartner Dr. Jorge Elias Alva Hurtado

E-Mail rector@uni.edu.pe

Telefon +511 481-1035 Durchwahl 2007

Position Rector a.i.

Pontificia Universidad Catélica del Peru (PUCP)

Adresse Av. Universitaria 1801

San Miguel — Lima 32 — Pert
Telefon +511 626-2000
Fax +511 626-2900
Internet www.pucp.edu.pe
Aufgabe/Aktivitit: Universitat mit Institut fiir erneuerbare Energien.
Ansprechpartner Rafael Aguilar Velez
E-Mail raguilar@pucp.edu.pe
Telefon +511 6262000 Durchwahl IP: 4600
Position Departamento Académico de Ingenieria
Ansprechpartner Carlos Garatea Grau
E-Mail cgaratea@pucp.edu.pe
Telefon +511 6262000 Durchwahl IP: 2002
Position Rektor

Universidad de Piura

Adresse Av. Ramoén Mujica 131

Urb. San Eduardo — Piura — Pert
Telefon +511 (73) 284500
E-Mail webmaster@udep.edu.pe
Internet www.udep.edu.pe
Aufgabe/Aktivitit: Universitat mit Aktivitdten im Bereich erneuerbare Energien
Ansprechpartner Dr. Antonio Abrufa Puyol
E-Mail rector@udep.pe
Telefon +51 (73) 284500, Durchwahl 2001
Position Rektor
Ansprechpartner Jorge Machacuay Arévalo
E-Mail jorge.machacuay@udep.pe
Telefon (073) 284500, Durchwahl 3300
Position Dekan “Facultad de Ingenieria”
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Universidad Catolica San Pablo

Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitit

TECSUP SUR
Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitat

Ansprechpartner
E-Mail

Telefon

Position

Campus Av.Salaverry 301, Urb. Vallecito, Atrequipa, Peru

+51 54-605600

institucional@ucsp.edu.pe

www.ucsp.edu.pe

Universitiat mit Aktivitdten im Bereich erneuerbare Energien (insbesondere Biomasse)

Urb. Monterrey D-8,

José Luis Bustamente y Rivero, Arequipa, Peru

+51 54 426 610

informesarequipa@tecsup.edu.pe

www.tecsup.edu.pe

Technische Ausbildungsinstitution mit Aktivitidten im Bereich erneuerbare Energien und
Energieeffizienz

Eduardo Hochschild Beeck

informeslima@tecsup.edu.pe
+ 5154 426610, Durchwahl 2113

Presidente del Consejo Consultivo

8.2 Entwicklungs- und multinationale Organisationen

Interamerikanische Entwicklungsbank (BID)

Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Weltbank
Adresse

Telefon
Internet
Aufgabe/Aktivitét:

Paseo de la Republica 3245 Piso 14

San Isidro — Lima 27 — Pert

+511 215-7800

bidperu@iadb.org

http://www.iadb.org/

Die Bank unterstiitzt Bemiihungen lateinamerikanischer und karibischer Staaten, Armut und
Ungleichheit zu reduzieren. Ziel ist eine nachhaltige und klimafreundliche Entwicklung.

Avenida Alvarez Calder 185 Piso 7

San Isidro — Lima — Pert

(0051) 1-622-2300

http://www.worldbank.org/pe

Die Weltbank-Gruppe stellt Finanzierungsinstrumente fiir langfristige Entwicklungs- und
Aufbauprojekte im Bereich der Realwirtschaft bereit.

Corporacion Andina de Fomento (CAF)

Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitit:
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Av. Enrique Canaval y Moreyra 380, edf. Torre Siglo XXI

San Isidro — Lima 27 — Pert

(0051) 1-221-3566

peru@caf.com

www.caf.com

Entwicklungsbank der Andenregion. Férdert nachhaltige Entwicklung und regionale
Integration.
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Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE)

Adresse

Telefon

Fax

Internet
Aufgabe/Aktivitat:

Av. Mariscal José Antonio de Sucre N 58-63 y Fernandez Salvador

Edif. OLADE — Sector San Carlos

Quito — Ecuador

+593 2- 25098-122

+593 2- 2531- 691

http://www.olade.org/

Diese internationale Organisation widmet sich der Koordination ihrer Mitgliedslander im
Bereich Energie.

Organizacion para el Desarrollo Sostenible (ODS)

Adresse

Telefon

E-Mail

Internet
Aufgabe/Aktivitit:

Tizon y Bueno 659
Jesus Maria — Pera
+51 1-460-4836
ods@ods.org.pe

www.ods.org.pe
Die Non-Profit-Organisation fordert, verbreitet und forscht zu neuen Technologien fiir

Bildung, Gesundheit und Wohnen. Sie arbeitet auch an Projekten, um die
Lebensbedingungen zu verbessern.

8.3 Messen im Zielland

Expo Energy Efficiency - LED Expo Pera

Adresse
Internet
Leitthema
Turnus

Expo Energia Peru
Adresse

Internet

Leitthema

Turnus

Pera Energia
Adresse
Internet
Leitthema
Turnus
ExpoLuze
Adresse
Internet

Leitthema

Turnus
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Ciudad Ferial — San Miguel, Lima
http://ledexpoperu.com/

Fokus auf Energieeffizienz und LED-Technologie.
Jahrlich. Nachster Termin: 09. — 11.10.2020

Hotel Los Delfines, Los Eucaliptos 555 — San Isidro, Lima
https://www.expoenergiaperu.com/

Konferenzen, Ausstellungen und Seminare zur Energieerzeugung und dem Energiemarkt in
Peru und im internationalen Kontext.

Jahrlich. Nachster Termin: 2021.

Av. José Pardo 223, Of. 22 — Miraflores, Lima

http://www.peruenergia.com.pe/

Zusammenkunft zur Analyse und Diskussion rund um die Perspektiven, die aktuelle Situation
und die Veranderungen der Energiewirtschaft mit Fokus auf lokaler, regionaler und globaler
Ebene.

Jahrlich. Nachster Termin 19. — 20.10.2020

Centro de Exposiciones Jockey, Av. Javier Prado Este — Santiago de Surco, Lima
www.expoluze.pe

Zusammenkunft, um die neusten Trends und Innovationen rund um das Thema
Beleuchtung, Beleuchtungsmanagement, Energieeffizienz und Nachhaltigkeit vorzustellen.
Jahrlich. Erstmals 2018 durchgefiihrt.
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Congreso de energia eléctrica Pera

Adresse Av. Aviacion 2919 Oficina 401 — San Borja, Lima

Internet Www.congresoenergiaperu.com

Leitthema Peruanischer Energiekongress, der sich mit der weltweiten Energiewirtschaft und deren
Innovationen sowie Wachstum beschaftigt.

Turnus Jahrlich. Nachster Termin: 2021

Congreso de Energias Renovables

Adresse Av. Aviacion 2919 Oficina 401 — San Borja, Lima

Internet https://energiasrenovables.perueventos.org/

Leitthema Kongressveranstaltung zum Thema Erneuerbarer und Sauberer Energien.
Turnus Jahrlich. Nachster Termin: 2021
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9 Unternehmen im Bereich Erneuerbare Energie und Energieetffizienz

mit Kurzprofil

Aktivitaten Technologien
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Cl. General Belisario
Suarez 1086 — acaballero@atwo
A2g Carbon Partners SA Arturo Caballero Miraflores, +511 719 7842 “com www.atwog.com \/ \/ \/ \/
Lima

Entwicklung von Lésungen zur Reduzierung des Treibhauseffekts und des CO,-FuRabdrucks

Av. Ferrocarril 202 —

Agro Industrial Barranca — pmuente@agropa | www.agroparamo
Paramonga SAA Percy Muente Paramonga +5112021111 | o = = prp——o v v v
Lima

Paramonga ist eines der altesten Unternehmen in Peru und hat sich auf die Ziichtung und Produktion von Zuckerrohr spezialisiert. Es bewirtschaftet eine Gesamtflache von 10.350,88 ha und hat eine
jahrliche Produktion von 138.352 t Zucker. Das Unternehmen betreibt auch eine Anlage (20 MW), um Strom aus Zuckerrohr-Bagasse zu gewinnen.

Amalur Industrial SA

Francisco
Garmendia

Cl. Morona 278 Piso
4 — Loreto - Maynas
Iquitos

+51 65
2434110

corro@amalur.net

www.amalur.net

v

v

v

Unternehmen zur Entwicklung und Umsetzung von Solarprojekten im Amazonasgebiet.

+511 4470
Barlovento Renovables Cl. Bolognesi 125 0166
. Y bri@barlovento- www.barloventore
Latinoamerica SAC David Femandez Qf. 1304- Miraflores recursos.com cursos.com ‘/ ‘/ \/
Lima +51
989074309

Das Unternehmen ist eine Beratungsfirma und hat ein Testlabor fir Meteorologie, Umwelt und erneuerbare Energien (Solar- und Windenergie).
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Cal. Manuela
. - . Estacio 241 Urb.
Bio Energias Limpias Lucio Campos _ +511 ventas@belperus | www.belperusac.c
SAC Caceres “PA?;S; 2da Bt. - San 5660076 ac.com om ‘/ \/ ‘/ \/ ‘/ \/
Lima

Peruanische Firma, die Projekte bezogen auf erneuerbare Energien entwickelt. Dies vor allem im Bereich der Beleuchtung und Selbstversorgung fiir Haushalte und Industrie, Erzeugung von Elektrizitat
mittels Solarenergie, Windenergie, Biokonverter und Kleinwasserkraftwerken.

PROYECTO CANA Manuel Mattus 120, Sta. Catalina- | +511 73 mmattusg@agrico | www.canabrava.c ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
BRAVA Guerrero La Victoria 285150 lachira.com.pe om.pe
Lima

Francisco Grafia

Gruppe von drei Unternehmen der Romero-Gruppe, die sich ausschlieRlich auf die Produktion von Ethanol aus Zuckerrohr spezialisiert haben. Das Konsortium besteht aus: Agricultural China S.A., die
verantwortlich fir die Pflanzung und Ernte von Zuckerrohr sind; Sucroalcolera del Chira S.A. ist verantwortlich fir Vermahlung und die industrielle Produktion von Ethanol; und Bioenergia del Chira S.A.

ist verantwortlich fiir die Erzeugung von Strom aus Bagasse.

Cementos Pacasmayo
SAA

Humberto Nadal

Cal. La colonia 150
Urb. El vivero —
Santiago de Surco
Lima

+511 317 6000

hnadal@cpsaa.co

www.cementospa

m.pe

casmayo.com.pe

v

v

v

Das grof3te und wichtigste Zementunternehmen im Norden Perus. Will einen eigenen Solarpark aufbauen zur Selbstversorgung.

Centro de Conservacién
de Energia y del
Ambiente - CENERGIA

Anibal Tomecich
Cérdova

Cal. Derain 198 —
San Borja
Lima

+511 4759671

atomecich@
cenergia.org.pe

Www.cenergia.org
-pe

v

AR'4

v

CENERGIA ist ein Non-Profit-Verband, dessen Zweck es ist, die Energieeffizienz in allen wirtschaftlichen Aktivitaten des Landes zu férdern. Das Unternehmen erstellt Studien fur gesetzliche und
regulatorische Institutionen des Energiesektors; des Weiteren implementiert der Verband Projekte fiir die Umsetzung von ,best practice” bzgl. der Energienutzung in Unternehmen. Auferdem fiihrt er
auch Studien zur Pravention und Minderung der negativen Umweltauswirkungen von Produktions- und Dienstleistungstéatigkeiten im Land aus.

CIME Comercial SA

Vicente Lépez
Giraldo

Av. Industrial 132,
Urb. Aurora— Ate
Lima

+511 326 0601

cime@cime.com.
pe

Www.cime.com.pe

v

v

v
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Das Unternehmen bietet verschiedene Lésungen fur Solarenergie und Klimatechnik.

Compariia Americana de
Multiservicios del Pert
SRL (CAM Per0/Engie)

Klaus Winkler

Av. Maquinarias
2977
Lima

+511 208 7700

cam@camperu.co
m.pe

www.cam-la.com

Produkte und Dienstleistungen im Bereich Elektroenergie und Energieeffizienz wie Leitertechnik oder Relais.

Contour Global SA Luis Armando 341 Int 306 — brazil.inquiry@co :
(Energia Eélica SA) Flores Miraflores +511422 3311 | 10 rglobal.com rglobal.com/regio \/ ‘/
Lima +511 422 6839 n/latin-america

Av. Ricardo Pama

+511 422 4180

http://www.contou

Uber ihre Tochtergesellschaft Energia Eolica SA wurden zwei Ausschreibungen gewonnen fiir Windkraftprojekte im Norden Perus (Talara und Cuspiniogue), die bereits in Bau sind.

Coplastgroup SA

Daniel Duran
Cotrina

Pj. Duilio Poggi 681
Urb. Altamar, La
Perla — Callao

Lima

+511 420 2703
+511 457 0490

danielduran@

www.coplastgroup

coplastgroup.com

.com

v

v

Coplastgroup ist eine Handelsgesellschaft fir ver:

schiedene Produkte alle

r Branchen. Das Unternehmen verkauft

Dichtungsbahnen und

Ausriistung furr Biokonverter.

Eficiencia Energética
SAC

Manuel
Bocanegra Alayo

Av. Aviacion 3504
Of. 201 C.H. Torres
de Limatambo — San
Borja

Lima

+511 475 5388

info@soliclima.co

www.eficienciaen

m

ergetica.com

v

vIiv i v

Dieses Ingenieurbiro ist auf Energieeffizienz und nachhaltige Entwicklung spezialisiert. Es bietet Lésungen fur Heizungen, Klimaanlagen, Wasseraufbereitung und nachhaltige Elektrizitat.
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energia@eolica.bi
z/
. Cl. Porcel 214 Urb. = .
. Marcelo Neira ’ +511 54 507 ventas@energiain | www.energiainnov
Energia Innovadora SAC Bricefio I\A/I'iréa;ils:bel 474 novadora.com / adora.com \/ ‘/ \/

neiral@gmail.co

m

Vertrieb, Verkauf und Consulting im Bereich erneuerbarer Energien.

Empresa de Distribucion
Eléctrica de Lima Norte
SAA ( EDELNOR)

Carlos Solis Pino

Cl.Cesar Lépez
Rojas 201, Urb.
Maranga . San
Miguel

Lima

+511 561 2001
+51 1991 079
835

enlinea@edelnor.

www.edelnor.com

com.pe

.pe

Stromanbieter (Enel)

Empresa de Generacién
Eléctrica de Arequipa SA
(EGASA)

Juan Francisco
Rendulich

Pje. Ricacha 101
Urb. Chilina
Areuipa — Arequipa

+511 54 383
838

mesapartes@ega

www.egasa.com.p

sa.com.pe

e

Stromerzeuger, der 6 Wasserkraftwerke und 3 Warmekraftwerke betreibt.

Empresa Electricidad del
Perd — Electroperd SA

Edwin San
Roman
Zubizarreta

Av. Prolongacion
Pedro Miotta 421 —
San Juan de
Miraflores

Lima

+511 708 3400

postmaster@elect

www.electroperu.

roperu.com

com.pe

Staatliches Unternehmen des privaten Rechts, welches 2 Wasserkraftwerke und 1 Warmekraftwerk betreibt.

Ferrostaal SAC

Juan Carlos
Estevez

Av. Camino Real
456, Torre Real, Of.
1501 - 1502 C.C
Camino Real — San
Isidro

Lima

+511 616 6021

juancarlos.esteve
z@ferrostaal-

www.ferrostaal.pe

trading.com
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Deutscher Anlagenbauer fur Industrieanlagen und Projekte in den Bereichen petrochemische Industrie, Energie und erneuerbare Energien (Windkraft und Solar).
Av. Los Horizontes marialuisa@
Marfa Lurita Mz N Lt 7 Urb. Los lacalera.com.pe / ‘/ ‘/ ‘/
¢ X H Villa - ‘acalera.com.pe . D
Fundo la Calera SAC Miguel Ticona Cﬁﬁ:itl(l)(?sde illa +511 417 7300 miicona@ www.lacalera.pe
Lima lacalera.com.pe

Die Huhnerfarm ,La Calera“ hat einen Biokonverter im industriellen Maf3stab. Hauptgeschéaft der Hihnerfarm ,La Calera“ ist die Eierproduktion mit ca. 4 Mio. Legehennen. Ein weiteres Gebiet ist der
Obstanbau. Hauptgrund fiir den Bau der Anlage war es, den anfallenden Hiihnerkot entsorgen zu kénnen. ,La Calera“ verfugt Giber insgesamt vier Biokonverter: Einen mit einem Volumen von 750 m3,
einen weiteren mit einem Volumen von 1.500 m?, der bereits seit zehn Jahren im Einsatz ist, und zwei Biokonverter mit je 3.000 m® Volumen (beide wurden im Jahr 2010 errichtet). Dadurch wurde die
Umweltbelastung durch Hiihnerkot erheblich reduziert und auRerdem steht nun selbstproduzierte (erneuerbare) Energie zur Verfiigung. Die Anlage hat im Vergleich zu den anderen Beispielen ein hohes
technologisches Niveau und verfiigt iiber ein Prozesssteuer-, Uberwachungs- und Sicherheitssystem neuester Generation. Sie ist bis dato in Peru die einzige GroRanlage auf solch hohem technischem

Niveau.

. Av. Aviacién 3023
Green Energy Consultoria | Carlos Orbegozo B f corbegozo@ener | www.
y Servicios SRL Reto :_r;:n26103 San Borja +511 225 1866 giaverde.pe energiaverde.pe ‘/ ‘/ \/ \/

Green Energy ist ein peruanisches Beratungsunternehmen, gebildet von einem multidisziplinaren Team, das auf die Beratung in den Bereichen Energieeffizienz und erneuerbare Energie und Umwelt
spezialisiert ist. Das Unternehmen arbeitet in diesen Bereichen sowohl in stédtischen als auch in landlichen Gebieten und berat private Unternehmen und auch staatliche Institutionen.

Av. Victor Andres
Norvic Chicchon- Belaunde 887, +511 562 3003 | central@cobraper | www.grupocobra.
Grupo Cobra Peru S. A. Ugarte Carmen de la Legua | +511 464 1754 | u.com.pe com ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
— Callao

Zusammen mit Peru Energia Renovable wurden zwei Ausschreibungen gewonnen. Es handelt sich um zwei Windkraftprojekte in Marcona, die sich bereits im Bau befinden.

. Av. La Paz 1049
Golder Associates Peru GUStavo Bravo Piso 7 — Miraflores | *511 6101700 | GBravo@golder.c | www.golder.com. v Viviviiv |V
SA Lima ext 8723 om.pe pe

Golder bietet eine breite Palette von Umwelt- und Engineering-Losungen im Energiesektor an. Dies beinhaltet u.a. die Suche nach Standorten, Beschaffung von Genehmigungen und Lizenzen,
Umweltvertraglichkeitspriifungen, Betriebs- und Bauaufsicht, due dilligence und Rickbau. Die angebotenen Dienstleistungen befinden sich in den Bereichen erneuerbare Energie, konventionelle Energie

und in den KWK-Technologien (Kraft-Wéarme-Kopplung).

Caballero Andante, L
Grupo T-Solar Global SA Marta Martinez 8. 28021 ggg 913 248 g?an::rdlcauon & www.tsolar.com \/ \/

Madrid
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Zusammen mit Solarpack haben sie eine Ausschreibung fiir einen 80-MW-Solarpark gewonnen, der bereits ans Netz verkauft (Arequipa).

Hayduk Corporacion

Ing. Kief Benites
Arellano

Av. Manuel Olguin
501, Of. 801, Surco,
Lima

+511 211 2999
Ext. 3190

+51 998 117
359

kbenites@hayduk | www.hayduk.com.
.com.pe pe

Unternehmen der Fischindustrie, die Messungen ihrer Produktionsprozesse bzgl. Energieeffizienz durchfiihren.

Fernando Av. Militar 2444 — )
Inergya Ingenieros SAC Dorregaray Lince +511222 3391 | fernando@iner, www.inergya.pe ‘/ \/ ‘/
Segura Lima +51 999 964 a.com
022

+511 422 2744

Das Unternehmen entwickelt Projekte fiir Solarenergie.

Ing. E. Brammertz S.R.L

Peter Brammertz

Av. Jose Pardo 182
Of. 905 — Miraflores
Lima

+511 208 4600

admin@brammert

www.brammertz.c

Z.com

om

Vertrieb und Verkauf eines breiten Spektrums verschiedener Technologien.

Ingenieria y Servicios
Tecnolégicos SAC

Ruben Gomez

Av. Militar 2715 —
Lince
Lima

+511 421 9645

rgomezsanchez@

ist-sac.com

WWW.ist-sac.com

Projektmanagement und Schulungen fiir Unternehmen.
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Instituto Interamericano Javier Garcia A\tal‘,?/k’;fiﬂ;na 1581 +511 349-1275 | javier,garcia@iica www.iicaLint/peru ‘/ ‘/
. - . . 1 9
de Coop. Agricultura . +511 349- -nt
Lima 2203

Forschungsinstitut, bestehend aus Forschern der Universitaten des Siidens des Landes. Sie entwickeln kommerzielle Projekte aus dem Biomassesektor fir die Stadt Arequipa. Es wurde 2013/2014 eine
Pilotanlage fir die Biogasproduktion (mit Biokonverter deutscher Produktion) aufgebaut.

Av. Juan de Arona

http://www.isarep.

ISA Peru SA garlos Mario g;‘;’ I7Si2(§Jr,odpto 601 - +511 712 6600 | rep@rep.com.pe com.pe/SitePages \/ \/
aro Lima [Home.aspx

ISA Peru S.A. ist Teil von RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. Das Unternehmen bietet den Ausbau der Infrastruktur mit Projekten in den Bereichen elektrische Energie, Telekommunikation und
Bauwesen an. Es ist im Besitz einer Konzession zum Straf3en-Ausbau fiir staatliche Auftrage.

KLT Consult GmbH
(KLT Peru SAC)

Carlos Loredo
Perez

Cl. Gonzales
Olaechea 297 Int.
301 - San Isidro
Lima

+511 222 4528

mail@klt-

consult.de

www.klt-
consult.de

v

V|V

v

Deutsches Unternehmen, das in Kooperation mit SENCICO in den Bereichen Forschung, Ausbildung und Normung im Bauwesen arbeitet.

Luz del Sur

Victor Scarsi
Hurtado

Av. Canaval y
Moreyra 380

+511 617 5000

central@luzdelsur

www.luzdelsur.co

.com.pe

m.pe

Stromanbieter fur den stdlichen Raum Limas.

Maple Biocombustibles
SRL

Rafael Guillermo
Ferreyros
Cannock

Av. V. Andres
Belaunde 147 Dpto
402 —

San Isidro — Lima

+511 611 4000

contact@maple-
energy.com

v

v

v

Maple ist ein Unternehmen mit Investitionen und Operationen in Peru. Das Unternehmen beteiligt sich an vielen Aspekten der Energiewirtschaft. Dies schlie3t z. B. die Entwicklung eines Ethanol-

Projektes, die Exploration und die Produktion von Erddl und Erdgas ein. Des Weiteren die Raffination, die Vermarktung und den Vertrieb von Kohlenwasserstoffprodukten. Maple ist eines der gro3en

Energieunternehmen in Peru. Maple Ethanol betreibt Stromproduktion aus Biomasse (Zuckerrohr) und speist ins Verbundnetz SEIN ein. Die installierte Leistung betragt 37,5 MW.
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Av. Benavides 3634
. Jhonny Nahui Of. 206 — Santiago jnahui@meningen | www.meningenier
Men Ingenieros SAC Ortiz de Surco +511 278 7337 ieros.com 0s.com ‘/ ‘/ ‘/ ‘/

Lima

Bietet Unterstutzung und Beratung, um Energie und Ressourcen effizient und wirtschaftlich sinnvoll zu nutzen.

Palmas del Espino SA

Ronald Campbell

Av. Circunvalacion
del Golf Los Incas
134, Torre 1 — Piso
17, Santiago de
Surco, Lima.

+511 2154230

https://www.palm

as.com.pe/contact
anos

www.palmas.com.
pe

v

v

v

Das Unternehmen konzentriert sich auf den Anbau von Palmél und Kakao. Des Weiteren werden Palmfriichte in Speisedle und Speisefette weiter verarbeitet. Das Unternehmen produziert, verpackt und
vermarktet Seifen und Reinigungsartikel. Es werden auch Biokraftstoffe (Biodiesel) hergestellt und vertrieben. Als Teil der Wachstumsstrategie und Diversifizierung im Bereich der Biokraftstoffe hat die
Gruppe Palmas 3.000 Hektar Land im Tal von Caynarachi in der Provinz von lamas, Region San Martin erworben, um das Projekt Palmas del Oriente zu entwickeln.

Petramas SAC

Jorge Zegarra

Av. Tomas Marsano
2813 Int 8 —
Santiago de Surco
Lima

+511 419 9300
+511 419 9301

comercial@petra

Wwww.petramas.co

mas.com

m

v

v

Das Unternehmen bietet Dienstleistungen im Bereich Reinigung, Straenreinigung, Sammlung, Transport und Entsorgung von festen Abfallen. Petramas ist u.a. auch Stromerzeuger. Das Unternehmen

besitzt drei Abfallverwertungseinrichtungen (Deponie Huaycoloro, Deponie fir Sondermdill und Krankenhausabfélle und die Modelldeponie in Callao). Mit dem Deponiegas aus Huaycoloro wird Strom

erzeugt (4,8 MW) und ins Verbundnetz SEIN eingespeist.

Petroperu SA

Carlos Alfreod
Barrientos
Gonzales

Av. Canaval y
Moreyra 150 — San
Isidro

Lima

+511 614 5000

unidadservicios@

WwWWw.petroperu.co

petroperu.com.pe

m.pe

v

Staatliches Unternehmen des Privatrechtes fir den Transport, die Raffinerie, Verteilung und den Verkauf von Treibstoffen und anderen aus Erdél hergestellten Derivaten.

Pricewaterhouse Coopers

Peru SRL

Emerzon Quispe

Av. Santo Toribio
143, Piso 8 —San
Isidro
Lima

+511 211 6500

https://www.pwc.p
eles/acerca-de-

http://www.pwc.co

nosotros/oficina.ht
ml

m/

v

Internationale Beratungsfirma, spezialisiert auf die Beratung in den Bereichen, Versicherung,

Steuern, Recht und Akquisition.
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Proyectos Energéticos
Industriales SAC

Juan Luis Tintaya
Calderon

Jr. Pomalaca Nro.
689 — Surco
Lima

+511 273 2239
+511 714 1407
+511 323 1683

informes@prenisa

Www.prenisac.co

c.com

m

AN

Beratung, Erarbeitung und Durchflihrung von Projekten im Energiesektor.

Red de Energia del Peru
SA

Carlos Mario

Av. Juan de Arona
720 Dpto 601 Urb.
Chacarilla — Santa
cruz, San Isidro
Lima

+511 712 6600

rep@rep.com.pe

www.rep.com.pe

v

Das Unternehmen bietet den Ausbau der Infrastruktur mit Projekten in den Bereichen elektrische Energie, Telekommunikation und Bauwesen an. Es ist im Besitz einer Konzession zum Straenausbau

fur staatliche Auftrage.

Red Eléctrica del Sur SA
(REDESUR)

Mario Venero

Av. Javier Prado
Este 492, Torre
Qrquideas, Of. 1001,
San Isidro

Lima

+511 242 6622
+511 242 6160

https://www.rei.pe
[es/contacto

https://www.rei.pe
/es/transmision-
electrica/redesur

v

v

Unternehmen zur Verwaltung, Erarbeitung und Konstruktion des elektrischen Netzes.

Refineria la Pampilla SA

Victor Ignacio
Peon Sanchez

Carretera a
Ventanilla, km. 25,
Callao 6

+511 517 2022

comiteconsultivo

https://www.repsol
.peles/la-

@repsol.com

pampilla/index.cs

html

Raffinerie der Olfirma Repsol.

Grupo Repsol YPF del
Peru SAC

Jose Manuel
Gallego Lopez

Av. Victor Andrés
Beladnde 14 7 Int.
401 — San Isidro
Lima

+511 215-
6225

inversoresrelapas
a@repsol.com

https://www.repsol

.pe/es/contactano
slindex.cshtml

v

Repsol ist ein internationales Unternehmen zur OI- und Gasforderung sowie Betreiber von Raffinerien und Tankstellen. Es engagiert sich ebenfalls im Bereich der erneuerbaren Energien.
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SAMI Energy Consulting José Antonio Av. Primavera 1070, jestela@samiener | http://www.samien
S.A.C. Estela R. Of. 402, Surco 516214793 ay.com ergy.com/ ‘/ ‘/
Beratungsunternehmen fiir erneuerbare Energien und Energieeffizienz.
+511 213 5300
Durchwahl .
. ~ Av. Juan de Arona zena@san- Www.san-
San Fernando Jaime Zeia : 4476 e \/
720, San Isidro +51 998 112 fernando.com.pe fernando.com.pe
100

Unternehmen in der Futter- und Nahrungsmittelindustrie, das ein Projekt zur Generierung von Biogas hat.

Senati - CTA Centro de
Tecnologias Ambientales

Gustavo Alva

Av. Alfredo Mendiola
3520 —
Independencia

Lima

+511 273 7174

contacto@senati. | www.senati.edu.p
edu.pe e

v

V|V

v

Zentrum fiir Umwelttechnologie CTA ist eine Arbeitseinheit der SENATI. Es unterstitzt die verschiedenen Produktionssektoren dabei, umweltfreundliche, energie- und ressourcenschonende
Technologien zu implementieren. CTA ist das Ergebnis der Zusammenarbeit von SENATI, einer brasilianischen Kooperation (ABC / SENAI) und Deutschland (G1Z).

Siemens Industrial S.A.C.

Rafael Ayala

Av. Domingo Orue
971 — Surquillo
Lima

+511 215 0030

rafael.ayala@sie

http://www.siemen

mens.com

s.com/entry/pe/es/

v

Peruanische Tochtergesellschaft der Siemens AG.

Solarpack corporacion
Tecnologica SRL

Christian Canturin

Av. El Derby N°250
piso 12 Urb.EI Derby
de Monterrico
Santiago de Surco,
Lima

+511 419 5555

info@solarpack.e

S

www.solarpack.es
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Zusammen mit Grupo T-Solar hat das Unternehmen die Ausschreibung fiir einen 80-MW-Solarpark gewonnen, der bereits ins Stromnetz einspeist. In Peru hat das Unternehmen fiir die 20-MW-Projekte
Panamericana Solar und Tacna Solar auch einen Stromliefervertrag mit der Regierung.

Sowitec Energias

Renovables del Peru SA

Ronald
Marionvich Altez

Av. Jose Larco 724
Dpto 501 —
Miraflores

Lima

+511 444-1823

info@sowitec.com

WWW.sowitec.com

v

v

v

v

Peruanische Niederlassung der deutschen SOWITEC GmbH. SOWITEC hat auch in Brasilien, Argentinien, Chile, Mexiko, Frankreich, Uruguay, Kolumbien und Russland Tochtergesellschaften

gegriindet. SOWITEC ist ein Beratungsunternehmen mit langjahrigen Erfahrungen in der Entwicklung von erneuerbaren Energien. Dabei ist die Windbranche einer der starksten Bestandteile.

Stilar Energy SRL

Eduardo Tiravanti

Urb. El Cuadro L-10
(Altura km 21.5
Carretera Central) -
Chaclacayo

Lima

+511 358 4879
+51 998 663 749

etiravanti@stila

renergy.com

www.stilar.net

v

v

Beratungsfirma fur Schulungen/Weiterbildung zur effizienten Energienutzung.

. +5 11 489
Calle Enrique 2364/ 671
. ) . Palacios 360, Ofi. victor.rosillo@sud | www.sudesco.co
Suidesco Energy S.A.C. Victor Rosillo 713, Miraflores, 2543 e5C0.Com m \/ \/
Ui + 51992 701 =
ima 331

Beratungsunternehmen fir Energieeffizienzlésungen und erneuerbare Energien.

Tecnologia Energética
Peruana SAC

Emilio Mayorga
Navarro

Cl. Enrique Seoane
144 Dpto. 101 — San
Borja

Lima

+511 223 7158

Tepersac.em@ter
ra.com.pe

existiert nicht

Unternehmen im Bereich der Wasserkraft.

68



mailto:info@sowitec.com
http://www.sowitec.com/
mailto:tiravanti@stilarenergy.com
mailto:tiravanti@stilarenergy.com
http://www.stilar.net/
mailto:victor.rosillo@sudesco.com
mailto:victor.rosillo@sudesco.com
http://www.sudesco.com/
http://www.sudesco.com/
mailto:Tepersac.em@terra.com.pe
mailto:Tepersac.em@terra.com.pe

Aktivitaten Technologien
— o @ s
. 229305 2185 |2
Unternehmen Kontakte Adresse Telefon Email Homepage S 23 |20 e |23 |5 ® =
©53 |z | = |2 |B |2 | 2 =
o Q =Y g = 3 3 = o)
= @ 2t o | = o Q
@D =2 o))
Av. Socabaya 801
. Urb. San Martin de . .
Termoinox SAC égﬁié.‘asunerrez Socabaya - ;gi 54 436 Xecrzjt;s@termomo vrxww.termomox.co ‘/ ‘/
Socabaya S =
Arequipa

Das Unternehmen entwicke

It, produziert und vertreibt Produkte, die erneuerbare Energien nutzen.

Waira Energia SAC

Franco Canziani

Guillermo Dansey
1685, Lima.
Lima

+511 998 375
152

franco@waira.co

WWW.waira.com.p

m.pe

€

Das Unternehmen bietet Beratung und verschiedene Ldsungen fiir Solarenergie und Windenergie.

World Latin Business
EIRL

Martin Sander

+511 2713089

msander@world

www.worldlatinbu

latinbusiness.com

siness.com

v

v

V|V

v

Beratungsunternehmen, spezialisiert auf technische SchutzmaRnahmen der Umwelt, Kraft-Warme-Kopplung (KWK), Strom aus Biomasse, Energieerzeugung aus Deponiegas, Pellet- und Brikett-
Technologie. Vertritt die deutsche Firma Amandus Kahl GmbH & Co. KG in Peru. Beratung, Auslegung, Installation von Anlagen in den Bereichen Biogas / Biomasse und verschiedenen

Umwelttechnologien.

Ingenieur- und

Beratungsbuero ICZE

Carlos Zarate
Espinoza

Maria-Foehrenbach-
Str. 10
79111 Freiburg

+49 (0) 761 888
6709

carlos@zarate-

consult.de

v

Beratungsunternehmen fur Energieeffizienz und erneuerbare Energien.
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10 Anhang

Stromubertragung (weitere Informationen zu Kapitel 2.2.6)

2018 wurden iiber 1.498 GWh durch Kleinwasserkraft gewonnen, das entspricht rund 2,35% der gesamten
Stromerzeugung. Windkraft erzeugte im Jahr 2018 1.500 GWh Strom, Solarenergie 745 GWh und die Stromgewinnung
durch Biomasse und Biogas betrug 211 GWh (Ministerio de Energia y Minas, 2018).

Wasserkraft lieferte 2018 mit 29.357,9 GWh den gréBten Beitrag. Auch wenn der GroBteil auf konventionelle Wasserkraft
entfillt, ist die Energieeinspeisung von Kleinwasserkraft in den letzten 4 Jahren um mehr als 92% gestiegen (Zum
Vergleich: Die Stromerzeugung durch konventionelle Wasserkraft stieg um etwa 38%.).

Unter den im Jahr 2019 verbrauchten Energieressourcen verzeichnete die GroBwasserkraft einen Anstieg um 29% von
2,546 auf 3,277 GWh im Vergleich zum Vorjahr. Die nicht konventionellen erneuerbaren Energiequellen wie Solar, Wind,
Bagasse und Biogas nahmen 2019 um 5% zu (MINEM, 2020). Weitere Daten zu 2019 waren zum Redaktionsschluss dieser
Studie noch nicht verfiigbar.

Obwohl durch die Verstromung des Erdgasvorkommens CAMISEA Wasserkraft als Energietriger in Peru nach der Jahr-
tausendwende etwas zuriickgedrangt wurde, wird seit einigen Jahren von privater wie staatlicher Seite wieder verstarkt in
Wasserkraft investiert. In 2019 stammten 93% der Gesamtproduktion an Wasserkraft aus den Wasserkraft- und
Thermogasanlagen von CAMISEA. Die Beteiligung unkonventioneller RER-Anlagen (Solar und Wind) lag mit einer
Produktionssteigerung von 10,5% insgesamt (14,5% von Windkraftanlagen) bei 4,5%. Bei der Energieproduktion Perus
bleibt die Nutzung heimischer Erdgasvorkommen (wie z. B. der CAMISEA-Gasfelder) weiterhin eine wichtige Siule.
Mittlerweile werden in Peru hauptsachlich Gas-und-Dampf-Kraftwerke (spanisch: Ciclo Combinado), die einen sehr hohen
Wirkungsgrad haben und effizienter als konventionelle Kraftwerke sind, eingesetzt. Im Jahr 2017 wurden 86,91% der mit
thermischen Kraftwerken erzeugten Energie im Gebiet des COES mit Gas-und-Dampf-Kraftwerken erzeugt, das entspricht
17.654,05 GWh (COES - Publicaciones Estadisticas, 2019).

Neben der Energieerzeugung erfolgt auch die Energieiibertragung in Peru iiber zwei verschiedene Netze: zum einen {iber
das Verbundsystem SEIN (Sistema Eléctrico Interconectado Nacional) und zum anderen iiber Inselnetze (SS.AA.,
Sistemas Aislados) (OSINERGMIN, 2017a). Im Jahr 2019 wurden 964,22 km Ubertragungsleitungen an das SEIN
angebunden. Inselnetze sind in der Regel im Bergland (Sierra) und im Urwald (Selva) angesiedelt, ihre Leitungen verfiigen
iiber eine Gesamtlinge von 278 km. Leitungen der Inselnetze haben eine Spannung zwischen 30 und 50 kV.

Im Rahmen des aktuellen nationalen Plans zur landlichen Elektrifizierung (,Plan Nacional de Electrificaciéon Rural®), der
von 2016 bis 2025 lauft, soll die Entwicklung der Infrastruktur im landlichen Raum sowie in unzuginglichen Grenzgebieten
vorangetrieben werden. Dazu sind Investitionen in verschiedenen Bereichen vorgesehen. In erster Linie sollen ldandliche
Stromversorgungssysteme gefordert werden, gefolgt von Photovoltaikanlagen. An dritter Stelle steht der Ausbau der
Ubertragungsleitungen in lindlichen Gebieten. Vor allem Leitungen mit einer Spannung von 33 kV bis 66 kV sollen gebaut
werden, damit diese an die Inselnetze (SS. AA.) angeschlossen werden kénnen (Ministerio de Energia y Minas, 2015a).

Die Zahl der Stromkunden hat sich in den letzten 20 Jahren mehr als verdoppelt. Im Dezember 2019 stieg der landesweite
Verkauf von Strom auf 4.084 GWh, das sind 2,1% im Vergleich zum Jahr 2018. Von der insgesamt verkauften Energie
sollten 40% (1.632 GWh) an 99,0% der Kunden des regulierten Markts geliefert werden; 60% (2.453 GWh) wurden an
mehr als 2.000 Kunden des freien Marktes verteilt. Im Jahr 2019 bezogen 7.614.000 Kunden in Peru Strom, was einer
Steigerung von 3,2% im Vergleich zum Vorjahr entspricht (Ministerio de Energia y Minas, 2018), (Ministerio de Energia 'y
Minas, 2019). Die Behorde OSINERGMIN (Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria), die die Firmen
aus dem Bereich Energie und Bergbau reguliert und iiberwacht, reguliert die peruanischen Strompreise ebenso wie die
Tarife zum Transport von Erdgas (OSINERGMIN, 2018).
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Ab dem zweiten Quartal 2019 erreichte der Energieumsatz 23,6 TWh, womit er 0,9 TWh hoher als im gleichen Zeitraum
des vorherigen Jahres lag. Dieses Wachstum von 4,2% folgt dem positiven Trend in den Vorjahren. Der freie Markt zeigt
weiterhin eine groBere Dynamik aufgrund der wachsenden Migration von freien zu regulierten Nutzern. Im Gegensatz dazu
liegt das regulierte Benutzerwachstum jedoch nur bei 0,3% und stellt somit eine leichte Verbesserung dar, nachdem sie
drei Jahre lang abgenommen hatte (OSINERGMIN, 2019). Abhingig von einigen Variablen (Uhrzeit, private oder
gewerbliche Nutzung, abgefragte Energiemenge und Spannungsniveau des Anschlusses) gibt es verschiedene Stromtarife
fiir die regulierten Kunden.

Je nach Tageszeit gibt es fiir freie (nicht-regulierte Verbraucher) zwei Tarife. Wahrend der Spitzenzeiten zwischen 18 und
23 Uhr sind die Preise sowohl von Erzeugern als auch von Versorgern teurer als in der restlichen Zeit des Tages. Diese
Preisunterschiede sind als Anreize zur Anderung des Konsumverhaltens gedacht, um eine hohere Effizienz im Erzeugungs-
system zu erreichen.

Rahmenordnungen (weitere Informationen zu Kapitel 2.5.2)

Das alteste fiir erneuerbare Energien relevante Gesetz ist das Gesetz Nr. 25844 tiber Stromlizenzen, das 1992 verabschiedet
wurde. Dieses Gesetz regelt Aktivititen bzgl. der Erzeugung, Ubertragung, Verteilung und Kommerzialisierung von
elektrischer Energie aus Wasserkraft und Geothermie. Die Verwendung anderer Energiequellen ist nicht vorgesehen.
AuBerdem ist hervorzuheben, dass die Lizenzen nur fiir Projekte ab 500 kW vergeben werden. Fiir kleinere und netzferne
Anlagen gilt dieses Gesetz nicht. Im Artikel 121 wird spezifiziert: ,Jede elektrische Energieversorgung, die keine Lizenz
benotigt, kann von natiirlichen oder juristischen Personen, mit einer Genehmigung der Stadtverwaltung, entwickelt
werden® (Mifian, 2018).

Mit dem Gesetz 27744 aus dem Jahr 2002 (Gesetz zur landlichen Elektrifizierung und zur Elektrifizierung von isolierten
und an der Grenze gelegenen Gebieten - Ley de electrificacion rural y de localidades aisladas y de frontera) wurde u.a.
ein Fonds gegriindet, der ausschlieSlich fiir Projekte zur Elektrifizierung von lindlichen und netzfernen Gebieten
verwendet wird. AuBerdem wurde festgelegt, jahrlich einen Plan zur ldndlichen Elektrifizierung (Plan de Electrificacion
Rural - PNER) zu veroffentlichen, in dem festgelegt wird, welche Projekte zur landlichen Elektrifizierung durchgefithrt und
welche Investitionen dafiir benotigt werden.

Ein weiteres Gesetz ist das Gesetz zur Forderung und Anwendung von nicht-konventionellen erneuerbaren Energie-
ressourcen in landlichen, isolierten und an der Grenze des Landes liegenden Zonen (Gesetz Nr. 28546), das 2005
verabschiedet wurde. Es legt u.a. fest, dass das Ministerium Mittel zur Erforschung von EE-Technologien verwendet.

Im Jahr 2007 wurde das Generalgesetz (Gesetz Nr. 28749) zur landlichen Elektrifizierung verabschiedet, in dem u.a. der
bevorzugte Einsatz von nicht-konventionellen erneuerbaren Energiequellen wie Biomasse, Windenergie, Solarenergie und
Erdwirme sowie aus Kleinwasserkraftwerken mit einer installierten Kapazitit von weniger als 20 MW geregelt wird.
AuBlerdem regelt dieses Gesetz den Nationalen Plan zur landlichen Elektrifizierung (PNER). Der aktuelle Plan gilt fiir den
Zeitraum von 2016 - 2025 und beinhaltet Privat- und Entwicklungsprogramme der Regierung zur Erweiterung der
Versorgungsunternehmen sowohl im regionalen als auch lokalen Bereich. AuBerdem setzt es die Erweiterung des
Nationalen Elektrischen Verbundsystems (SEIN) fort.

Den derzeit wichtigsten rechtlichen Rahmen bildet das im Mai 2008 erlassene Gesetz Nr. 1002 zur Forderung der
Investitionen in die Stromerzeugung mittels erneuerbarer Energien. Nach diesem Gesetz muss das MEM alle fiinf Jahre
einen Prozentsatz fiir die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien festlegen. Dieser kann allerdings auch gleich bleiben,
er darf nur nicht unter dem Wert des vorherigen liegen. Nach der urspriinglichen Planung hitte der Anteil an Solar- und
Windenergie sowie Biomasse und Biogas an der Stromerzeugung in Peru bis Ende 2013 auf (bis zu) 5% steigen sollen. Im
Jahr 2017 lag der Anteil der nicht konventionellen erneuerbaren Energiequellen bei 3%. Beriicksichtigt man die
Kleinwasserkraft, liegt der Anteil nicht konventioneller erneuerbarer Energiequellen an der Stromerzeugung bei 5,06%
(Gestidn, 2018). Hier machte Kleinwasserkraft den groBten Anteil aus (42,97%), gefolgt von Windkraft (40,42%), Biomasse
(11,62%) und Solarenergie (4,99%) (Gestion, 2018). Im Rahmen des Kopenhagener Klimagipfels 2009 verpflichtete sich
Peru sogar, den Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen bis 2020 auf 33% auszubauen. Diese
Zusicherung wurde aber bisher noch nicht durch ein entsprechendes Gesetz bzw. einen Parlamentsbeschluss ratifiziert.
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Fiir das Jahr 2030 wird das Ziel verfolgt, 15% der Stromversorgung aus erneuerbaren Energiequellen zu erzeugen (Gestion,
2018).

Des Weiteren ist in dem Gesetz Nr. 1002 festgelegt, dass das MEM einen Nationalen Plan fiir erneuerbare Energien,
eingebettet in den Nationalen Energieplan und in Ubereinstimmung mit den regionalen Plinen fiir erneuerbare Energien,
ausarbeitet. Dieser Plan soll Strategien, Programme und Projekte zur stirkeren Nutzung erneuerbarer Energien enthalten.
Bislang existiert im Nationalen Energieplan 2014 - 2025 lediglich ein kurzes Kapitel zu den Zielen hinsichtlich erneuerbarer
Energien (Ministerio de Energia y Minas, 2014). Das Gesetz sieht zudem die Finanzierung von Forschung und Entwicklung
durch das MEM vor. Unternehmen, die Strom mit Hilfe von erneuerbaren Energien erzeugen und deren Kapazitit in den
Ubertragungs- oder Verteilungssystemen des SEINS liegt, werden beim Netzanschluss bevorzugt.

Notwendige Schritte (weitere Informationen zu Kapitel 2.6.1)
Um ans Netz verkaufen zu konnen, entstehen folgende Aufgaben:

=  Anfangsinvestition;

= Ubertragungskosten, die entstehen und zugeteilt werden. Die Zuteilung héingt davon ab, ob die anfallenden Kosten
der Ubertragung mit anderen geteilt werden konnen oder nicht.

Mit der Information iiber Kosten und Tarife, die vom OSINERGMIN bezahlt werden, kann der Investor nach eigener
Kalkulation entscheiden, ob ein Verkauf ans Netz oder in andere Markte lohnenswerter ist. In dem Falle, dass der
Energieerzeuger nicht die vereinbarte Menge liefern kann, hat er die Moglichkeit, am Spotmarkt die Differenz zu kaufen.
Dabei miissen zusitzliche Kosten beriicksichtigt werden. Unter folgendem Link kdnnen die Maximalpreise der einzelnen
Regionen Perus abgefragt werden: http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/institucional/regulacion-tarifaria/pliegos-

tarifarios/electricidad/pliegos-tarifiarios-cliente-final (OSINERGMIN, 2020).

Der einzige Vorteil fiir Produzenten von EE besteht darin, dass der Netzverwalter COES sich verpflichtet, den gesamten
von EE-Projekten produzierten Strom zu kaufen, sofern diese Projekte einen Zuschlag erhalten. COES bezahlt den Spot-
marktpreis an die Produzenten von EE, die dann das Risiko der Preisschwankungen tragen miissen. Anders ist es bei
konventionellen Energieproduzenten, denn hier kauft COES nur das, was vorher vertraglich festgelegt wurde und nicht
mehr. 2019 alarmierte der Prasident der Energiekommission des SNIs, dass die Kosten fiir die Stromerzeugung steigen
konnten, weil nur 20% des Strombedarfs, der in den nichsten fiinf Jahren erzeugt wird, durch die neue Versorgung des
Strommarktes gedeckt werden kann. Zuriickzufiihren ist diese Versorgungsliicke vor allem auf fehlende Projekte zur
Stromerzeugung, um den Strombedarf von zukiinftigen Industrie- und Bergbauprojekten zu decken (Gestion, 2019).
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