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Zusammenfassung

Finnland ist einer der fortschrittlichsten Smart Grid-Markte der Welt und bietet eine ideale Testumgebung fiir zukiinftige
Smart-Energy-Losungen. Bereits jetzt wird in Finnland von Smart Grid 2.0 gesprochen. Finnland wartet mit einem ein-
zigartigen F&E-Okosystem und zahlreichen Testbed-Umgebungen auf, die erfahrene IKT-Talente, einen liberalen Ener-
giemarkt und ein starkes Energiecluster kombinieren. Der Fokus Finnlands auf die Verbesserung der Servicezuverlissig-
keit des nationalen Stromnetzes fiihrte zu einem hohen Grad an Automatisierung in der Energieverteilung. Auch in den
Netzausbau und Netzerweiterungen unter anderem nach Schweden wird aufgrund des hohen Alters des Hauptnetzes
stark investiert. Der Ubergang des heutigen Energiesystems hin zu einem intelligenten Energiesystem lisst eine Vielzahl
neuer Geschiftsmodelle entstehen. Geschéaftsmaglichkeiten ergeben sich vor allem in den Bereichen 1) Offene Energieda-
ten, 2) Aktivierung des Kunden, 3) Demand Response-Losungen (Aggregatordienste), 4) Dienstleistungen auf verschiede-
nen Systemstufen, 5) Kommunikation, IKT und IoT sowie 6) Onlinesicherheit. Die lokalen Schwerpunkte liegen dabei in
der Hauptstadtregion Helsinki, aber auch in Vaasa und Lappeenranta. Alle drei Standorte haben eine enge Verbindung
zum Energiesektor und dessen Netzwerken und unterhalten ebenfalls starke Forschungs-, Entwicklungs- und Innovati-
onsbeziehungen zu den 6rtlichen Universititen.

Finnland verfiigt iiber umfangreiche Fachkenntnisse in den Bereichen Technologie fiir erneuerbare Energien, intelligente
Netzwerke, Leistungselektronik und Automatisierung. Der Energiesektor trigt zu einem groBen Teil zu den finnischen
Exporten bei. Es brauchte Jahre unermiidlicher 6ffentlich-privater technologischer Innovationen, die Finnland zu einem
Vorreiter fiir intelligente Energie und erneuerbare Energien machten. Inzwischen sind finnische Unternehmen weltweit
Marktfiihrer im Bereich erneuerbarer Technologien. Dariiber hinaus verfiigt Finnland iiber eine solide Expertise in der
gesamten Wertschopfungskette von Batterien und ist eines der wenigen Lander, in denen alle wichtigen Mineralien fiir
die Herstellung von Lithium-Ionen-Batterien im Boden vorkommen. Die umfassenden Aktivitaten sowohl im Bereich
Smart Grids als auch in der Erforschung von Speichertechnologien spiegeln sich in einer Vielzahl innovativer Testbed-
Umgebungen und Technologie-Hubs, aber auch in zahlreichen Projekten auf verschiedenen Ebenen wider.

Fiir ausldndische Unternehmen ergeben sich zahlreiche Kooperationsmoglichkeiten. Bei dem Markteinstieg konnen, ne-
ben dem direkten Kontakt zu finnischen Unternehmen, Organisationen, Stidten und Universitdten ebenfalls bereits vor-
handene Cluster und Netzwerke, aber auch Programme und Projekte auf regionaler, nationaler oder EU-Ebene den Weg
auf den finnischen Smart Grid-Markt ebnen.



1. Landerinformationen Finnland

1.1 Politische Situation

Finnland gilt als duBerst stabiler Unternehmensstandort. Allgemein gilt ein groBes MaB an Respekt vor Rechtsstaatlich-
keit, Demokratie, Gleichheit und vor den Menschenrechten. Nach langer Zugehorigkeit zu Russland und Schweden wurde
Finnland 1917 unabhéngig und hat seit 1919 eine parlamentarische Demokratie. Seit 1995 ist das Land Mitglied der Euro-
paischen Union. GroBe politische Bedeutung kommt dem Amt des Staatsprisidenten zu, das seit 2012 von Sauli Niinisto
ausgelibt wird.! Die Parlamentswahlen im April 2020 wurden durch den Riicktritt der damaligen finnischen Regierung
unter Ministerprasident Juha Sipild im Mirz 2019 iiberschattet. Grund hierfiir war unter anderem das Scheitern der viel
diskutierten Sozial- und Gesundheitsreform, welche in Verbindung mit einer Regionalverwaltungsreform die Effizienz
der 6ffentlichen Verwaltung straffen und deren Ausgaben reduzieren sollte. Bei den anschlieBenden Wahlen wurden ent-
gegen dem europiischen Trend die Sozialdemokraten (SDP) mit 17,7% stirkste Kraft im finnischen Parlament, dicht ge-
folgt von den rechtspopulistischen Basisfinnen (PS) und der konservativen Sammlungspartei (KOK). Im Juni 2019
konnte der neue sozialdemokratische Premierminister Antti Rinne eine Koalition mit den Griinen, der Finnischen Zent-
rumspartei, den Linken und der Schwedischen Volkspartei verkiinden. Nach nur sechs Monaten im Amt des Ministerpra-
sidenten reichte Antti Rinne jedoch aufgrund eines Vertrauensverlustes am 3.12.2019 sein Riicktrittsgesuch ein. Der
Riicktritt resultierte nicht nur in der Neubesetzung des Ministerprasidentenpostens, sondern auch in zahlreichen Veran-
derungen in der Fiinf-Parteien-Regierung. Anderungen trafen vorrangig die SDP, von deren Ministern nur wenige ihre
urspriingliche Position beibehalten haben.2 3 4

Mit 34 Jahren wurde Sanna Marin (SDP) als Rinnes Nachfolgerin bestimmt und wurde so die jliingste Ministerprasiden-
tin der Welt. Die Politikerin ist auch bei den Wahlern sehr beliebt und es wird erwartet, dass sie dazu beitragen kann, die
Beliebtheit ihrer Partei nach dem zuletzt erreichten Tiefpunkt wieder zu steigern. Marin besetzte zuvor den Posten der
Verkehrs- und Kommunikationsministerin in der Rinne-Verwaltung. Die neue Regierungskoalition Finnlands besteht
somit aus fiinf Parteien, von denen vier von Frauen angefiihrt werden — der GroBteil jiinger als 40 Jahre.5 ¢

1.2 Wirtschaftliche Entwicklung

Auch Finnland musste wie alle anderen européischen Staaten 2020 einen Einbruch der Wirtschaft erleiden, doch kommt
die kleine, offene Volkswirtschaft besser durch die Coronakrise als viele andere Linder. Im 2. Quartal 2020 verzeichnete
Finnland einen Riickgang des Bruttoinlandsproduktes (BIP) von 4,4% im Vergleich zum 1. Quartal 2020. Das ist so wenig
wie in fast keinem anderen Land in Europa. Doch aufgrund steigender Infektionszahlen und neuer Restriktionen Ende
des Jahres 2020 wird sich die Wirtschaft langsamer erholen als urspriinglich erwartet. Die Hilfspakete der Regierung und
das Ausbleiben eines kompletten Lockdowns helfen der Wirtschaft. Zudem ist der Digitalisierungsgrad hoch und Home-
office war schon vor Corona weit verbreitet. Doch auch in Finnland sind Branchen wie Transport, Tourismus und Kultur
von den erlassenen Beschrankungen stark getroffen. Das Finanzministerium erwartet, dass das BIP 2020 real um 4,5%
schrumpfen wird. Das Haushaltsdefizit wird damit auf rund 18 Milliarden Euro prognostiziert. Dies entspricht einem An-
stieg der Staatsschuldenquote um mehr als 10 Prozentpunkte auf {iber 70% des BIP. Der Staatshaushalt befand sich
schon vor der Pandemie in Schieflage. Schuld ist die Alterung der Gesellschaft und die damit steigenden Transferzahlun-
gen wie Renten und Ausgaben fiir Gesundheit, wihrend die Zahl derer, die in die Sozialkassen einzahlen und Steuern
bezahlen, sinkt.

Im Jahr 2021 (2022) wird sich die Wirtschaft den verschiedenen Prognosen zufolge wieder erholen und das BIP um 2,0
bis 3,6% (1,7 bis 2,5%) zulegen. Die Investitionen werden der EU-Prognose zufolge im Jahr 2020 um 5,1% zuriickgehen.
Dabei werden die 6ffentlichen Investitionen den Riickgang bei den privaten Investitionen abfedern, erldutert das unab-
hangige finnische Wirtschaftsforschungsinstitut Elinkeinoeldmain tutkimuslaitos (ETLA). Die 6ffentliche Hand will kraf-

! This is Finland (2015 / edit 2019): Parliamentarism in Finland

2 Yle Uutiset (2019): Sipild: Gov’t resignation was "a major disappointment", a "personal decision"
3 Yle Uutiset (2019): As it happened: Finland reacts to surprise resignation of government

4 Yle Uutiset (2019): Finnish PM Rinne resigns

5 Valtioneuvosto (0. J.): Sanna Marin

5Yle Uutiset (2019): Familiar faces in Finland's new government



tig investieren. Das geht aus dem Uberblick iiber die geplanten Projekte im vierten Zusatzhaushalt fiir das Jahr 2020 her-
vor. Im Fokus stehen dabei StraBen- und Hochbauprojekte sowie der Ausbau von Bahnstrecken. Allein fiir das Ministe-
rium fiir Verkehr und Kommunikation sind zusétzliche 240 Millionen Euro vorgesehen. Der private Konsum, der fiir
Finnlands Wirtschaft lange Zeit eine tragende Saule des Wachstums war, bricht 2020 in vielen Bereichen ein. Die EU
erwartet ein Minus von 4,4%. Im Jahr 2021 (2022) geht es dann aber progressiv bergauf, der Privatkonsum wird laut
Herbstprogose um 3,5% (3,9%) zulegen. Auch die Nachfrage nach Dienstleistungen ist durch Corona stark getroffen, vor
allem in den Sektoren Tourismus, Gastgewerbe sowie Lager- und Transportwesen. Auch die Nachfrage nach langlebigen
Wirtschaftsgiitern hat sich stark verringert. Transportrestriktionen, unterbrochene Lieferketten und der schrumpfende
Welthandel, aber auch die alten Themen Brexit und Handelskonflikte treffen die Exportnation Finnland hart. So brach
der AuBenhandel 2020 stark ein; die Exporte sanken stiarker als die Importe. Dabei gehen die Exporte von Giitern weni-
ger stark als die Dienstleistungen zuriick. Erwartungen zufolge werden die Exporte 2021 und 2022 mit der wirtschaftli-
chen Erholung der Handelspartner wieder zunehmen. Da in Finnland aber auch die Lohne steigen, brauche der Erfolg im
Export auch ein Produktivititswachstum, betont ETLA.7 8 Weitere aktuelle Wirtschaftsdaten (11/2020) zu Finnland kon-
nen in der Publikation ,,Wirtschaftsdaten kompakt“ von GTAI eingesehen werden.

1.3 Wirtschaftsbeziehungen zu Deutschland

Seit 2014 ist Deutschland der wichtigste Handelspartner Finnlands. 2018 wurde diese Stellung mit Rekordanteilen so-
wohl im Import als auch im Export untermauert. Deutsche Waren hatten einen Anteil von 15,6% aller Importe nach Finn-
land — was in Summe 10,37 Milliarden Euro bedeutete. 2020 (1-10) lag der Wert aus Deutschland importierter Giiter bei
7,7 Milliarden Euro, was einem Riickgang von 12% im Vergleich zum Vorjahr entspricht. Die am meisten aus Deutschland
importierten Waren sind Transportausriistungen, Industriemaschinen sowie Chemikalien und chemische Produkte. Den
groBten Zuwachs erhielt im letzten Jahr der Import von elektrischen Maschinen und Geriten (+8%). Auch die Exporte
nach Deutschland erzielten mit einem Anteil von 15,1% erstmals ein Rekordergebnis im Jahr 2018. Zuriickzufiihren ist
der Anstieg hauptsiachlich auf den héheren Anteil von Personenkraftwagen. 2020 (1-10) sanken jedoch auch die Exporte
nach Deutschland auf einen Gesamtwert von 6,4 Milliarden Euro. Dies entspricht einem Minus von 22% im Vergleich
zum Vorjahr. Neben Transportausriistungen wurden 2020 vor allem Holz- und Papierprodukte, Metall und Metallpro-
dukte sowie Industriemaschinen exportiert. Den groten Zuwachs im letzten Jahr erzielte ebenfalls der Export von
elektrischen Maschinen und Geriten (+20%).9

1.4 Investitionsklima

Finnland gehort zu den fithrenden Landern in verschiedenen internationalen Vergleichen und bietet ein Geschaftsumfeld
mit einem einzigartig hohen MaB an Stabilitit, Kontinuitdt und Vorhersehbarkeit. Zu den Sdulen der finnischen Gesell-
schaft gehoren eine transparente Regierung und wirksame staatliche Institutionen, ein unabhingiges Justizsystem sowie
die Achtung der Rechtsstaatlichkeit. BMI Research zihlt Finnland im Prognosezeitraum 2016—2025 zu den politisch
stabilsten Landern der Welt. Die Erfolgsgeschichte Finnlands auf dem Weg zu einer hochindustrialisierten, wissensba-
sierten und innovativen Wirtschaft basiert auf Freihandel und Offenheit fiir Investitionen in die globalisierte Wirtschaft.
Infolgedessen ist das finnische Geschiftsklima sehr international und attraktiv fiir auslédndische Investitionen. Internatio-
nale Unternehmen kénnen dabei von der zuverldssigen Infrastruktur Finnlands, hochqualifizierten Arbeitskriften und
der einfachen Geschiftsabwicklung profitieren. Der finnische Korperschaftsteuersatz (20%) gehort zu den niedrigsten in
der EU.10

Finnland verfiigt iber hochqualifizierte, gut ausgebildete und mehrsprachige Arbeitskrifte mit starker Expertise in den
Bereichen Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT), Schiffbau, Forstwirtschaft und erneuerbare Energien.
Die groSten Herausforderungen fiir auslédndische Investoren liegen in dem starren Arbeitsmarkt und dem biirokratischen
Aufwand bei der Griindung bestimmter Unternehmen. Der Wettbewerbsfahigkeitspakt (Juni 2016) zielt jedoch darauf ab,
die Arbeitskosten zu senken, Arbeitsstunden zu erh6hen und das Lohnverhandlungssystem flexibler zu gestalten. Eine
alternde Bevolkerung und die schrumpfende Bevolkerung im erwerbsfihigen Alter sind die dringendsten Probleme, die
die Wachstumschancen fiir Finnland einschrianken konnten. Ende 2018 belief sich der Wert auslédndischer Direktinvesti-

" GTAI (2020): Wirtschaftsausblick Finnland — Glimpflich durch die Coronakrise

8 Suomen Pankki (2020): Finland’s economy will recover from the pandemic, but growth prospects are weak
® Tulli (2020): Finnish international trade 2020 - Figures and diagrams

10 Business Finland (0. J.): Finnish Business Environment
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tionen auf 71 Milliarden, wovon Deutschland 4% ausmachte. Finnland verfiigt {iber einen dynamischen Telekommunika-
tions-, Energie- und Biotech-Sektor sowie iiber Fachwissen zu arktischen Bedingungen. Dariiber hinaus entwickelt es sich
zu einem Verkehrsknotenpunkt mit hervorragenden Verkehrsverbindungen in die nordisch-baltische Region und nach
Russland. Business Finland (frither Finpro und Tekes) ist die finnische Regierungsorganisation fiir Innovationsfinanzie-
rung sowie Handels-, Reise- und Investitionsférderung.:

Das Investitionsklima in Finnland zeichnet sich durch vier Hauptfaktoren aus:

e Solide Infrastruktur: Von Energieversorgung iiber Verkehrs- und IKT-Netze bietet Finnland eine hervor-
ragende Infrastruktur fiir Unternehmen.

e Erfahrene Arbeitskriifte: Finnland besitzt laut dem Global Competitiveness Report (2019) die zweitqua-
lifiziertesten Arbeitskréfte der Welt.

e Prosperierende Innovationen: Finnland gehort zu der Top 10 der Welt in Bezug auf patentierte Erfin-
dungen pro Kopf. Schliisselfaktor ist der Wissenstransfer zwischen Unternehmen und Universititen. Eben-
falls gilt es als vertrauenswiirdiger F&E-Standort.

e Anreize: Unternehmen in ausldndischem Besitz in Finnland haben Anspruch auf eine Vielzahl von staatli-
chen und EU-Anreizen, die finnischen Unternehmen gleichgestellt sind (fiir F&E; Investitions-, Land- und
Infrastruktur; Ausbildung und Beschéftigung).:2

1.5 Soziokulturelle Besonderheiten in der finnischen Geschaftskultur

Deutsche und Finnen sind sich in ihrer Mentalitdt hnlich. Deshalb wird hiufig angenommen, dass sich die geschiftliche
Zusammenarbeit zwischen den Landern auf Anhieb einfach gestaltet. Umso gréBer ist die Verwunderung, wenn internati-
onale Entsendungen oder Geschiftsverbindungen scheitern. Der Hauptgrund liegt oft in der unterschiedlichen Geschifts-
kultur der Lander und damit im eigenen Handeln. Einige ausgewahlte Beispiele, wie sich Finnland in der Geschéftskultur
von Deutschland unterscheidet, sind nachfolgend gelistet:

e Hiindeschiitteln: Bei der BegriiBung die Regel, doch beim Verabschieden wird hiufig darauf verzichtet.

e Anrede: Es ist uniiblich, bei der BegriiBung den Namen des Gespriachspartners zu nennen. Ein einfaches
"Guten Tag" ist genau so freundlich gemeint wie ein "Guten Tag, Herr Miiller". In finnischen Geschiftsbrie-
fen und -mails fehlt gewohnlich eine Anrede wie zum Beispiel "Sehr geehrte Damen und Herren".

e "Du" statt "Sie": Deutsche Geschiftsleute sollten darauf gefasst sein, dass sie ohne vorherige Vereinbarung
mit "Du" angesprochen werden. "Du" ist aber keineswegs mit dem Beginn einer personlichen Freundschaft
gleichzusetzen, sondern ist lediglich die aus finnischer Sicht normale Anrede im Geschiftsleben.

e Ausreden lassen: Bei Geschiftsverhandlungen und Gesprachen gilt es in Finnland als unhoflich, den Re-
denden zu unterbrechen. Statt eines Dialogs oder einer Diskussion kommt es daher haufiger zu einer Abfolge
von Monologen, in denen erst nach einer langeren Pause auf die Argumente des Vor- oder sogar Vorvorred-
ners eingegangen wird.

e Englisch als Lingua franca: Finnen beherrschen zumeist ausgezeichnet Englisch.

e Hoflichkeit: Die finnische Sprache kennt kaum Hoéflichkeitsformen und -floskeln und auch das finnische
Wort fiir "bitte" wird nur selten verwendet. Daher klingen Fragen und Bitten von Finnen auch in der deut-
schen Sprache zuweilen sehr direkt oder gar unhoflich, ohne dass dies so gemeint ist. Wahrend das Wort-
chen "bitte" von Finnen eher selten benutzt wird, kommt das Wort "danke" sehr viel hdufiger vor.

e Piinktlichkeit: Finnen sind in der Regel ausgesprochen piinktlich, geschiftlich wie auch privat. Man
kommt lieber fiinf Minuten zu friih, als dass man sich auch nur um eine Minute verspétet.

e Miindliche Vereinbarungen: In Finnland kann man sich auf das gesprochene Wort verlassen. Um Miss-
verstdndnissen vorzubeugen, sollten miindlich getroffene Vereinbarungen jedoch unbedingt auch schriftlich
festgehalten werden.

e Sommerpause: Von Anfang Juni bis Mitte August geht es in der finnischen Wirtschaft ausgesprochen ru-
hig zu. Schon in der Woche vor dem Mittsommernachtsfest, das am Samstag im Zeitraum 20. bis 26. Juni

11 U.S. Department of State (2020): Investment Climate Statements: Finland
12 Business Finland (0. J.): Finnish Business Environment



stattfindet, sollten mit finnischen Geschéftspartnern keine wichtigen Termine vereinbart werden. Im Haupt-
ferienmonat Juli sind in finnischen Firmen, Institutionen und Behérden praktisch keine Entscheider anzu-
treffen. Ab Mitte August lauft das Wirtschaftsleben wieder auf vollen Touren.s

2. Marktchancen in Finnland

Finnland ist einer der fortschrittlichsten Smart Grid-Markte der Welt und bietet eine ideale Testumgebung fiir zukiinftige
Smart-Energy-Losungen. Bereits jetzt wird in Finnland von Smart Grid 2.0 gesprochen. Finnlands Smart Grid 2.0 bietet
ein einzigartiges F&E-Okosystem, das erfahrene IKT-Talente, einen liberalen Energiemarkt und ein starkes Energieclus-
ter kombiniert. Das Ziel der Verbesserung der Servicezuverlassigkeit des nationalen Stromnetzes fiihrte zu einem hohen
Grad an Automatisierung in der Energieverteilung.'+ Der Ubergang des heutigen Energiesystems hin zu einem intelligen-
ten Energiesystem lisst eine Vielzahl neuer Geschéftsmodelle entstehen. Geschéftsmoglichkeiten ergeben sich zum Bei-
spiel fiir Betreiber von virtuellen Kraftwerken (VPP), die neue Dienstleistungen unter anderem fiir Stromspeicherung und
-management anbieten. Gleichzeitig dndert sich die Rolle des Endverbrauchers.

Auf dem Weg hin zu einer kohlenstofffreien, aber auch wetterabhingigeren Stromerzeugung sieht sich das finnische
Stromsystem und die Instandhaltung des Netzes aktuell einem schnellen Wandel gegeniiber. Aufgrund der Digitalisie-
rung in allen Gesellschaftsbereichen wird immer mehr Strom benétigt. Neue digitale Losungen ebnen den Weg sowohl
fiir die Weitergabe von Marktinformationen in Echtzeit als auch die Entwicklung neuer Werkzeuge fiir das immer kom-
pliziertere Stromnetzmanagement. Das Stromsystem der Zukunft muss daher noch zuverlassiger sein, um die zentralen
Funktionen der Gesellschaft gewéhrleisten zu kdnnen.'s Dies bedeutet fiir die Betreiber umfangreiche Investitionen in
den nichsten Jahren, unter anderem im Bereich der Netzautomation. So plant beispielsweise der Verteilnetzbetreiber
Elenia seinen Netzwerkautomatisierungsgrad im Rahmen der Kabelnetzinvestitionen von 2021 bis 2024 von 25% auf
35% zu erhohen. Auch der Bedarf an grenziiberschreitender Ubertragungskapazitiit sowie an neuem Strompotenzial
steigt und kann durch Laststeuerung und neue Speichertechnologien erméglicht werden. Beriicksichtigt man zudem, dass
ein GroBteil des finnischen Verteilnetzes in den 70-80er Jahren errichtet wurde, erhéht sich nochmals die Reparatur-
und Erneuerungspflicht. Viele Netzbetreiber erneuern ihr Netz dann direkt auf Smart Grid-Niveau. Auch

Fingrid, der nationale Ubertragungsnetzbetreiber, plant zwischen 2017 und 2025 Investitionen in neue Netze in Héhe
von 1,2 Milliarden Euro. Eines der wichtigsten Projekte ist dabei der Bau einer neuen 400-kV-Stromiibertragungsleitung
von Mittelfinnland nach Nordschweden, die 2025 in Betrieb genommen werden soll. Der Ausbau der finnisch-schwedi-
schen Hochspannungsverbindungsleitung ist in der Liste der wichtigen Infrastrukturprojekte der EU, den sogenannten
Projekten von gemeinsamem Interesse, aufgefiihrt, die fiir die Integration der européischen Stromnetze als wesentlich
erachtet werden. Entsprechend wird das Projekt mit EU-Mitteln gefordert. 17 18

Speicherlésungen sind fiir die ideale Nutzung erneuerbarer Energiequellen wie Wind- oder Solarenergie von immer gro-
Berer Bedeutung. Der Markt in Finnland beginnt sich nun besonders fiir Batterie-Energiespeichersysteme (BESS), aber
auch fiir andere Speicherlsungen wie saisonale Speicher oder die Nutzung von Abwéarme zu 6ffnen. Sind BESS bisher
noch sehr teuer, so konnen sie jedoch in einigen Jahren eine praktikable Losung fiir viele verschiedene Interessengrup-
pen bieten. Zwischen November 2016 und Dezember 2017 fithrte die Technische Universitdt Lappeenranta (LUT) ein
Forschungsprojekt zum Thema "Multi-objective role of battery energy storages in an energy system" durch. Ein Ergebnis
der Studie war die Erstellung eines Simulationswerkzeugs in Matlab, mit dem zahlreiche Szenarien eines einzelnen BESS-
Betriebs mit verschiedenen Betriebsparametern und verschiedenen Betriebsstrategien getestet werden konnen.»

Um die Marktchancen genauer ausloten zu kénnen, wurden Experteninterviews mit zentralen Akteuren aus verschiede-
nen Bereichen durchgefiihrt und zu den Trends und Geschéftspotenzialen in den Bereichen Smart Grid und Speicherlo-

13 AHK Finnland (0. J.): Informationen zu Finnland - Kulturunterschiede

14 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy

15 Business Finland (0. J.): Smart Grids

16 Fingrid (2019): Finland’s main grid is 90 years old — an increase in renewable energy requires continuous grid development

17 Fingrid (2019): Significant investments in the main grid

%8 Fingrid (0. J.): A third 400 kV AC interconnection to Sweden

19 LUT Scientific and Expertise Publications (2018): Final report: Multi-objective role of battery energy storages in an energy system



sungen befragt. Die Interviews wurden mit den beiden Verteilnetzbetreibern Caruna und Elenia, dem Energieunterneh-
men Fortum sowie der Stadt Lappeenranta und der Technischen Universitdit Lappeenranta (LUT) durchgefiihrt. Nach-
folgend sind die zentralen Ergebnisse der Interviews dargestellt.2°

Abbildung 1: Trends und Marktchancen auf dem finnischen Smart Grid-Markt (inkl. Speicherlésungen)

. Basisinfrastruktur: neue innovative Lésungen / Technologien fiir grundlegende Netzwerkkomponenten als solide Basis fir Smart Grid: intelligente
Betriebssysteme zur Automatisierung, Uberwachung und Messung des Netzwerks sowie intelligente Zhler, hier weniger die physischen Zahler,
sondern vielmehr Unternehmen, die Daten verarbeiten und einen Mehrwert daraus schaffen

. Integration erneuerbarer Energien & Elektromobilitat: Deutschland muss bereits jetzt Herausforderungen in der Basisinfrastruktur angehen und
kénnte schon jetzt intelligente Lésungen fiir Probleme haben, die Finnland in naher Zukunft (5-10 Jahre) bewaltigen muss

. Speicher: Bedarf an Speichern (50kW — 1000 kW), v.a. im Bereich Batterien mit einer Leistung von 50 kW - 150 kW gibt es bisher keine
wettbewerbsfahigen Angebote = insbesondere fiir die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit / Verteilnetzbetreiber brauchen intelligente
Lésungen (intelligente Plattformen, aber auch Batteriehardware)

. Smart Grid: Bedarf an neuen Marktakteuren aus dem IKT-Sektor / Fokus auf Smart Grid Plattformen: Datenspeicherung und -verarbeitung, offene
Schnittstellen (VPP, Data Analytics, loT-Sensordienste)
. IKT-Akteure versuchen meist eine groRe Losung / gesamte Einheit zu verkaufen, was gleichbedeutend ist mit langwierigen Projekten
Egg E L E N l Q —> gewiinscht ist jedoch der Aufbau einer Mikroarchitektur durch eine schnelle schrittweise Entwicklung mithilfe verschiedener Akteure
D Speicher: im Mittelspannungsnetz Einsatz von Batterien fir die Versorgungssicherheit / im Niederspannungsnetz zur Bedarfssteuerung
+  Vermeidung von zukiinftigen ,Flaschenhalsen”: Notwendigkeit auf Flaschenhdlse (zum Beispiel durch Elektromobilitdt) vorbereitet zu sein, um
entscheiden zu kénnen, welche Art von Batterien und auch Aggregator-Dienstleistungen bendtigt werden (in etwa 10 Jahren groBer Markt)

. Integration der Verbraucher: Netzwerk und Verbraucher profitieren gleichermaRen von automatisierten Demand Response-Lésungen

. Smart Grid: zuerst Bereitstellung von Dienstleistungen fiir das Netzwerk (zum Beispiel Verkauf von Frequenzdienstleistungen), da fiir diese
Dienstleistungen bereits ein Mark in Finnland besteht (Pilotphase bereits abgeschlossen)

. Speicher: zuerst Markt fiir den Einsatz von Batterien zur Frequenzstabilisierung groRer Netze (Verteil- und Ubertragungsnetze) / zukiinftig vor
allem fiir Verteilnetzbetreiber und in abgelegenen Gebieten, Einsatz von Batterien zur Gewéhrleistung der Versorgungssicherheit und zur
Vermeidung von Stromausféllen (sowie im Normalfall zum Frequenzhandel)

. Smart Grid: Bedarf an Technologien / Lésungen zur Verbesserung der Flexibilitit des Stromversorgungssystems, wie Batterietechnologien,
e Demand-Response, VPP-Dienstleistungen
LAPPEENRANTA . Sektorkopplung: Wechselwirkung von KWK-basierten Fernwarme- und Strommarkten (saisonale / kurzfristige Warmespeicher, Abwarmenutzung)
. Neue Mdglichkeiten in den Bereichen Demand Response und Reservemérkte (Batterien und P2H-Anwendungen)
‘ LUT . Nutzung des &ffentlichen Gebaudebestands als Entwicklungsplattform fir Gebdudeautomationssysteme (zum Beispiel VPP, digitale Zwillinge)
-'\ Unlvel'SIty . Speicher: Bedarf an verschiedenen Speicherformen, zum Beispiel BESS, saisonale Speicher, Warmespeicher, Wasserstoff als Energiespeicher und
P2X-Anwendungen

Quelle: Experteninterviews mit Caruna, Elenia, Fortum und Stadt Lappeenranta / Technische Universitat Lappeenranta (LUT)

Es gibt zahlreiche Faktoren, die Finnland zu eines der fithrenden Linder fiir intelligente Energie gemacht haben: das
kalte Klima, die dunkle Jahreszeit, groe Entfernungen und eine energieintensive Industrie. Der GroSraum Helsinki war-
tet dabei mit vielen Geschaftsmoglichkeiten auf — fiir Unternehmen, die Strom verkaufen ebenso wie fiir solche, die neue
Geschiftsideen fiir den Energiesektor anbieten. Der nordlichste Gebaudebestand und der hochste Bedarf an Heizsyste-
men in Kontinentaleuropa haben dazu gefiihrt, dass sowohl finnische Unternehmen als auch Biirger gleichermafen ein
starkes Energiebewusstsein ausgebildet haben. So besteht ein Bedarf an Geschéftsideen fiir den Energiesektor, um bei-
spielsweise die Energieeffizienz und den Wohnkomfort zu verbessern. Die Finnen sind dabei offen fiir neue technologi-
sche Losungen und Smart Grid 2.0. 5G-Testnetzwerke, kiinstliche Intelligenz sowie IoT-Losungen und -Kompetenz sind
bereits verfiigbar. Die Starken des Groraumes Helsinki in Bezug auf den Energiesektor liegen in den folgenden vier
Kernaspekten: 1) Liberale Energiegesetzgebung und Fokus auf saubere Energie: Es gibt keine Notwendigkeit von Sonder-
genehmigungen fiir den Stromverkauf und die Biirger konnen ihren Stromversorger frei wihlen und jederzeit wechseln.
2) Neue Geschéftsmoglichkeiten durch intelligente Zahlerdaten: Intelligente Zahlerdaten konnen verwendet werden, um
den Energieverbrauch weiter zu optimieren, zu iiberwachen und zu beeinflussen und bieten Unternehmen neue Ge-
schiftsmoglichkeiten. 3) Offener Zugang zu Daten: Die Stiddte in der Metropolregion Helsinki haben ihre Daten geoffnet,
um die Schaffung neuer Dienstleistungen und Geschiftsideen fiir den Energiesektor zu erleichtern und F&E zu unterstiit-
zen. 4) Moglichkeiten fiir Pilotprojekte, zum Beispiel mit dem Innovationsokosystem Smart Otaniemi, das Experten, Or-
ganisationen, Technologien und Pilotprojekte miteinander verbindet und nach neuen Moglichkeiten zur Erneuerung des
Energiesektors, nach neuen Arten der Zusammenarbeit zwischen Sektoren und Interessengruppen und nach neuen We-
gen zur Schaffung eines nachhaltigen Wachstums sucht.2

Finnland verfiigt dariiber hinaus iiber das grote Energiecluster der nordischen Lander. Das Cluster befindet sich in der
Stadt Vaasa an der Westkiiste Finnlands und kann einen Jahresumsatz von 4,4 Milliarden Euro vorweisen. Das Cluster
ist nicht nur attraktiv fiir Branchenfiihrer mit einer langen Traditionen und Kompetenzen im finnischen Energiesektor,
wie ABB, Wiirtsild und Vacon. Das Startup-Okosystem zieht ebenfalls Energiepioniere an. Mehrere Industrieunterneh-
men wie ABB, GE Power Finland Oy, Landis + Gyr und Aidon verfiigen ebenfalls {iber bedeutende Forschungs- und Ent-
wicklungseinheiten in Finnland.22

20 Experteninterviews mit Caruna, Elenia, Fortum und Stadt Lappeenranta / Technische Universitit Lappeenranta (LUT)
2L Helsinki Business Hub (0. J.): Smart energy business opportunities in Greater Helsinki
22 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy
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Auch die Stadt Lappeenranta mit der ortlichen Universitit ist bekannt fiir seine Expertise im Energie- und Umweltbe-
reich. Lappeenranta investiert offen in umweltfreundliches Handeln, leistet Pionierarbeit fiir nachhaltige Entwicklungslo-
sungen und beteiligt sich aktiv an der Einddmmung des Klimawandels, der Verbesserung der Kreislaufwirtschaft und der
Wiederherstellung von Gewassern.23 Das ,,Greenreality Network® ist ein Netzwerk der in Siidkarelien tatigen Unterneh-
men des Energie- und Umweltsektors. Es schafft Wachstum und neue Geschaftsmoglichkeiten fiir seine Mitglieder und
die gesamte Region. Netzwerkmitglieder sind Unternehmen des Energie- und Umweltsektors, die Kommunen der Region
sowie Forschungs- und Bildungseinrichtungen. Die Koordination liegt bei der Stadt Lappeenranta.24 Lappeenranta wird
ebenfalls eine der ersten Stddte der Welt sein, die ein virtuelles Kraftwerk betreiben. Die finnische Tochter des deutschen
Unternehmens Siemens liefert den virtuellen Kraftwerksservice fiir Immobilien an die Stadt. Der Service wird zunéchst in
neun Objekten angeboten, die Vereinbarung umfasst jedoch optional 50 weitere Immobilien. Die Stadt kann so neben
Mieteinnahmen ebenfalls Einnahmen durch flexible Kapazitaten auf dem Strommarkt erzielen. Mithilfe des virtuellen
Kraftwerks wird der Stromverbrauch in den Liegenschaften der Stadt Lappeenranta automatisch erhoht oder verringert,
um das Netz auszugleichen. Der Ubertragungsnetzbetreiber Fingrid zahlt eine Entschidigung fiir die Bereitstellung von
Flexibilitat. Ein flexibler Verbrauch ist dabei die umweltfreundlichere Option zur Ausgleichsleistung, da diese normaler-
weise aus fossilen Brennstoffen erzeugt wird. Der Gebdudebestand von Lappeenranta eignet sich gut fiir ein solches virtu-
elles Kraftwerk, da die Liegenschaften dank systematischer Entwicklung hinsichtlich ihrer Bereitschaft weit fortgeschrit-
ten sind. Dies bietet gute Moglichkeiten, um in Zukunft auch andere digitale Dienste fiir die Stadt zu entwickeln.25 So be-
stitigt auch Markku Maki-Hokkanen, Entwicklungsleiter der Stadt Lappeenranta, dass die Stadt, ebenso wie Helsinki,
aktiv nach neuen und besseren Moglichkeiten sucht, Daten und Automatisierungslésungen zu nutzen, um die Gebdude
der Stadt nutzungsfahig, effizient und energieflexibel zu machen. Dabei seien sie auch immer auf der Suche nach Partner-
unternehmen.26

3. Zielgruppe in der deutschen Energiebranche — Ge-
schaftsmoglichkeiten in Finnland

Intelligente Energielosungen bieten aktuell weltweit lukrative Geschaftsmdoglichkeiten. So treibt auch die finnische Smart
Energy-Szene erneuerbare Energien voran und erforscht immer mehr maBgeschneiderte Hybridl6sungen. Das fin-
nische Smart Energy-Okosystem wartet dabei mit einigen Uberraschungen auf. So ist zum Beispiel Solarenergie in Finn-
land viel effizienter, als man aufgrund seiner geografischen Lage denken wiirde. Tatsdchlich ist die jahrliche Solarwarme-
produktion Finnlands nur etwa 20% geringer als die Norditaliens und die jahrliche Sonneneinstrahlung liegt auf dem
Niveau Deutschlands. Business Finland schétzt die gesamte Solarkapazitit in Finnland fiir das Jahr 2020 auf 240 MW.
Ein Hauptakteur auf dem finnischen Solarenergiemarkt ist das groBte finnische Einzelhandelsunternehmen S-Group, das
durch die Installation von rund 15.000 Solarmodulen auf den Dachern seiner Filialen seine Solarstromproduktion ver-
doppeln will. Weitere 15.000 Module stehen bereits in den Startlochern. Im November 2019 wurde das erste Solarkraft-
werk mit einer Leistung von mehr als einer Million Watt auf dem Dach des Elo-Einkaufszentrums in Ylgjarvi fertigge-
stellt. Insgesamt wurden 3.186 Sonnenkollektoren installiert. Karoliina Auvinen, Senior Expertin des finnischen Umwel-
tinstituts SYKE, glaubt, dass die Immobilienbesitzer auf dem Weg in eine nachhaltigere Zukunft zu den Hauptakteuren
gehoren werden. In diesem Zusammenhang ist eine problemlose Lieferung von Hybrid-Energiel6sungspaketen
(zum Beispiel Erdwirmepumpe und Solarmodule) essenziell, um beispielsweise die Installation, Wartung und Biirokratie
fiir die Eigentiimer zu erledigen. Der Markt fiir Energierestaurierung konnte laut Auvinen durch diese Art von hybri-
der Energielosung als Pay-as-you-Save-Modell schnell wachsen. Aus diesem Grund besteht eine besondere Nach-
frage an Unternehmen, die Automatisierungslésungen entwickeln, um die Energiedaten von Gebduden zu sammeln
und zu analysieren und hybride Energiepakete und Servicevertriage zu standardisieren. Finnland verfiigt bereits tiber ei-
nige Energiedienstleistungen fiir die groBen Immobilienbesitzer, bietet jedoch definitiv noch Raum fiir schliisselfertige
Energiedienstleister. Business Finland verweist darauf, dass es in Finnland ein gesamtes Okosystem fiir internatio-
nale Unternehmen gibt, das genutzt werden kann, um Geschaftsmaglichkeiten zu verfolgen, da Gebédude eine zentrale
Rolle im globalen Energiesystems spielen werden.2”

2 Greenreality (0. J.): Greenreality in Lappeenranta

2 Greenreality (0. J.): Networking is power

% Greenreality (2019): Lappeenranta to become one of the first cities in the world to operate a virtual power plant

2 Helsinki Business Hub (2020): Webinar — Virtual Power Plants in Public Buildings

27 Business Finland (2020): Smart energy pioneers: Finland is offering next-level opportunities for international innovators
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Dariiber hinaus werden Anwendungen fiir Kundenenergiedaten benoétigt, wenn die Menge an Erzeugung in klei-
nem MafBstab, Energiespeichern auf Kundenebene, Elektrofahrzeugen und steuerbaren Lasten bei den Kunden zunimmt.
Langfristig schafft auch die Integration von Strom-, Warme- und Wassermessung weitere Geschaftsmoglichkei-
ten. Da die Informations- und Kommunikationstechnik (IKT) eine entscheidende Rolle bei der Steuerung der globalen
Energiewirtschaft spielt, konnen die weltweit fiihrenden IKT-Talente Finnlands fiir die Entwicklung kiinftiger Losungen
auf den Energiemarkten genutzt werden. Eine besondere Gelegenheit bietet sich durch die Implementierung eines umfas-
senden Geschifts mit Demand-Response-Betreibern in Finnland. Ein Demand-Response-Betreiber, der praktisch
dem Begriff Aggregator entspricht, kann als Dienstleister fiir Energiemaérkte, fiir Ausgleichs- und Reservedienste sowie
fiir den einzelnen Kunden fungieren.28 Die Rolle des Demand-Response-Betreibers ist noch recht neu in der aktuellen
Energiewertschopfungskette. Finnland fordert jedoch aktiv ein offenes, transparentes und marktorientiertes Modell, das
den Eintritt neuer Akteure in das Smart Grid-Okosystem erméglicht. Das wirtschaftliche Potenzial von Demand-
Response-Betreibern kann erheblich sein. Da die Daten jedoch von kleinen Einheiten gesammelt werden miissen, ist eine
effiziente Verwaltung von Daten und Kontrollen zwingend erforderlich.

Neben den Demand-Response-Dienstleistungen zeichnen sich in Finnland fiinf weitere Bereiche ab, in denen sich Ge-
schiftschancen ergeben und die ebenso als Investitionstreiber angesehen werden (vgl. dazu auch Abbildung 2). So steigt
die Relevanz offener Daten (Open Data) auch in Bezug auf Energiedaten. Basierend auf Erfahrungen aus anderen Sekto-
ren wird eine rasche Zunahme verwandter Anwendungen erwartet. Zwar gibt es noch einige groe Hindernisse bei-
spielsweise in Bezug auf Gesetzgebung, Dateneigentum und Datenschutzprobleme, doch liegen die Vorteile einer offene-
ren Datennutzung und insbesondere der Kombination von Smart Grid-Daten mit anderen Datenquellen auf der Hand,
wenn eine verbesserte Energieeffizienz in Betracht gezogen wird. So entstehen Moglichkeiten durch die Verbindung
verschiedener Datenquellen, wie zum Beispiel die Kombination von Daten aus intelligenten Zihlern oder PV-Wech-
selrichtern mit Datensitzen aus Telekommunikations- und Gebdudeautomationssystemen oder auch Wetterdaten und
-vorhersagen.

Ein weiterer zentraler Aspekt ist die verstirkte Integration des Kunden. So haben Studien gezeigt, dass allein die fiir
den Kunden sichtbaren Informationen zum téglichen Energieverbrauch diesen erheblich reduzieren. Doch auch die wirt-
schaftlichen Vorteile, die sich fiir einen Kunden bieten konnen, sind ein starker Anreiz. Die Anzahl der Kleinerzeuger,
Energiespeicher auf Kundenebene, Elektrofahrzeuge sowie steuerbaren Lasten bei den Kunden wird in absehbarer Zeit
weiter zunehmen. Die optimale Nutzung solcher Ressourcen kann den Kunden wirtschaftliche Vorteile bieten.2o Die Ab-
stimmung von Kunden und Energieproduktion sind der Schliissel zum Erfolg. Ziel ist es dabei, durch eine bedarfsgesteu-
erte End-to-End-Optimierung, teure Peek-Stunden durch moglichst hohen Automatisierungsgrad zu vermeiden. So ist es
in der Zukunft gar moglich, dass Kunden dazu bereit sind, ihren Verbrauch in den Stunden zu reduzieren, die fiir die Um-
welt am schidlichsten sind.30

Dariiber hinaus eroffnet die Smart Grid-Umgebung Moglichkeiten fiir neue Arten von Dienstleistern, die auf ver-
schiedenen Ebenen des Systems aktiv sein konnen. Diese Anbieter konnen verschiedene Akteure in der Wertschop-
fungskette des Smart Grids und gleichzeitig viele Arten von Anforderungen optimal bedienen. So kann beispielsweise die
Aggregator-Geschiftslogik darauf basieren, mehrere Zwecke gleichzeitig zu erfiillen.

Neue Smart Grid-Technologien erfordern des Weiteren eine effiziente Kommunikation und Verwaltung von Daten
und bietet somit weitreichende Moglichkeiten fiir die Sektoren Kommunikation, IKT und IoT. Die Anzahl der in den
Netzwerken verfiigbaren Messungen und Steuerungen wird kontinuierlich zunehmen, was dazu fiihrt, dass mehr Messda-
ten und Steuersignale liber Netzwerkebenen und deren Komponenten flieBen. Hinzu kommt, dass Netzwerkkomponen-
ten den Netzwerkstatus mit hoheren Abtastraten besser messen konnen. Das Internet der Dinge (IoT) kann die Steue-
rungskette fiir intelligente Stromnetze erheblich verdndern — insbesondere durch die Ausweitung der Intelligenz auf Kun-
denebene und Gerite.

Durch den zunehmenden Einsatz von IKT und verschiedenen Mdéglichkeiten der Nutzung offener Energiedaten kommen
offensichtliche Sicherheits- und Datenschutzbedenken auf. Die Bedenken betreffen vorrangig die Bereiche Ver-
braucherdaten und kritische Infrastrukturprobleme.3!

2 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy

2 Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016

% Danfoss (2020): District Energy Insights - Episode 4: Decarb Districts with digital solutions
31 Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016
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Abbildung 2: Geschaftsméglichkeiten und Investitionstreiber im finnischen Smart Grid-Sektor
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Quelle: Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016 / Grafik: AHK Finnland

Auch der Integration kiinstlicher Intelligenz (KI) in Stromnetze sowie KI-Plattformen wird eine immer gréBere Be-
deutung zugemessen oder gar als Gamechanger in der Digitalisierung bezeichnet. So kann beispielsweise das maschinelle
Lernen dazu beitragen, die Nachfrageprognose und die Demand-Response-Anpassung zu verbessern. Insbesondere Bran-
chen, in denen haufig komplexe Entscheidungen getroffen werden miissen, konnen durch KI transformiert werden. Der
Energiesektor gehort zu den am besten geeigneten Branchen. Als erster Schritt muss dabei der Wechsel von einer stati-
schen zu einer dynamischen Optimierung auf der Primérseite erfolgen, gefolgt von weiteren Schritten, wie zum Beispiel
die Verbindung der Verbraucher mit dem System sowie die Netzoptimierung mithilfe von KI. Die Anfinge in diesem
Bereich sind solide, viele Pilotprojekte in verschiedenen Bereichen der End-to-End-Optimierung wurden bereits
durchgefiihrt, doch fehlt es noch immer an durchgingig optimierten Netzwerken.32 Ilkka Lakaniemi, Forschungsdirektor
an der Aalto School of Business, spricht von der Rolle von Daten und KI in Verbindung mit der Bereitschaft eines jeden
Einzelnen zur Datennutzung. So sei selbst in Finnland noch viel zu tun, damit der Mehrwert von Daten verstanden wiirde
und sie entsprechend im Geschéftsbetrieb realisiert werden konnten. Durch die bereits durchgefiihrten Testbed-Aktivita-
ten im Rahmen von Smart Otaniemi kann aktuell jedoch der Ubergang in eine Phase eingeleitet werden, in der vermehrt
der direkte Dialog mit Unternehmen gesucht wird. Es wird nun auf Unternehmensebene diskutiert, wie man den Uber-
gang von Pilotprojekten hin zu Mainstreamlosungen schaffen kann, um die erprobten Losungen im néchsten Schritt in
die normalen Geschiftspraktiken der Unternehmen integrieren zu kénnen.

Auch Mikko Muurinen, Head of Data & AI bei dem Helsinkier Energieunternehmen Helen, betont, dass fiir die Integra-
tion von KI viele verschiedene Partner bendtigt werden. Helen ist immer auf der Suche vor allem nach Startups, da ge-
rade Innovationen laut Muurinen in der Regel von Startups und KMUs entwickelt werden. So investiert das Unterneh-
men iiber das Programm Helen Ventures in Startups aus ganz Europa. Dariiber hinaus organisierte das Unternehmen mit
der Helen Innovation Challenge zuletzt im Oktober 2020 einen Wettbewerb fiir Startups und auch gréere Unternehmen
zu dem Thema ,Datensynergien fiir das Energiemanagement*.

Auf die Frage nach den néchsten grofiten Geschiftschancen auf dem Gebiet der kiinstlichen Intelligenz betont Liana Ault,
Energy CTO Innovation Lead bei Nokia, die wirtschaftlichen Auswirkungen auf die Vorhersehbarkeit und Prognose der
Energiemarkte. KI kdnne beispielsweise in den Bereichen 1) Frequenz- und Phasenmanagement, 2) Energiemarktprog-
nose, 3) Betriebssicherheit und 4) Zuverlassigkeit und Wartung der Stromversorgung zum Einsatz kommen. Olli Parkko-
nen, Head of Business Development bei dem finnischen KI-Unternehmen Nuuka, attestiert besonders KI in Losungen zur

32 Danfoss (2020): District Energy Insights - Episode 4: Decarb Districts with digital solutions
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Beliiftung, Heizung und Kiihlung von Gebduden gute Chancen in der nahen Zukunft. Doch auch fiir die Nutzung erneuer-
barer Energien in Gebauden und Speichern sowie die Optimierung des Smart Grids wiirde KI eine zentrale Rolle zukom-
men.33

4. Potenzielle Partner und Wettbewerbsumfeld

Die Aufgabe fossiler Brennstoffe sowie die Steigerung der Erzeugung erneuerbarer Energien bringen einen erhéhten Be-
darf an Netzflexibilitit und Energiespeicherung mit sich. P2X- und Wasserstofflosungen sind ein wesentlicher Bestand-
teil der flexiblen Energiesysteme der Zukunft. Und auch mit der Elektrifizierung des Verkehrs erfahrt der Energiemarkt
weitere Veranderungen. Der Energiesektor bietet insbesondere Unternehmen der Software- und Digitalbranche in den
Bereichen Datenverarbeitung, Datensicherheit und Ahnlichem véllig neue Geschiftsmoglichkeiten.

Der Energieverbrauch wird mithilfe von Lernsystemen und intelligenten Systemen effizienter gesteuert.34 Durch seine
hervorragenden F&E- sowie Testumgebungen bietet Finnland insbesondere internationalen Software- oder IoT-Unter-
nehmen lukrative Partnering-Moglichkeiten. Doch auch fiir Unternehmen, die Smart Grid-Technologien und Vertei-
lungsautomatisierung anbieten, ist der finnische Markt ein lohnendes Ziel.35 Finnland verfiigt {iber ein hohes Niveau an
Smart Grid-Kompetenz und kann Experten mit Universitatsausbildung und Erfahrung in Industrie- und Netzwerkversor-
gungsunternehmen vorweisen. Zahlreiche Industrieunternehmen wie ABB, GE Power Finland Oy und Wartsild verfiigen
iiber weltweit fithrende F&E-Einheiten in Finnland. Der Ubertragungsnetzbetreiber Fingrid, fiihrend im Betrieb und in
der Planung seiner Netze, ist ebenfalls auf europaischer Ebene aktiv. Und auch Verteilungsnetzbetreiber wie Elenia,
Caruna und Helen gehoren zu den fortschrittlichsten Versorgungsunternehmen mit operativer Implementierung von
Smart Grid-Technologien und entwickelten dariiber hinaus effektive Systeme zur Substanzerhaltung, die beispielsweise
zustandsbasiertes Instandhaltungsdenken verwenden.

Gleichzeitig verfiigt Finnland iiber einen starken Hintergrund in Telekommunikations- und IKT-Systemen. Nokia hat
einen riesigen Pool von Kommunikationsspezialisten geschaffen, die nun ihr Fachwissen fiir die Entwicklung von Smart
Grids anwenden konnen. Das neu ausgerichtete Nokia ist weltweit in der Entwicklung von 5G-Technologien titig, die
vielversprechende Perspektiven fiir den Smart Grid-Sektor bieten konnen. Auch im Bereich Cybersicherheit kann Finn-
land, insbesondere F-Secure und vergleichbare Akteure, hervorragende Kompetenzen nachweisen. Da Cybersicherheit
fiir Smart Grids von immer groBerer Wichtigkeit ist, kann diese ,Kompetenzbank’ fiir auslindische Investoren ein wesent-
licher Treiber fiir die Errichtung von Geschiftseinheiten oder Forschungszentren in Finnland sein.3¢

Abbildung 3: Smart Grid-Wertschdpfungskette mit einigen relevanten finnischen Akteuren
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Quelle: Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016

33 Smart Otaniemi (2020): Al in Grids Webinar

3 Business Finland (0. J.): Smart Energy Finland

3 Business Finland (0. J.): Energy — Finland makes Energy smarter

3 European Commission (2019): Benchmarking smart metering deployment in the EU-28 — Final report
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Finnland verfiigt iiber umfangreiche Fachkenntnisse in den Bereichen Technologie fiir erneuerbare Energien, intelligente
Netzwerke, Leistungselektronik und Automatisierung. Der Energiesektor triagt zu einem groBen Teil zu den finnischen
Exporten bei.3” Es brauchte Jahre unermiidlicher 6ffentlich-privater technologischer Innovationen, die Finnland zu ei-
nem Vorreiter fiir intelligente Energie und erneuerbare Energien machte. Inzwischen sind finnische Unternehmen welt-
weit Marktfiihrer im Bereich erneuerbarer Technologien, wie zum Beispiel Windkraftanlagenkomponenten, Solarwech-
selrichter, Bio- und Abfall-Energie-Systeme sowie als Pioniere im Bereich Systemintegration und intelligente Netz-
werke.38 Finnland hat eine lange Geschichte in der Entwicklung von Verteilungsautomatisierungstechnologien wie
Schutzrelais, Verteilungsmanagementsystemen und Stromzahlern. Auch bei der Herstellung traditionellerer Gerite wie
Transformatoren, Generatoren, Elektromotoren und Kabeln konnen finnische Unternehmen ein umfangreiches Know-
how vorweisen. Neueres Know-how liegt insbesondere im Bereich von leistungselektronikbasierten Umwandlern. Wei-
tere Kompetenzen liegen in FACTS (flexible Drehstromiibertragungssysteme) und verwandten Technologien wie bei-
spielsweise Kompensations- oder HGU-Systemen (Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungssystem). Diese Technolo-
gien werden zunehmend auch in Verteilnetzen eingesetzt und bieten somit neue Moglichkeiten zur Verkleinerung der
Konzepte. Auch die betrieblichen Abldufe finnischer Netzbetreiber wurden auf ein sehr fortgeschrittenes Niveau ge-
bracht. Im internationalen Vergleich ist das Asset-Management in Finnland sehr effektiv. Die nationale Regulierung lenkt
die Interessen der Betreiber und die daraus resultierenden Investitionspline stark. Zum Asset-Management werden un-
ter anderem Zustandsiiberwachungsmethoden, Wartungsmethoden, Besatzungsmanagement und Ahnliches gezihlt.
Finnland hat einen starken Hintergrund als fithrendes Telekommunikationsland, was bei dem zunehmenden Einsatz von
Telekommunikationstechnologien in Smart Grids von besonderem Wert ist.39 40

Finnland bietet gute Testmoglichkeiten in Bezug auf Energiedaten von Kunden. Dies schlieft Anwendungen fiir das Ener-
giemanagement auf Kundenebene sowie die wirtschaftliche Optimierung des Energieverbrauchs ein. Finnland war ein
Vorreiter bei der Implementierung von intelligenten Zahlern und AMR-Systemen (Automatic Meter Reading). Dies hat
viele Erfolge ermoglicht, wie zum Beispiel verbesserte Informationen zum Energieverbrauch fiir Kunden, verbesserte
Lastprofile, Echtzeitabrechnung und Fernsteuerung / -ltiberwachung sowie eine verbesserte Effizienz fiir das praktische
Ablesen der Zihler. Aus den genannten Griinden bietet das finnische Okosystem eine ideale Testumgebung fiir Dienst-
leister.4! Die Digitalisierung bildet eine zentrale Voraussetzung fiir den Aufbau eines stabilen und sicheren Netzes der
Zukunft. So betonen auch die Regulierungsinstrumente der EU mehr denn je die Notwendigkeit einer umfassenden Ein-
fiihrung intelligenter Energiezidhler. Aktuell haben bereits mehr als die Hilfte der Mitgliedstaaten der EU eine Installati-
onsrate von 10% fiir intelligente Stromz&hler erreicht. Sieben haben bereits 80% erreicht oder ihre groB angelegte Ein-
fiihrung von Smart Metering fiir Elektrizitit gar abgeschlossen, wie Estland (>98% im Jahr 2017) und Finnland (100%
2013). Einige von ihnen, wie Italien, fiihren sogar bereits die Einfithrung der zweiten Generation durch oder planen dies,
wie zum Beispiel Finnland und Schweden. Finnland zahlt, neben Ddnemark, Estland, Italien, Malta, Spanien und Schwe-
den, zu den EU-Mitgliedstaaten, die iiber eine bessere Kenntnis der wirtschaftlichen Ergebnisse und Kosten intelligenter
Messsysteme, aufgrund des Zugriffs auf relevante Felddaten, verfiigen. Die von diesen Mitgliedstaaten zur Verfiigung
gestellten Daten zu Kosten und Nutzen der Bereitstellung intelligenter Messsysteme werden daher als die zuverlassigste
Einschitzung angesehen.42 Neben den typischen Zahlerfunktionen werden AMR-Systeme in Finnland ebenfalls zur Ver-
besserung der Uberwachung und Steuerung auf Niederspannung-Netzebene (LV) eingesetzt, insbesondere zur Verwal-
tung von Fehlern im LV-Netzwerk. Durch die AMR-Systeme konnen Fehler auch in LV-Netzen lokalisiert werden, in de-
nen keine herkmmliche Netzwerkautomatisierung vorhanden ist. Vor allem konnen intelligente Zahler eine intelligente
Kundenschnittstelle mit Zwei-Wege-Kommunikation bereitstellen und so eine bessere Kundenbeteiligung an intelligen-
ten Netzen ermoglichen. Die Kundenbeteiligung ist eine wichtige Grundlage fiir die weitere Entwicklung von Smart
Grids.43

37 Business Finland (0. J.): Smart Energy Finland

3 Business Finland (0. J.): Energy — Finland makes Energy smarter

% Business Finland (0. J.): Smart Grids

40 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy

41 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy

“2 European Commission (2019): Benchmarking smart metering deployment in the EU-28 — Final report
43 Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016
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Die beiden nachfolgenden Grafiken geben einen Uberblick, wo Finnland im européischen Vergleich in Bezug auf den Ein-
satz intelligenter Zéhler eingeordnet wird.

Abbildung 5: Regelungs- und Implementierungsstand  Abbildung 4: Zielzeitraum fiir eine umfangreiche

intelligenter Zahler in Europa

Einfihrung intelligenter Zahler

Zielzeitraum for eine

Klare umfangreiche Einflhrung
Strategle intelligenter Zahler
Dynamische e 2020
. ° 1 N 2021-2025
. i
Spleler . ® Maita ' B 2026-2030

» <Al R W >20300d. nicht

5 - T ) definiert

] g > [T ® UK

8 & R . @ Niederlande

@ 4 @Dinemark | , ® Portugal

2 . ' Estland @ Frankreich

g \ epeutschiand’ | + - e stancs “ ens : Norwegen - - - = +

3 k- ® Schweden

© >

'Y ... O Griechenl® ) |, @Osterreich),

Cataiasa @ Belgien + @ Polen »
Nach- " el 1 e

H - BOCEENSY Unent- d eutige

S zigler 4 3 -

é + ® Rumanien 3 SPieler

S | oo~ chlossene

" @Zypen T T T ems
' @ Slowakei ok b
® Slowenien @ Buigarien ,
Keine dare ® Luxemburg Ungarn
Strategie
Keine rechtlichen Barhtlich Rechtlichen e

und behdrdlicher Status

Quelle: Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016
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Anbieter von Energiezidhlern und -geridten konnen von finnischen IKT-Talenten profitieren, um sich zu Anbietern intelli-
genter Systeme und Netzwerke zu entwickeln (siehe nachfolgende Infobox).44

Was kann Finnland Energieunternehmen, die sich mit IKT-getriebenen Branchenstdérungen konfron-
tiert sehen, bieten?

AR NN

Verfiigbarkeit von IKT-Talent-Pools

Starkes IKT-Erbe im Bereich drahtlose Kommunikation

Nationaler Fokus auf F&E

Startup-Kultur und bewihrtes Innovationsokosystem

Geschaftschancen mit Anwendungen auf der Grundlage von AMR-Daten

Software- und IoT-Unternehmen finden im finnischen Okosystem Partnering-Mdglichkeiten, um Smart Grid 2.0-Lésun-
gen fiir groBere Markte zu entwickeln (siehe nachfolgende Infobox).4

Was kann Finnland IKT-Unternehmen bieten, die im Energiesektor expandieren wollen?

NN N NN

Smart Grid 2.0 bereits im Einsatz

Liberalster Energiemarkt in Europa

GroBe Marktakteure wie ABB, GE Power Finland, Landis+Gyr

Einsatz intelligenter Messgerite und intelligente Verwendung von AMR-Daten
Vaasa — groBtes Energie-Cluster in den nordischen Landern

Innovative Akteure im Energiesektor, die neue Losungen aufnehmen wollen

Im Bereich der Energiespeicherung bieten finnische Unternehmen wettbewerbsfahige Konzepte und Know-how fiir die
gesamte Wertschopfungskette der Batterieproduktion und verfiigen iiber erstklassiges Wissen in den Bereichen Chemie,
Verarbeitung, Technik und Energie. Als eines der innovativsten Lander der Welt ist Finnland ebenfalls ein geeigneter Ort
fiir Test- und Pilotprojekte fiir die neue Generation von elektrischen und elektrifizierten Fahrzeugen und Maschinen, die
mit Batteriestrom betrieben werden.4¢ Finnland zihlt zu den innovativsten Landern der Welt und ist daher ein hervorra-
gender Ort, um die néchste Generation von Batteriechemikalien, Recyclingtechnologien sowie Elektrifizierungslosungen

4 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy
4 Business Finland (0. J): Land on the future of smart energy
46 Business Finland (0. J.): Energy Storage
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fiir Transport- und Industriemaschinen, sowohl im Land- als auch im Seeverkehr, zu testen oder in Pilotprojekten
anzufiihren.4

Was kann Finnland Lieferanten bieten, die die wachsende Nachfrage bedienen wollen?

Integrierter nordischer Strommarkt mit einem der niedrigsten Strompreise

CO.-freie Energieproduktion verfiigbar, mit 99,9997% Ubertragungsverlisslichkeit
Prozesstechnologien auf Weltklasseniveau

Verfiigbarkeit von Ingenieurstalenten

Gateway zu europdischen Miarkten durch See- und Eisenbahnlogistik, Mitglied der EU und Eurozone

AN NN

5. Technische Losungsansatze — Smart Grids & Spei-
chertechnologien in Finnland

5.1 Intelligente Netzwerk- und Speicherlésungen

Finnlands Stromerzeugungs-, Ubertragungs- und Netzsysteme sind #uBerst effizient und der Strompreis gehort zu den
niedrigsten in Europa. Laut Eurostat ist der Strompreis in Finnland, in Bezug auf die Kaufkraft, einer der giinstigsten in
den EU-Léndern. Dariiber hinaus steht Finnland bei globalen Energieinnovationen an zweiter Stelle und zeichnet sich
insbesondere durch die Generierung neuer, sauberer Energielosungen aus (Global Energy Innovation Index 2019 von
ITIF). Die Stromerzeugung in Finnland erfolgt dezentral {iber mehr als 400 Kraftwerke, die verschiedene Produktions-
technologien und Energiequellen nutzen. Dieser diversifizierte Ansatz gewihrleistet eine sehr stabile Energieversorgung
und hat den Strompreis auf einem wettbewerbsfihigen Niveau gehalten. Finnland verfiigt {iber eines der zuverlissigsten
Stromnetze der Welt. Laut Fingrid lag die Ubertragungszuverlissigkeit 2019 bei 99,9998%. Finnlands eigene Stromer-
zeugungskapazitit reicht pro Jahr fiir eine Selbstversorgung von neun Monaten. Die Kombination aus kostengiinstigem
Strom und solider Zuverldssigkeit macht Finnland zu einem bevorzugten Standort fiir kostengiinstige Geschafte.48

Netzausbau und Netzwerkerneuerungen

In das finnische Stromnetz wird derzeit stark investiert. So sollen bis Ende der 2020er Jahre insgesamt {iber 8 Milliarden
Euro flieBen. Die Vertriebsnetze werden weitgehend umgebaut und gleichzeitig dndert sich die Netzwerkstruktur, indem
Freileitungen durch Erdkabel ersetzt werden. Diese weitreichenden Anderungen ermdglichen auch Chancen fiir neue Lo-
sungen. Die Ergéinzung der Netze um ein Datenkommunikationsnetz sowie eine intelligente Uberwachung des Energie-
verbrauchs werden zu einem intelligenten Elektrizitatssystem fiithren, das eine Voraussetzung fiir die Umsetzung der
Energie- und Klimaziele der EU ist. Integration, Wettbewerbsfihigkeit und Versorgungssicherheit des Strommarktes so-
wie Mikroerzeugung sind dabei zentrale Themen. Aufgrund der intelligenten Energiemessung ist das finnische Stromnetz
bereits jetzt intelligent. Auch die automatische Fehlerlokalisierung und -trennung sowie die Optimierung der
Netzwerknutzung stehen fiir die Intelligenz des Netzes. Intelligente Energiezdhler und eine bidirektionale Dateniibertra-
gung zwischen der Kundenverbindung und dem Netz sind Schliisselthemen bei der Erneuerung des Stromnetzes. Preis-
modelle konnen die Moglichkeiten intelligenter Technologie zusétzlich unterstiitzen und so zum Beispiel den Ausgleich
von Verbrauchsspitzen belohnen. So konnen nicht nur klimatische, sondern ebenfalls erhebliche finanzielle Vorteile er-
zielt werden, die von allen Mitgliedern des Systems geteilt werden. Durch die zunehmende Intelligenz wird die Zusam-
menarbeit zwischen Energieunternehmen, Kunden und Technologielieferanten immer enger.49

Finnlands Hauptnetz feierte 2019 seinen 90. Geburtstag. Seit der Inbetriebnahme der ersten Hochspannungsleitung am
16. Januar 1929 hat sich das finnische Hauptnetz zu einem der weltweit besten Stromiibertragungssysteme entwickelt.
1997 wurde das Eigentum an den nationalen Ubertragungsnetzbetreiber Fingrid iibertragen, der nun das finnische
Hauptnetz sowie alle wichtigen grenziiberschreitenden Verbindungen besitzt. Das finnische Hauptnetz umfasst rund

47 Business Finland (0. J.): Energy Storage — World-class platform for battery manufacturing
48 Business Finland (0. J.): Energy Market — Reliable Power for your Business
49 Finnish Energy (0. J.): Towards a smart energy system
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14.300 Kilometer an 400-, 220- und 110-Kilovolt-Ubertragungsleitungen sowie 114 Umspannwerke und 4 HGU-An-
schliisse. Das Hauptnetz ist in gutem Zustand und die Zuverlassigkeit der Stromiibertragung ist, auch im internationalen
Vergleich, hervorragend. Finnland verfiigt {iber starke Ubertragungsverbindungen zu seinen Nachbarlindern und das
interne Ubertragungsnetz ermdglicht Strommarktaktivitiiten, die das Land zu einem einheitlichen Preisgebiet machen.

Dennoch steht das Hauptnetz vor einer der grofiten Herausforderungen in seiner Geschichte, da der Strombedarf in Zu-
kunft weiter steigen wird. Vor allem effizientere Ubertragungsverbindungen zwischen Nord- und Siidfinnland sind erfor-
derlich. Das Hauptnetz ist in enger Zusammenarbeit mit den Nachbarldndern marktorientiert geplant. Grofie Markte und
starke Ubertragungsverbindungen nach Estland, Schweden, Norwegen und Russland sorgen dafiir, dass Strom immer auf
die effizienteste Weise erzeugt wird. Fingrid plant aktuell zwei groBe neue Ubertragungsverbindungen. Eine ist die soge-
nannte Waldlinie von Oulu (Nordfinnland) nach Petijavesi (Mittelfinnland) und die andere eine dritte Wechselstromver-
bindung zwischen Finnland und Schweden.5° Durch die Waldlinie kann die Nord-Siid-Ubertragungskapazitit des Haupt-
netzes erheblich erhoht werden und somit dazu beitragen, dass Finnland im Stromhandel ein einheitliches Preisgebiet
bleibt. Das in den 1950er Jahren erbaute Stromnetz in der Region Oulujoki hat das Ende seiner Lebensdauer erreicht und
wird aufgrund dessen zwischen 2019—2023 erneuert. Die Waldlinie umfasst mehrere Umspannwerksprojekte, die ge-
trennt voneinander umgesetzt werden. In diesem Zusammenhang betonte Fingrid abermals, dass das Investitionsniveau
mit iiber 100 Millionen Euro pro Jahr weiterhin hoch sei.>* In Zusammenarbeit mit dem schwedischen Ubertragungs-
netzbetreiber Svenska kraftniit entsteht ebenfalls eine neue Ubertragungsleitung (400-kV-Wechselstromverbindung)
zwischen Pyhinselka (Nordfinnland) tiber Keminmaa (Nordfinnland) nach Messaure (Schweden). Ausloser fiir das Pro-
jekt ist der Strommarktbedarf fiir zusitzliche Kapazitiaten zwischen Schweden und Finnland, da die bisher vorhandenen
Kapazititen zwischen den Lindern hiaufig unzureichend sind und somit die Effizienz des Strommarktes negativ beein-
flussen und zu Strompreisschwankungen fiihren. In einer Importsituation erhéht dies den Strompreis in Finnland. Auch
eine ausreichende Menge an Elektrizitit in Ausnahmesituationen auf finnischer Seite ist durch die unzureichenden Ver-
bindungen gefihrdet. Das Projekt wird in zwei Phasen umgesetzt. Die Bauarbeiten sollen 2022 beginnen und bis 2025
abgeschlossen sein, so dass die neue Verbindung Ende 2025 in Betrieb genommen werden kann.5? Fingrids umfassender
Entwicklungsplan fiir das Hauptnetz in der Zeitspanne 2019-2030 kann hier abgerufen werden.

Fingrid baut derzeit ebenfalls ein zentrales Informationsaustauschsystem fiir den Stromhandel namens Datahub auf, um
Daten aus rund 3,7 Millionen Stromabrechnungspunkten zusammenzustellen. GemaB dem Strommarktgesetz werden
Informationen zum Stromverbrauch, wie zum Beispiel Verbrauch und Kundeninformationen eines Abrechnungspunkts,
in das Informationsaustauschsystem iibertragen. Durch ein gemeinsames System kann der Service fiir einen Stromver-
braucher verbessert werden, da die Parteien Informationen in Echtzeit austauschen konnen. Der Stromverbraucher kann
die Verbrauchsinformationen seiner Abrechnungspunkte dann unabhingig von Verteilnetzbetreibern oder Stromversor-
gern liberwachen. Die Liveschaltung des Datahub wird von April 2021 auf Anfang 2022 verschoben, da einige Einzel-
héndler und Verteilnetzbetreiber den urspriinglichen Zeitplan nicht einhalten konnen. Datahub wird von Fingrid Data-
hub, einer Tochtergesellschaft von Fingrid, verwaltet.53 54

Smart Grid 2.0

Der finnische Energiemarkt ist seit den goer Jahren offen und mit dem nordischen Markt verbunden. In vielerlei Hin-
sicht ist der finnische Markt transparent und bietet eine flexible Plattform fiir verschiedene Betreiber. Das finnische
Stromsystem ist gut betrieben, gewartet und dokumentiert. Damit bietet es eine ideale Testumgebung fiir die Smart Grid-
Losungen von morgen. Die Testumgebungen in Otaniemi, einem Stadtteil Espoos in der Hauptstadtregion sowie der In-
selgruppe Aland sind international offen fiir die Entwicklung von Smart Grid 2.0-Lésungen. Finnische Smart Grid-Lo-
sungen und Testumgebungen profitieren zunehmend von den neuesten Entwicklungen in der Digitalisierung und nutzen
diese umfassend. Darunter zéhlen IoT-, 5G- und andere Konnektivitdtslosungen, Datenanalyse, kiinstliche Intelligenz
sowie Blockchain.ss

% Fingrid (2019): Finland’s main grid is 90 years old — an increase in renewable energy requires continuous grid development
®1 Fingrid (2019): Significant investments in the main grid

52 Fingrid (2019): A third 400 kV AC interconnection to Sweden

%8 Fingrid (0. J.): What is Datahub?

% Fingrid (2019) Datahub Go-Live date to be postponed to 2022

%5 Business Finland (0. J.): Smart Grids
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Finnland zihlt zu den fortschrittlichsten Smart Grid-Mirkten der Welt und kann auf jahrzehntelange Erfahrung im Be-
trieb eines extrem stabilen Stromnetzes zuriickgreifen und sich als Pionier bei der Verwendung intelligenter Zahler be-
zeichnen. Aktuell konzentrieren sich die Bemithungen zum einen auf Digitalisierung auf hohem Niveau und zum anderen
auf Smart Grid 2.0. Doch auch im Energiemix werden kluge Verianderungen vorgenommen. Bereits 40% der finnischen
Energie wird durch erneuerbare Energien wie Biomasse, Wasserkraft, Windkraft und Solarenergie erzeugt. Bis 2030 will
Finnland kohlefrei sein und investiert daher stark in erneuerbare Energien und Biokraftstoffe. Finnland ist eine Dreh-
scheibe fiir intelligente Energieinnovationen und Partnerschaften. Mithilfe der umfangreichen finnischen Erfahrung in
den Bereichen intelligente Netzwerke und saubere Technologien kénnen herkommliche Stromnetze in leistungsstarke,
intelligente Netze mit verteilter Energieerzeugung, intelligentem Energiemanagement und einem hohen Grad an Digitali-
sierung umgewandelt werden. Finnland bietet eine erstklassige elektrische F&E-Umgebung sowie ein perfektes Testfeld
fiir Unternehmen, die Smart Grid-Technologien und Verteilungsautomatisierung anbieten.5¢

Fiir die Entwicklung von Smart Grids gibt es verschiedene Treiber. In Finnland haben strengere Anforderungen an die
Zuverléssigkeit der Dienste sowie die Ausfallsicherheit des Systems zu einer Nachfrage nach intelligenten Anwendungen
wie selbstheilenden Netzen und lokalen Mikronetzlosungen gefiihrt. Die Verbesserung der Dienstzuverlissigkeit des nati-
onalen Elektrizitatssystems fiihrte zu einem hohen Grad an Automatisierung in der Energieverteilung. Doch auch andere
MaBnahmen zur Verbesserung der Zuverlissigkeit sind von Bedeutung — MaBBnahmen, die in gewisser Weise in Konkur-
renz zu Smart Grid-basierten Losungen stehen, sich jedoch im Optimalfall ergénzen. Eine entscheidende Rolle bei der
Bereitstellung von Smart Grid-Technologien spielt das vorherrschende Marktumfeld sowie die geltenden Vorschriften.
Eine zentrale Rolle kommt dabei dem Asset Management und der Investitionsplanung der Netzwerkversorger zu. Die
Marktstrukturen wurden in ganz Europa liberalisiert, sind jedoch in Finnland wahrscheinlich am weitesten fortgeschrit-
ten. Seit der Liberalisierungsprozess die Energieerzeugung und die Kundenversorgung fiir den Wettbewerb gedffnet hat,
ist die Energieerzeugung nicht mehr monopolisiert. Die Ubertragung und Verteilung von Elektrizitit erfolgen jedoch iiber
natiirliche, regulierte Monopole, da es keinen soziookonomischen Grund gibt, parallele Ubertragungs- oder Verteilungs-
netze aufzubauen. In den letzten Jahrzehnten konzentrierte sich die Regulierung insbesondere auf die Kosteneffizienz
und die Notwendigkeit, die Strompreise der Kunden zu senken. Basierend darauf entwickelten sich zum Beispiel Metho-
den zur Berechnung der zulédssigen Gewinne aus Stromnetzanlagen. Die Methoden wurden weiterentwickelt, um das Ser-
viceniveau des Netzbetreibers abzuwigen und zu analysieren, wie sich Zuverlassigkeits- und Qualititsindizes auf den zu-
lassigen Gewinn auswirken. Aufgrund der schweren Winterstiirme der letzten Jahre stieg das Interesse, die Zuverlassig-
keit des Dienstes unter extremen Bedingungen noch besser zu gewéhrleisten, noch einmal deutlich. Gleichzeitig wurde
eine Diskussion iiber soziobkonomische Aspekte gefiihrt.

In Bezug auf das finnische Elektrizitatssystem spricht man bereits jetzt von Smart Grid 2.0. Das Energiesystem Finnlands
zeichnet sich durch seine fortschrittliche Verteilungsautomatisierung aus. Durch die geringe Bevolkerungsdichte musste
die Automatisierung so weit wie moglich entwickelt werden. Dies begiinstigte den breiten Einsatz von Geriten wie intelli-
genten Schutzrelais an Umspannwerken, Tarifkontrollsystemen, ferngesteuerten Schaltern und Verteilungsmanagement-
systemen. Im IKT-Sektor sind die Verwaltung des Verteilungsprozesses iiber SCADA-Systeme (Supervisory Control and
Data Acquisition) und DMS-Systeme (Distribution Management System) sowie die Verwendung von NIS-Systemen (Net-
work Information System) fiir die Netzwerkplanung und das Asset Management sehr weit fortgeschritten. Im Rahmen
der NIS-Entwicklung wurden beispielsweise stiindliche Lastprofile fiir Kunden implementiert, um Netzwerkberechnun-
gen und -planungen zu unterstiitzen. Die Anwendungsbereiche der fortschrittlichen Netzwerkautomatisierung umfassen
beispielsweise eine genaue Fehlerlokalisierung, Fehlerisolierung und Wiederherstellung von Diensten, eine verbesserte
Dienstzuverléssigkeit sowie eine optimierte Netzwerktopologie.5”

Aufgrund des Smart Grid 2.0 konnen die Energietechnologien der Zukunft bereits jetzt in Finnland entwickelt und getes-
tet werden. Finnland verfiigt ebenfalls iiber einen groBen IKT-Talentpool, der hochqualifizierte Arbeitskrifte fiir ver-
schiedene Technologie-Subdoménen bereitstellt. Bestimmte Smart Grid-Funktionen kommen im finnischen Stromnetz
bereits zum Einsatz. So hat Finnland beispielsweise als eines der ersten Lander der Welt Fernzéhler eingefiihrt, die
stiindlich Stromverbrauchsdaten erfassen. Diese intelligenten Zahler konnen Laststeuerungsbefehle empfangen und sen-
den. Dienste zur Nutzung intelligenter Energiedaten werden in einer praktischen Testumgebung entwickelt, in der reale
Benutzererfahrungen eine wesentliche Rolle spielen.s8 59

%6 Business Finland (0. J.): Energy — Finland makes Energy smarter
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Finnland hat ein besonderes Interesse und die Notwendigkeit, die Zuverléssigkeit der Netzdienste zu verbessern. Die Re-
gulierungsgrundsitze werden im Rahmen der nationalen Entscheidungsfindung festgelegt, was wiederum dazu fiihrt,
dass die Regulierung die Interessen der Betreiber und ihre Investitionspléne stark steuert. In vielen Fallen optimieren die
Netzbetreiber ihre MafBnahmen gemaB den geltenden Vorschriften. Und auch Hersteller und Dienstleister folgen der Ent-
wicklung und passen ihre Angebote entsprechend an. Neben der Versorgungssicherheit besteht ebenfalls ein Bedarf an
verbesserter Flexibilitidt und Steuerbarkeit von Elektrizitdtssystemen, was teilweise zur Notwendigkeit der Weiterent-
wicklung von Energiespeicherlosungen und Nachfragesystemen beitragt. Doch auch Kunden werden sich immer mehr
ihres eigenen Energieverbrauchs bewusst und interessieren sich zunehmend dafiir. Es ist auch zu erwarten, dass offene
Datentypansétze zunehmen. In der nachfolgenden Tabelle werden einige Trends der letzten Jahre etwas genauer erldu-
tert.

Tabelle 1: Smart Grid-Entwicklungstrends®®
Verbesserung der Zuverlassigkeit

e  Winterstirme: Verbesserung der Stabilitat der Stromversorgung bis 2028 angestrebt

e  Starkerer Fokus der Aufsichtsbehdrden auf Service Level Indizes und die Berechnung des zulassigen Gewinns auf Grundlage der
Netzwerkressourcen

. Daraus ergibt sich ein Bedarf an: 1) Techniken zum Betreiben, Uberwachen und Warten von Kabelnetzen, wie zum Beispiel effiziente
Methoden zum Auffinden von Kabelfehlern; 2) Blindleistungskompensationssystemen

e  Steigendes Interesse an lokalen Alternativen zur Verkabelung, insbesondere an lokalen Mikronetzldsungen unter Verwendung lokaler
Stromerzeugung, Speichereinheiten, steuerbarer Lasten etc.

Erneuerbare Produktion in kleinem MaRstab

. Neue Anforderungen an das Netz durch Kleinproduktion: Da das Gleichgewicht zwischen Energieerzeugung und -verbrauch jederzeit
aufrechterhalten werden muss, muss das Netz flexibler sein als zuvor, damit es widerstandsfahig bleibt.

e  Erwartete Zunahme von Photovoltaiksystemen (Bedingungen vergleichbar mit Norddeutschland)

e Daraus ergibt sich ein Bedarf an: 1) Lésungen fur die Verwaltung von Spannungspegeln in Niederspannungsnetzen und fiir die
Erhéhung der Sicherheit von Kleinproduktion; 2) saisonalen Speichersystemen (Systemanbieter, Investoren); 3) Systemlosungen,
Installationstechniken und Know-how aus européischen Landern (besonders mit Erfahrungen in PV-Systemen), mit der Mdglichkeit
Lésungen fir extreme Bedingungen (Kalte, Schnee) weiterzuentwickeln

Zunehmende Intelligenz in Smart Grid-Funktionalitaten

e Die nachste Generation intelligenter Z&hler wird die IKT- und Smart Grid-Technologien naher zusammenbringen und véllig neue
Funktionen ermdglichen - Landis + Gyr entwickelt in Finnland die nachste Generation intelligenter Zahler

. Intelligenzliicke zwischen dem Stromverteilungsprozess und den einzelnen Kunden: intelligente Z&hler schliel3en die Lucke auf Kun-
denseite, aber nicht auf der Seite der sekundaren Umspannwerke

e Daraus ergibt sich ein Bedarf an: 1) intelligenten Transformatorstationen; 2) kostengiinstigen drahtlosen Sensoren (zum Beispiel zur
Netzwerkiiberwachung und Fehlerlokalisierung); 3) Data Mining-Techniken zur Informationsbeschaffung; 4) Losungen fiir eine bes-
sere Visualisierung gesammelter Informationen (fur einzelne Kunden, Energieversorger, Auftragnehmer vor Ort)

Starkeres Involvieren des Kunden

e  Kundenbeteiligung ist seit langem eine der groten Licken fir effiziente Smart Grids

e  Finnische Kunden verbrauchen viel Energie, sind sich der Energieeffizienzaspekte sehr bewusst und setzen schnell neue Technolo-
gien ein

e  Dadurch entsteht ein Bedarf an mobilen Kundenenergieanwendungen und anderen Anwendungen fiir starker beteiligte Kunden

Energiespeicherlésungen

Energie- und Klimapolitiken, die eine nachhaltige Entwicklung unterstiitzen, erfordern neue Energiespeicherldsungen.
Vorangetrieben wird die Entwicklung vorrangig durch die Elektrifizierung des Verkehrs, die Integration der Erzeugung
erneuerbarer Energien wie Wind- und Solarenergie, ein erhohtes Bediirfnis nach Netzstabilitat und Sicherheit der Ener-
gieversorgung sowie neue, aufkommende Geschaftsmodelle.* Die einzigartige Kombination aus natiirlichen Ressourcen,
erstklassigem Fachwissen und einem attraktiven Geschiftsumfeld machen Finnland zu einem erstklassigen Standort fiir
die Herstellung von Batterieckomponenten und -zellen. Finnland ist bereits ein bedeutender Produzent von Batteriemine-
ralien und -chemikalien und das einzige Land mit Kobaltabbau in Westeuropa. AuBerhalb Chinas ist das finnische Unter-
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nehmen Freeport Cobalt der einzige Hersteller, der die in Lithium-Ionen-Batterien verwendeten Kobaltchemikalien lie-
fern kann. 20% der weltweiten Nachfrage nach Kobaltchemikalien fiir Lithium-Ionen-Batterien liefert Freeport Cobalt.
Weitere Rohstoffe (Nickel, Kobalt und Lithium) liefern die finnischen Unternehmen Terraframe, Keliber und Nornickel,
die derzeit die Produktion von Nickel, Kobalt und Lithium erweitern. Die Mineral- und Chemieproduktion erfolgt in
Finnland stets nach strengen Umweltvorschriften und ebenso strengen Nachhaltigkeitsprinzipien.®2 ¢3 Finnland verfiigt
iiber eine solide Expertise in der gesamten Wertschopfungskette von Batterien (Bergbau, Raffinerie von Batterierohstof-
fen, Technologien und Dienstleistungen, Ladetechnologie und Recyclinglosungen) und ist eines der wenigen Linder, in
denen alle wichtigen Mineralien fiir die Herstellung von Lithium-Ionen-Batterien im Boden vorkommen. Aufgrund der
idealen Bedingungen hat Business Finland das Programm Batteries from Finland ins Leben gerufen (siehe nachfolgende
Infobox).64

Business Finland: BATTERIES FROM FINLAND-Programm
Die Aktivierungskampagne zielt darauf ab:
e Ein international wettbewerbsfihiges Geschaftsumfeld im Batteriesektor in Finnland zu schaffen.
e Finnland als das fiihrende Land im Bereich des Batterierecyclings zu etablieren.
e Das Angebot der Unternehmen der Branche zu erhéhen und finnische Akteure mit den internationalen
Netzwerken und wachsenden Markten zu verbinden.
e Globale Hersteller von Batteriezellen, Komponenten und Chemikalien sowie deren Forschungs-, Entwick-
lungs- und Innovationszentren fiir eine Umsiedlung nach Finnland zu gewinnen.
Das Programm konzentriert sich derzeit auf die folgenden strategischen Themen:
e Batteriesystemtechnik
Entwicklung von Batterieanwendungen fiir den Einsatz unter harschen Bedingungen
Riickverfolgbarkeit in der Wertschopfungskette
Batteriesicherheit
Recycling von Lithiumbatterien in groBem Mafstab
Batterierohstoffe und -chemikalien

Da der Bedarf an Energiespeichern dringend ist und zunimmt, miissen MaBnahmen ergriffen werden, um kurz- und lang-
fristig Losungen zu finden. Dabei braucht es Materialien, die zum einen auf nachhaltige Weise abgebaut werden und zum
anderen den Einsatz kritischer Rohstoffe minimieren. Hinzu kommen Themen wie Batterierecycling und Verlangerung
der Lebensdauer von Batterien. Auch alternative Batterieentwicklungen, die auf die Verwendung kritischer Rohstoffe
verzichten, sind von zentraler Bedeutung. So hat beispielsweise das finnische Unternehmen BroadBit revolutionire neue
Batterien entwickelt, die neuartige Chemikalien auf Natriumbasis verwenden, um so die zukiinftige griine Wirtschaft vo-
ranzutreiben. Auch biobasierte und auf erneuerbaren Materialien basierende Batterien bieten interessante Mdoglichkei-
ten. Der Einsatz neuartiger Chemikalien kann gleichzeitig das Wirtschaftswachstum und die industrielle Produktion von
Batterien in Europa sichern. Ist Asien bei der Batterieentwicklung von Li-Ionen-Batterien fithrend, so bieten sich die bes-
ten Moglichkeiten fiir européische Unternehmen durch die niachste Generation von Batterien.

Um diese Chance zu nutzen, bedarf es der MaBnahmenergreifung sowie geniigend Mitteln fiir die Forschung und Ent-
wicklung neuartiger Batterien.65 66 Die Universitdt Uppsala hat unter dem Namen Battery 2030+ eine grof3 angelegte
Forschungsinitiative initiiert, die sich darauf konzentriert chemieneutrale Methoden zu identifizieren, um nachhaltige
Batterien der Zukunft herstellen zu kénnen. Sowohl das Technische Forschungszentrum Finnland VTT als auch die Aalto
Universitdt sind gemeinsam mit mehr als 100 Forschungs- und Industriepartnern aus ganz Europa aktiv an der Initiative
beteiligt. Die Initiative ist ein beeindruckendes Beispiel fiir die Bereitschaft der Europaischen Gemeinschaft zusammen
an Losungen fiir den dringenden Bedarf an Energiespeichern zu arbeiten. Um funktionierende Losungen fiir die Speiche-
rung sauberer Energie zu haben, ist die Entwicklung neuartiger Materialien von entscheidender Bedeutung. Dariiber hin-
aus miissen Fertigungslosungen fiir die neuen Materialtypen entwickelt werden. Fiir eine erfolgreiche Umsetzung neuer
Losungen bedarf es einer effizienten Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Akteuren auf dem Gebiet. Vielverspre-
chende Losungen sind bereits vorhanden. Aufgrund der Dringlichkeit muss nun jedoch sichergestellt werden, dass alle
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MaBnahmen ergriffen werden, um den Prozess auf verschiedenen Ebenen zu beschleunigen, angefangen von der Ausbil-
dung tiber die Material- und Prozessentwicklung bis hin zur industriellen Produktion und Marktakzeptanz.6

Auch Fortum hat die Wirtschaftlichkeit von Batterien zur Energiespeicherung analysiert. Auf den physischen Strom-
markten ist der Wettbewerb mit den Strommengen stark, aufgrund dessen die Preise in der Nord Pool-Region in den letz-
ten Jahren relativ niedrig waren. Die Verbrauchsreihenfolge von Energiequellen hdangt dann von ihren Produktionskosten
ab. Das heiBt die billigsten Formen werden zuerst verwendet. Da die Preisvolatilitit auf dem physischen Markt nicht grof3
genug ist, sei ein Batteriesystem beim Laden mit niedrigem Preis und Entladen mit h6herem Preis wirtschaftlich nicht
rentabel. Aufgrund der Erforderlichkeit meist groBer Energievolumeniibertragungen kommt es durch die begrenzte
GroBe der Energiekapazititen zu klaren Einschriankungen fiir die Funktionsfahigkeit von Batterien. Durch die hinzukom-
menden Herausforderungen bei der Vorhersage zukiinftiger Preisszenarien ist die Rentabilitit teurer Batterien auf physi-
schen Markten derzeit noch nicht gegeben. Die Primarregelleistung (FCR), bei denen sich die Reserveeinheiten schnell an
Frequenzverschiebungen anpassen miissen, gelten als die am besten geeigneten Strommarkte fiir Batterien. Die Batterie-
kapazitit sollte hauptsdchlich auf dem FCR-N-Markt gehandelt werden, aber auch auf dem FCR-D-Markt. Derzeit wird in
Finnland der groBte Anteil an den FCR-N- und FCR-D-Mirkten durch Wasserkraft erzeugt.¢8

5.2 Referenzprojekte

Der virtuelle Kraftwerksservice fiir Immobilien fiir einen flexiblen Verbrauch, der der Stadt Lappeenranta von Siemens
Oy zur Verfiigung gestellt wurde, ist bereits im Kapitel 2 Marktchancen beschrieben worden. Nachfolgend werden wei-
tere ausgewahlte Projekte aus den Bereichen intelligente Netzwerklosungen sowie Energiespeicherlosungen genauer vor-
gestellt. Eine umfassende Auflistung inklusive weiterfithrenden Informationen konnen in Tabelle 2 im Anhang eingese-
hen werden.

Nokias Smart Grid fir mehr erneuerbare Energien

e WAS? Geschiftskritisches IP/MPLS-Netzwerk zur Digitalisierung und Automatisierung des Netzes
e WER? Nokia Oyj (fiir Fingrid Oyj)
e WO? Finnland (landesweit)

Nokia wurde von Fingrid ausgewihlt ein IP/MPLS-Netz aufzubauen, um die digitale Transformation des nationalen
Stromnetzes zu unterstiitzen. Demnach soll das Netzwerk fiir den Betrieb von 120 Hochspannungsstationen sowie zur
Steuerung von 14.600 Kilometern Stromiibertragung im ganzen Land genutzt werden. Das neue Smart Grid ist notwen-
dig, um die zunehmende Akzeptanz variabel verteilter Energieressourcen wie Wind-, Solar- und Mikroerzeugung durch
Bioenergie bewiltigen zu konnen. Um die wachsende Integration erneuerbarer Energien gewihrleisten zu konnen,
braucht es neue, verteilte Energieressourcenmanagementsysteme, die wiederum ein extrem zuverldssiges und sicheres
Kommunikationssystem zur Uberwachung, Steuerung, Koordinierung und Verwaltung verteilter Energieanlagen benoti-
gen. Fingrid betont, dass das nationale Netz einer ehrgeizigen Umgestaltung unterzogen wird, um es intelligenter und
flexibler zu machen. Nokias Losung spielt dabei eine zentrale Rolle bei der digitalen Transformation des verteilten Ener-
gieressourcenmanagements, indem es ein zuverlissiges, sicheres und agiles Kommunikationssystem bietet, das das Po-
tenzial hat, alle Energieverwaltungsanforderungen zu erfiillen. Die geschaftskritische IP/MPLS-Netzwerklosung von No-
kia wird bereits von Ubertragungsnetzbetreibern weltweit eingesetzt. Das Nokia-Netzwerk unterstiitzt alle aktuellen und
alteren Netzsteuerungsanwendungen, einschlieBlich SCADA, Teleprotection und Stromdifferentialschutz. Das Projekt
wird zusammen mit NetNordic, einem langjahrigen Nokia Channel-Partner, umgesetzt.%

Der grof3te Energiespeicher im Norden

e WAS? 30 MW / 30 MWh netzgekoppeltes Batteriespeichersystem (BESS)
e WER? Neoen (fiir Fingrid Oyj)
e WO? Yllikkala (Ostfinnland)

Der unabhéngige Erzeuger erneuerbarer Energien Neoen (Frankreich) wird in Finnland ein netzgekoppeltes Batteriespei-
chersystem (BESS) mit 30 MW / 30 MWh errichten, um so die wachsende Kapazitét der lokalen Windenergie integrieren

57 Smart Otaniemi (2020): Examples of Sustainable Batteries of the Future
% Fortum (2018): Batcave & Spring — storage solutions for future energy system
5 Nokia (2019): Nokia to transform Finland’s nationwide smart grid for better support of renewable energy

22



zu konnen. Neoen ist bereits, gemeinsam mit seinem lokalen Entwicklungspartner Prokon Finnland (Tochtergesellschaft
der deutschen Prokon Regenerative Energien eG), durch zwei Windparkprojekte in Finnland aktiv. An beiden Projekten
ist ebenfalls Google durch Power Purchase Agreements (PPAs) beteiligt. Dabei handelt es sich zum einen um eine 81-
MW-Anlage in Hedet (Westfinnland), die seit letztem Jahr Strom erzeugt und zum anderen um den Windpark Mut-
kalampi (Westfinnland), der eine Erzeugungskapazitit von bis zu 250 MW erreichen und Ende 2021 in Betrieb gehen
soll. 80% der Anteile des Mutkalampi-Windparks liegen bei Neoen. Das neue Batterieprojekt Yilikkdld Power Reserve
One (nahe Lappeeranta) wird dem Netzbetreiber Fingrid helfen, indem es schnell wirkende Frequenzregelungsdienste
fiir das finnische nationale Stromnetz bereitstellt. Das Batteriesystem wird dazu beitragen, die Netzintegration kiinftiger
Projekte fiir erneuerbare Energien zu erleichtern, die Systemzuverlassigkeit zu erh6hen und die Kosten fiir die heutige
Netzstabilisierung zu senken. Das 30 MWh Power Reserve One BESS ist das gréBte BESS-Projekt in Finnland sowie das
wohl bislang groBte derartige System in den nordischen Landern. Ermdéglicht wurde ein solch innovatives Projekt laut
Neoen vor allem auch durch Partner wie Fingrid und die Gemeinde Lappeenranta.7o 7!

Fortums Speicherldsungen

e WAS? GroBte virtuelle Batterie, groBte elektrische Batterie und ein Akku fiir Stromausfille
e WER? Fortum Oyj (Spring & Batcave) / Fortum Oyj & Elenia Oy
e WO? Finnland (landesweit) & Jarvenpai (Siidfinnland) / Kuru (Siidfinnland)

Fortum ist ein fiihrendes finnisches Unternehmen fiir saubere Energie und bietet Kundenlésungen in den Bereichen
Strom, Heizung und Kiihlung sowie intelligente Technologien zur Verbesserung der Ressourceneffizienz. Fortum ist
ebenfalls sehr aktivim Bereich Energiespeicherlosungen. So testet Fortum gemeinsam mit dem finnischen Energiever-
teilunternehmen Elenia die Eignung von Stromspeichern zur Aufrechterhaltung des Gleichgewichts des Stromnetzes und
zur Reduzierung von Stromausfillen mithilfe eines vollig neuen Betriebsmodells im Energiesektor. In diesem weltweit
einzigartigen Modell kommt die Stromspeicherung als Komponente fiir den Ausgleich eines intelligenten Stromnetzes
sowie fiir die Reduzierung von Stromausfillen zum Einsatz. Fortums Stromspeicher-Services werden von Elenia bei
Stromausfillen als Notstrom genutzt. Fortum, als Besitzer und Betreiber des Akkus, installierte diesen 2018 im Netzbe-
reich von Elenia in Kuru (Westfinnland). Durch den Anschluss an das Mittelspannungsnetz von Elenia sollten die Akkus
wihrend eines Stromausfalls einen begrenzten Netzbereich mit Strom versorgen. So ist auch wihrend Reparaturen Strom
in einem begrenzten Bereich verfiigbar und die Sicherheit der Stromversorgung in Ausnahmesituationen (beispielsweise
Sturmschiden) kann gewihrleistet werden. Der Akku kann die Stromversorgung von iiber hundert Kunden fiir mehrere
Stunden sicherstellen. In normalen Situationen wird der Akku auf den Reservemirkten als Teil der virtuellen Batterie von
Fortum Spring zusammen mit Tausenden von Warmwasserbereitern von Haushalten eingesetzt. Die Kapazitit der virtu-
ellen Batterie wird den Reservemirkten von Fingrid als Regelungsstrom angeboten.”2

Fortum Spring ist eine intelligente Softwarelosung, die die Stromerzeugung und den Stromverbrauch im Stromnetz opti-
miert und ausgleicht. Ihre virtuelle Batterie verbindet Tausende von Warmwasserbereitern sowie Haushaltsbatterien,
gewerbliche Speicher und netzbewusste Ladestationen fiir Elektroautos. Die iiberschiissige Energiespeicher- und Produk-
tionskapazitiat von Fortums Kunden soll durch eine intelligente Steuerung gut genutzt werden und Einnahmen generie-
ren konnen. Fortum Spring verwendet MQTT und den HiveM(Q MQTT-Broker des deutschen Unternehmens HiveQM
GmbH, um die weit verbreiteten Energieressourcen seiner Kunden so zu steuern, dass erneuerbare Energie zum optima-
len Zeitpunkt verbraucht wird. Kunden tragen so zu einem griineren Planeten bei und konnen gleichzeitig mit ihren
Energiespeicherinvestitionen den héchstméglichen Umsatz erzielen. Ein solches Modell wird auch als Demand Response
bezeichnet.”

Fortum nahm 2017 ebenfalls die gréBte Batterie in den nordischen Léndern in Betrieb. Im Rahmen des Batcave-Batte-
rieprojekts wurde der groBSte Lithium-Ionen-Batteriespeicher der nordischen Linder in Verbindung mit Fortums Bio-
massekraftwerk in Jarvenpaa (Siidfinnland) installiert. Die Nennleistung der Batcave-Batterie betrigt zwei MW und die
Energiekapazitit ein MWh. Die Batterie besteht aus ungefahr 6.600 Lithium-Ionen-Zellen und bietet eine schnelle Netz-

0 Energy Storage (2020): Neoen building 30MW BESS to support Finland’s wind energy growth

" Fingrid (2020): Under Construction: Biggest battery storage in Nordics is being built in Yllikkila, Finland

2 Fortum (2018): Fortum offers Elenia an electricity battery pack service

3 HiveMQ (0. J.): Fortum Spring Case Study - Fortum Spring Deploys HiveMQ to Grow the Biggest Virtual Battery in the Nordics

23



flexibilitit auf Sekunden- und Minutenebene bei der Frequenzregelung. Der Name Batcave leitet sich von der sogenann-
ten Batteriehohle ab, einem Baucontainer, der mit der neuesten Batterietechnologie ausgestattet ist und als Testumge-
bung fiir neue Ideen erstellt wurde. Das Batcave-Projekt erginzt Fortums Forschung zu anderen zukiinftigen Losungen
wie Demand Response und virtuelle Kraftwerke. Die Elektrizitdtsbatterie wurde von dem franzésischen Unternehmen
SAFT bezogen, das iiber jahrzehntelange Erfahrung in der Herstellung verschiedener Batterietechnologien verfiigt.74

Sinebrychoffs energieoptimiertes Bier

e WAS? einzigartiges Okosystem inklusive Software, Finanzierung und neuester Speichertechnologie
e WER? Siemens Oy, MW Storage International, Fluence und Vibeco Oy (fiir Sinebrychoff)
e WO? Helsinki (Stidfinnland)

Siemens hat fiir die finnische Brauerei Sinebrychoff ein einzigartiges Geschaftsmodell zur weiteren Forderung der Ener-
gieoptimierung entwickelt. Das Modell wird im Sinebrychoff-Werk im GroBraum Helsinki umgesetzt. Herzstiick der Lo-
sung ist ein virtuelles Kraftwerk (VPP) sowie die neueste Energiespeichertechnologie, unterstiitzt von Finanzierungslo-
sungen. Damit wird eines der ersten Beispiele fiir Energieflexibilitdt an einem Industriestandort geschaffen. Die Innovati-
onskraft des Modells beruht auf einer engen Zusammenarbeit zwischen diversen Partnern. Insgesamt konnen die Partner
ein einzigartiges digitales Okosystem schaffen, das die Energiewende aktiv unterstiitzt. Die Losung soll im Sommer 2021
in Betrieb genommen werden. Sinebrychoff ist eine der fithrenden Brauereien Finnlands und stellt die Flache fiir das
Energiespeichersystem zur Verfiigung. Das Unternehmen nutzt dann Energie aus dem Speichersystem fiir den eigenen
Betrieb. Die Stromlast des Sinebrychoff-Werks ist an den finnischen Energiemarkt angeschlossen, fiir den Fingrid zu-
stindig ist. Fingrid kompensiert wiederum Marktteilnehmer fiir ihren Beitrag zur Netzflexibilitit. Das Energiespeicher-
system ,,Edgestack” von Fluence basiert auf dem Technologiestack der sechsten Generation, der werksfertige Hardware,
hochentwickelte Software und datengestiitzte Intelligenz miteinander verbindet. ,Edgestack® zeichnet sich durch ein mo-
dulares Design aus und unterstiitzt gewerbliche und industrielle Anwendungen. So kénnen teure Spitzenlasten vermie-
den, Frequenzen reguliert und Spannungsschwankungen ausgeglichen werden. Das Projekt ist das Vorzeigeprojekt fiir
Siemens VPP-Losung, die auf einer Softwareplattform lduft. Diese Plattform gleicht elektrische Lasten von Gebduden o-
der Produktionsanlagen, die in einem Microgrid miteinander verbunden sind, auf intelligente Weise aus und bezieht da-
bei erneuerbare Energien und Energiespeicherung mit ein. So trigt es zum Ausgleich des Stromverbrauchs bei und ver-
ringert dadurch den Bedarf an Reserveleistung, was zu einer Reduzierung der CO.-Emissionen auf dem finnischen Markt
fiihrt.7s

6. Rechtliche und wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Da die Nutzung alternativer Formen von Stromerzeugung kiinftig zunehmen wird (z.B. Windkraft), muss auch das
Stromnetz intelligenter werden. Bei der Einddmmung des Klimawandels haben intelligente Stromnetze moglicherweise
ein groBes Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Auf gesetzlicher Ebene liegt der Fokus in Bezug auf intelli-
gente Stromnetze in der Praxis hauptséchlich auf Aspekten der Messung. Die Bedeutung der Gesetzgebung tiber die Ener-
giehilfe kann auch so gesehen werden, dass sie die Investitionen in intelligente Netze am besten vorantreiben konnte.7¢

6.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Europdische Union wird sich in Zukunft zunehmend zu einer Energieunion wandeln. Zahlreiche Gesetzespakete
schaffen beispielsweise einen Rahmen fiir den Elektrizitidtsbinnenmarkt, die Zusammenarbeit zwischen Netzbetreibern
und den Ubergang zur kohlenstofffreien Energieerzeugung. Dies ist auf die Emissionsminderungen im Rahmen des Pari-
ser Klimaabkommens zuriickzufiihren, die die EU fiir 2030 plant. Zu diesem Zeitpunkt sollen die CO.-Emissionen min-
destens 40% niedriger sein als derzeit.””

Die Entwicklung der nordischen Stromnetzgesetzgebung basiert auch auf der 2010 verdéffentlichten Kopenhagener Erkla-
rung, in der beschlossen wurde, die nordische Zusammenarbeit im Bereich der Netzinvestitionen und ihrer Planung zu

" Fortum (2017): Biggest battery in the Nordic countries commissioned in Jarvenpai

5 Siemens (2020): Siemens weitet virtuelle Kraftwerke mit neuem Sinebrychoff-Vertrag auf die Industrie aus

8 Ekroos, A., Véananen, I., Warsta, M., Wallgren, M. (2012): Kansallisen ilmastolain kytkemismahdollisuuksista ja soveltamissuhteista muuhun lainsaadantéon
" llmastoopas.fi (0. J.): Suomen kasvihuonekaasujen paastot ovat laskussa
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verstiarken.”8 Zusitzlich gibt die Nordische Regulierungsbehorde NordREG Empfehlungen fiir die Umsetzung der EU-
Richtlinien in den Mitgliedstaaten ab.79

Auf dem Strommarkt ist es wichtig, zwischen regulierten Monopolaktivititen und wettbewerbsorientierten, marktorien-
tierten Aktivitaten zu unterscheiden. Der Betrieb von Stromnetzen wird als natiirliche Monopolaktivitit angesehen, die
von der Stromerzeugung und dem Stromverkauf getrennt ist und ein wettbewerbsfihiges Geschift darstellt. Netzunter-
nehmen miissen eine ausreichend gute Stromqualitit gewidhrleisten und als neutrale Akteure fiir das Funktionieren des
Strommarkts fungieren. Es werden neue Dienste und Aktivitdten in den Strommarkt eintreten, fiir den noch unklar ist,
ob sie Teil des Netzbetriebs oder wettbewerbsorientierter Aktivitdten sind.80

Mit der Richtlinie 2009/72/EG wurde die Stromiibertragung auf dem Strommarkt der Europaischen Union von der
Stromerzeugung und dem Stromverkauf getrennt.8! Neben dem EU-Recht unterliegen die Betreiber von Vertriebssyste-
men dem nationalen Recht. In Finnland ist die Stromverteilung eine lizenzierte TAtigkeit und erfolgt unter Anleitung ei-
ner staatlichen Regulierungsbehorde (Energiavirasto). Im Folgenden werden die relevanten Gesetze naher ausgefiihrt.

Strommarktgesetz (588/2013) (Sahkomarkkinalaki)

Das finnische Strommarktgesetz legt die Bedingungen fiir den Betrieb des Stromnetzes fest. Das Gesetz gilt fiir den
Strommarkt, das heiBt fiir die Erzeugung, den Import, den Export, die Ubertragung und den Verkauf von Strom. Die
Bestimmungen des Gesetzes liber den Netzbetreiber gelten fiir die Gewerbetreibenden, die das genehmigungspflichtige
Stromnetz betreibt. Ausnahmen bilden die Befreiung des Netzbetreibers von der Lizenzpflicht durch die Regulierungsbe-
horde. Die Bestimmungen des Gesetzes iiber einen Einzelhdndler gelten fiir einen Stromverkaufer, der Strom direkt iiber
das Verteilnetz des Verteilnetzbetreibers an Endnutzer verkauft, sofern gesetzlich nichts anderes bestimmt ist. Gemal § 1
sollen mit diesem Gesetz die Bedingungen fiir einen effizienten, sicheren und umweltvertraglichen nationalen und regio-
nalen Strommarkt und den Elektrizitatsbinnenmarkt der EU sichergestellt werden, um eine gute Sicherheit der Strom-
versorgung, wettbewerbsfihige Strompreise und angemessene Dienstleistungsgrundsitze fiir die Endnutzer zu gewéahr-
leisten. § 28 des Gesetzes sieht die Férderung der Anpassung an den Klimawandel vor, wonach der Netzbetreiber durch
Vorsorge und angemessene Planung sicherstellen muss, dass sein Betrieb so reibungslos wie moglich fortgesetzt wird und
bei Storungen und Notfallvorsorge so schnell wie moglich zum Normalzustand zuriickkehrt. Der Netzbetreiber erstellt
einen Notfallplan und beteiligt sich im erforderlichen Umfang an der Notfallplanung zur Gewahrleistung der Versor-
gungssicherheit.82

In Finnland unterliegt unter anderem der Ausbau des Verteilnetzes dem Strommarktgesetz. Das Strommarktgesetz defi-
niert das ausschlieBliche Recht, ein Vertriebsnetz im Gebiet des Netzbetreiberunternehmens aufzubauen. Kapitel 6 des
Gesetzes definiert die Vorschriften beziiglich des Vertriebsnetzes und des Verteilnetzbetreibers. GemiB § 50 des Strom-
marktgesetzes muss ein Verteilnetzunternehmen ein qualitativ hochwertiges Verteilnetz entwerfen, bauen und warten.

§ 52 sieht die Erstellung eines Plans zur Entwicklung von Vertriebsnetzen vor, der der Anforderung von Artikel 83 der
Richtlinie 2019/944/EU der Européaischen Union iiber die Rolle der Regulierungsbehorde als Leiter der Netzentwicklung
von Vertriebsnetzunternehmen entspricht. GemaB § 55 darf der Preis fiir die Stromverteilung im Verteilungsnetz nicht
davon abhéngen, wo sich der Kunde geografisch in einem Verantwortungsbereich des Netzbetreibers befindet. § 60 be-
fasst sich mit der in der Richtlinie 2009/72/EG festgelegten rechtlichen Entflechtung von Verkauf, Erzeugung und Ver-
teilung von Strom. Die Grenze fiir die gesetzliche Entflechtung ist jedoch nicht die Anzahl der Kunden, sondern die
Menge des in den letzten drei Jahren im Netz iibertragenen Stroms. Diese Grenze liegt bei 200 Gigawattstunden. Detail-
liertere Bestimmungen zu der organisatorischen und Entscheidungsentflechtung liegen bei 50.000 Kunden. In Finnland
gibt es auch eine Regelung, nach der sich das Verteilnetzunternehmen und das Stromvertriebsunternehmen nicht nach
Unternehmensname und -Logo dhneln diirfen.s3

8 Fortum (2019): From national to regional grid planning
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Die Entwicklung der Versorgungssicherheit erhielt, aufgrund der Winterstiirme Anfang der 2010er Jahre, eine zentrale
Bedeutung. Die lingsten Stromausfille hielten damals langer als einen Monat an. Das im Jahr 2013 in Kraft getretene
Strommarktgesetz legte neue Rahmenbedingungen fiir die Anzahl und Dauer von Unterbrechungen der Stromverteilung
bis 2028 fest.84 Zum jetzigen Zeitpunkt darf nach § 51 des Strommarktgesetzes ein Stromverbraucher in einem stadti-
schen Gebiet einer Versorgungsunterbrechung von maximal sechs Stunden und ein Stromverbraucher in einem diinn
besiedelten Gebiet von maximal 36 Stunden ausgesetzt werden. Die Vertriebsnetzunternehmen begannen daher, ihre
MaBnahmen fiir die kommenden Jahrzehnte intensiv zu planen.8s

Neben der Entflechtung ist die Entschiadigung fiir Stromausfille ein wesentlicher Bestandteil der Gesetzgebung zum
Netzwerkgeschift. Die Ergianzung des Strommarktgesetzes, die nach der Einfiihrung von fernlesbaren Zahlern und ande-
ren Smart Grid-Funktionen erfolgt ist, verpflichtet Stromnetzunternehmen ihren Kunden im Falle eines Stromausfalls
eine Entschadigung zu zahlen. In der gegenwartigen Situation liegt es im Interesse der Elektrizitdtsunternehmen, die Si-
cherheit ihres Netzes, die Dateniibertragung und die Reaktionszeit der Wartungsteams zu verbessern, um die zusatzli-
chen Kosten fiir die Entschadigung zu vermeiden. Die Erdverkabelung fiir Stromleitungen hat mit dem neuen Gesetz
ebenfalls zugenommen.86

In Finnland schreibt das Strommarktgesetz eine Standardvergiitung vor, die auf der Dauer eines Stromausfalls basiert
und mit einer Unterbrechung der Verteilung von 12 Stunden beginnt. Die Entschidigung darf im Stromvertrag nicht so
festgelegt werden, dass der Kunde in der Situation gegeniiber der gesetzlich vorgesehenen Standardvergiitung verlieren
wiirde. Die maximale Standardvergiitung betragt aktuell 2.000 Euro. In Finnland wird die Standardvergiitung automa-
tisch ausgezahlt.8”

Nach Angaben des Ministeriums fiir Beschiftigung und Wirtschaft wird die Regierung dem Parlament in Kiirze einen
Vorschlag zur Anderung des Strommarktgesetzes vorlegen. Eines der Hauptziele der Gesetzesinderung ist es, der Regu-
lierungsbehorde neue Instrumente zur Verfiigung zu stellen, mit denen die Entwicklung der Ubertragungspreise beein-
flusst werden kann, ohne dabei die Entwicklung der Versorgungssicherheit und der von der modernen Gesellschaft gefor-
derten intelligenten Netze zu beeintrachtigen.88

Energieeffizienzgesetz (1429/2014) (Energiatehokkuuslaki)

Am 4.12.2012 ist die europaische Energieeffizienzdirektive (EED) in Kraft getreten. Die Umsetzung der EED erfolgte in
Finnland Anfang des Jahres 2015 mit der Einfiihrung des neuen Energieeffizienzgesetzes und den damit verbundenen
Gesetzesdnderungen. Mithilfe dessen sollen die Energieeffizienz gefordert, zur Energieersparnis beigetragen und der
Energieendverbrauch sowie der Primirenergieverbrauch verringert werden. Das neue Gesetz schreibt groflen Unterneh-
men vor, alle vier Jahre eine verpflichtende Energiebilanz aufzustellen. Davon betroffen sind unabhéngig vom Tatigkeits-
feld alle Unternehmen, deren Mitarbeiterzahl 250 Personen iibersteigt oder deren Umsatz mehr als 50 Millionen und
deren Jahresbilanzsumme iiber 43 Millionen Euro betrigt. Die Untersuchungen betreffen Industrie-, Dienstleistungs-
sowie Bank- und Versicherungsunternehmen. Befreit von der Aufstellung der Energiebilanz sind GroBunternehmen, die
ISO 50 001 (Energiemanagement) oder ISO 14 001 (Umweltmanagement) anwenden. Die erste Energiebilanz musste bis
zum 5.12.2015 durchgefiihrt werden. Zur Untersuchung gehoren die Kartierung des gesamten Stromverbrauchs sowie
eine Stichprobe der Energiebilanz der Gebdude und der Industrie. Die Energiebilanz umfasst die Untersuchung des ge-
samten Energieverbrauchs, der Energiesparmoglichkeiten und die Berichterstattung der umgesetzten Energieeffizienz-
forderungsmaBnahmen. Sie kann sich dabei auf Gebaude, Gebédudeteile, Industrieanlagen (oder Teile davon), Transport-
ketten oder sonstige unabhingige Energieverbrauchseinheiten beziehen. Dabei muss die in die Bilanz einbezogene Ein-
heit mindestens 10% des Gesamtenergieverbrauchs des Unternehmens oder mindestens 10% der Gebaude abdecken. Der
Fokus soll jedoch auf solche Einheiten gelegt werden, die den hochsten Energieverbrauch und somit das hochste Poten-
zial zur Verbesserung der Energieeffizienz haben.8 Die zweite Energiebilanz musste bis zum 5.12.2019 durchgefiihrt wer-
den. In der Praxis bedeutet dies, dass die 2015 durchgefiihrten Untersuchungen im Laufe des Jahres 2019 aktualisiert
werden mussten.o°
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Novelle der Stromversorgungs- und -messungsverordnung (217/2016) (Valtioneuvostonasetus sdhkétoimitusten
selvityksesté ja mittauksesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta)

Die Einspeisung in das Ubertragungsnetz soll nach der Novelle der Stromversorgungs- und -messungsverordnung
(217/2016) immer messbar sein. Das heif3t, dass in den Kraftwerken entsprechende Messgerite eingebaut werden miis-
sen. Befreit sind jedoch solche Anlagen, die eine maximale Nennleistung von 100 kVA haben, mit einem Stunden-Mess-
gerit ausgeriistet sind und die Strommengen messen konnen.9!

Am 22. Dezember 2020 genehmigte die Regierung eine Anderung des Regierungsdekrets zur Regelung und Messung der
Stromversorgung. Bestimmungen iiber die lokale Energiegemeinschaft und die Gruppe der aktiven Kunden sowie deren
Aufgaben werden in die Verordnung aufgenommen. In Zukunft wird das Dekret auch die Verteilung von gemeinsam er-
zeugtem Strom bei der Abrechnung von Stromversorgungen vorsehen, das heifit die Kreditberechnung und die Verrech-
nung von Verbrauch und Produktion am Ort der Stromnutzung bei der Abrechnung von Stromversorgungen.92

Gesetz Uber Produktionsbeihilfen fir Strom aus erneuerbaren Energiequellen (1396/2010) Versorgungstarifgesetz
(Laki uusiutuvilla energialdhteilla tuotetun séhkdn tuotantotuesta — Syottotariffilaki)

Ziel dieses Gesetzes ist es, die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen und die Wettbewerbsfihigkeit dieser
Energiequellen zu fordern sowie die Stromerzeugung zu diversifizieren und die Selbstversorgung mit Strom zu verbes-
sern.o

6.2 Forderprogramme und steuerliche Anreize
Gesetz Uber staatliche Beihilfen (688/2001) (Valtionavustuslaki)

Das Gesetz iiber staatliche Beihilfen enthilt allgemeine Richtlinien fiir die Gewahrung staatlicher Beihilfen und wendet
die Kriterien und Verfahren an, die bei der Gewahrung staatlicher Beihilfen einzuhalten sind. Das Gesetz bietet den Rah-
men fiir die Gewdhrung eines staatlichen Zuschusses fiir eine bestimmte Aktivitidt oder ein bestimmtes Projekt.o4

Regierungsverordnung Uber die allgemeinen Bedingungen fiir die Gewahrung von Energiehilfe fir die Jahre 2018-
2022 (1098/2017) (Valtioneuvoston asetus energiatuen myontamisen yleisista ehdoista vuosina 2018-2022)

Die Regierungsvorordnung iiber die allgemeinen Bedingungen fiir die Gewahrung von Energiebeihilfen, die gemif § 8
des Gesetzes liber staatliche Beihilfen erlassen wurde, legt die allgemeinen Bedingungen fiir die Gewédhrung von Energie-
beihilfen fest und gilt fiir die Gewihrung, Zahlung und Verwendung von Energiebeihilfen. GemaB § 5 der Regierungsver-
ordnung kann Energieunterstiitzung fiir klimafreundliche und umweltfreundliche Investitions- und Forschungsprojekte
gewidhrt werden, die 1) die Erzeugung oder Nutzung erneuerbarer Energien fordern, 2) die Energieeinsparung oder Stei-
gerung der Effizienz der Energieerzeugung oder -nutzung fordern oder 3) die Umweltauswirkungen der Energieerzeu-
gung oder -nutzung verringern.9

Energiehilfe (Energy Aid) — Investitionsforderung fir Forschungs- und Pilotprojekte

Die sogenannte Energiehilfe (Energy Aid) ist eine staatliche Kostenbeihilfe des finnischen Ministeriums fiir Beschafti-
gung und Wirtschaft. Aus diesen Mitteln werden Investitions- und Forschungsprojekte folgender Arten gefordert:
® Projekte, die die Erzeugung und den Einsatz erneuerbarer Energien fordern: 1) neue Technologien und de-
ren kommerzielle Verbreitung und Nutzung, 2) Beihilfe fiir die Investitionen in eine neue Anlage, 3) Er-
satzinvestitionen, die die Produktion erneuerbarer Energie signifikant erhohen.
e Projekte, die Energieeinsparungen und Energieeffizienz fordern und es sich dabei nicht um eine zwingende
Umweltverpflichtung oder um eine von dem finnischen Energieeffizienzgesetz (1429/2014) bestimmte Ener-
giebilanz handelt.

9 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung

92 TEM (2020): Energiayhteisot helpottamaan itse tuotetun sahkén jakamista naapurustossa
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e Projekte, welche die Umwandlung des Energiesystems zu einem kohlenstoffarmen Energiesystem férdern.
Bei der Beihilfenvergabe genieBen neue Technologien Prioritét.%

Von den gewihrten Energiebeihilfen in Hohe von 393 Millionen Euro flossen rund 270 Millionen Euro in tatsichliche
Investitionen in erneuerbare Energien und 123 Millionen Euro in die Entwicklung der Energieeffizienz.9”

Business Finland

Business Finland (BF) ist die zentrale Anlaufstelle fiir die staatlichen Dienstleistungen im Bereich Innovations- und Ex-
portforderung, Investitionen sowie Tourismusforderung. Es handelt sich um eine 6ffentliche Einrichtung, die verschie-
dene Dienstleistungen zur Innovationsforderung und Internationalisierung anbietet. Unterstiitzung erhalten sowohl fin-
nische Unternehmen bei ihren Internationalisierungs- und Wachstumsbestrebungen als auch ausldndische Unterneh-
men, die Marktinformationen iiber Finnland oder Kontakte und Ansprechpartner in Finnland suchen. Investoren werden
zu Investitionsmoglichkeiten beraten.98

Invest in Finland ist ein Teil von Business Finland und bietet internationalen Unternehmen Geschiftsmoglichkeiten und
Berufsberatungsdienstleistungen an. Als Regierungsbehorde fordert es auslandische Investitionen in Finnland. Invest in
Finland unterstiitzt internationale Unternehmen bei der Suche nach Geschiftsmoglichkeiten in Finnland und bietet kos-
tenlose Informationsrecherchen und Beratungsdienstleistungen an, um erfolgreich Investitionen in Finnland zu gewéhr-
leisten.99 100

Sitra

Sitra, der Nationale Finnische Fonds fiir Forschung und Entwicklung, untersteht der Aufsicht des Parlaments und setzt
im Rahmen seiner Investitionstitigkeiten vor allem auf Energietechnologien und -dienstleistungen in den Bereichen 1)
Energieeffizienz von Gebauden, Kommunen und Industrieprozessen, 2) Saubere Energieerzeugung sowie 3) Energieiiber-
tragung, Verteilung und Lagerung. Erstaufwendungen liegen normalerweise zwischen einer halben und zwei Millionen
Euro und Sitra ist in den Zielunternehmen zumeist als aktiver Minderheitsaktionar titig. Dabei betitigt sich Sitra sowohl
als individueller Investor als auch zusammen mit privaten Geldgebern und Fonds. 0!

Finnvera Oyj

Das staatseigene Finanzunternehmen Finnvera Oyj richtet sich an finnische Firmen und dient sowohl der Unterstiitzung
ihres Inlandsgeschiftes als auch ihrer Exporttéatigkeiten. Finnvera vergibt Kredite zur Unternehmensgriindung, -tiber-
nahme oder -beteiligung von bis zu 85.000 Euro, leistet Kreditgarantien fiir Umwelt- und Energieinvestitionen und
vergibt Darlehen und Garantien zur ErschlieBung von Auslandsmérkten.oz

Loudspring

Loudspring (vorher Cleantech Invest) ist ein finnisches Investitions- und Entwicklungsunternehmen, das in Unterneh-
men in ihrer Frithphase investiert, die sich mit sauberer Technologie und der effizienten Nutzung natiirlicher Ressourcen
befassen.103

Energiesteuer

Das finnische Energiesteuersystem richtet sich nach der Direktive der EU (2003/96/EG), welche aus Griinden des Um-
weltschutzes Mindeststeuersitze auf Energieerzeugnisse festlegt. In Finnland wird eine Energieverbrauchssteuer auf

% AHK Finnland (2020): Zielmarktanalyse Finnland: Windenergie On- und Offshore

9 Paavola, H., Riipinen, T., Rauhala, A-M., Mutikainen, M., (2020): Ulkoisen arvioinnin Loppuraportti, Energiatuen vaikuttavuus
% AHK Finnland (2020): Zielmarktanalyse Finnland: Windenergie On- und Offshore

9 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung

100 ylkoministeri6 (2020): Myyntikohteena Suomi

101 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung

102 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung

103 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung
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Strom, Steinkohle, Tallol, Erdgas, fliissige Brennstoffe (Benzin, Diesel) sowie auf Heizol erhoben. Uber drei Viertel stam-
men dabei aus Steuern im Transportsektor (Benzin und Diesel). Der restliche Betrag setzt sich aus Steuereinnahmen fiir
Wirmeerzeugung und Energieproduktion zusammen. Einige der Steuern auf Energieprodukte teilen sich in CO.-Steuern
und Energiegehaltssteuern auf. Zusatzlich wird eine Mehrwertsteuer auf Energieerzeugnisse erhoben. 04

Energiesteuer wird auf Strom gezahlt, der fiir den Verbrauch aus dem Stromnetz freigegeben wird. Die Hohe der Steuer
richtet sich somit nach dem Stromverbrauch und wird vom Stromnetzbetreiber im Zusammenhang mit der Stromnetz-
zahlung erhoben. Die Energiesteuer auf Strom unterliegt ebenfalls der Mehrwertsteuer in Hohe von 24%. In der Strom-
rechnung der Verbraucherkunden betrigt der Anteil von Stromsteuer und Mehrwertsteuer an den Gesamtkosten der
Strombeschaffung (Stromiibertragung, Strom und Steuern) rund ein Drittel.105

Die in Finnland zu bezahlende Energiesteuer besteht aus einer Verbrauchsteuer auf Strom und einer Versorgungssicher-
heitsgebiihr. Das Stromsteuermodell ist zweistufig und basiert auf dem Gesetz iiber die Verbrauchssteuer auf Strom und
bestimmte Brennstoffe (1260/1996 — Laki sihkon ja erdiden polttoaineiden valmisteverosta). Die niedrigste Stufe (Klasse
II) bezieht sich auf den Strom, welcher in der Industrie oder in Rechenzentren verwendet wird. Fiir alle anderen Strom-
verbrauche findet die hochste Steuerklasse (Klasse I) Anwendung. Anfang des Jahres 2015 ist ein neues Energiesteuerge-
setz in Kraft getreten. Hierbei wurden die Steuern in der Klasse I erhoht und auch die Besteuerung auf Diesel und Benzin
stieg um 1,3 beziehungsweise 2%. Mit der Erhéhung der Steuern auf Energieprodukte will die Regierung den Fokus des
Steuersystems auf den Umweltschutz weiter verstarken.

Zusétzlich zur reduzierten Stromsteuerklasse hat Finnland eine Steuerriickerstattung fiir energieintensive Industrien, die
85% des Steuerbetrags liber dem Schwellenwert (50.000 Euro) liegt.106 107

Befreiung von den Energiesteuern und den Ubertragungsgebiihren

Ein wichtiger Anreiz fiir den Stromverbraucher liegt in der Befreiung sowohl von den Ubertragungsgebiihren als auch
von Energiesteuern, wenn der Strom oder die Warme fiir den Eigenverbrauch erzeugt wird. Die gesetzlich definierten
Gebiihren auf den Vorsorgevorrat und die Stromsteuer betreffen Energieanlagen einzelner Gebaude nicht, wenn die
Nennleistung unter 100 kVA liegt oder die jihrliche Energieerzeugung 800.000 kWh nicht iiberschreitet. Die Besitzer
von Anlagen, welche die Nennleistung von 100 kVA iiberschreiten, sind laut dem Gesetz steuerpflichtig und miissen beim
finnischen Zoll eine jahrliche Steuererkliarung beziiglich der Stromerzeugung einreichen. Dies ist bei Kleingebduden je-
doch nur selten der Fall. Auch die 800 000 kWh-Grenze erméglicht fiir die Industrie und gréSere Gebdude immer noch
zum Beispiel die Installation einer 9oo-kWp-Photovoltaikanlage oder einer Kleinwindanlage, ohne dass sie verpflichtet
wiren, Stromsteuer oder Gebiihren fiir die Versorgungssicherheit (bezogen auf den fiir Eigenverbrauch erzeugten Strom)
zu zahlen.108

6.3 Offentliches Vergabeverfahren, Ausschreibungen und Zugang zu Projekten

Da Finnland Mitglied der Européaischen Union und somit Teil des gemeinsamen Binnenmarktes ist, gelten in Finnland
samtliche europarechtliche Vorschriften wie in Deutschland auch. Dies gilt insbesondere fiir das Recht der 6ffentlichen
Auftragsvergabe. Die drei EU-Vergaberichtlinien, die am 17.04.2014 in Kraft getreten sind (RL 2014/24/EU — Vergabe-
richtlinie, RL 2014/25/EU- Sektorenvergaberichtlinie, RL 2014/23/EU — Konzessionsvergaberichtlinie), mussten also
auch in Finnland innerhalb von zwei Jahren in nationales Recht umgesetzt werden.09 10

Auftraggeber groBer Infrastrukturprojekte in Finnland sind meist staatliche Stellen oder diesen gleichgestellte. Die Anfor-
derungen des Vergaberechts sind strikt einzuhalten, was zu einer Offnung des Marktes fiir internationale Anbieter fiihrt.
GroBauftriage werden im Amtsblatt der EU verdffentlicht und konnen in der TED-Datenbank abgerufen werden. Kleinere
Auftrige werden in der finnischen HILMA-Datenbank verdffentlicht, auf der sich auch ausldndische Anbieter bewerben
konnen. 1 112

104 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung

105 pahkala, T., Uimonen, H., Vare, V. (2018): Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja — Energia 33/2018: Joustava ja asiakaskeskeinen sihkojérjestelma —
alyverkkotyéryhmaén loppuraportti

106 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung
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Um bei 6ffentlichen Ausschreibungen Aussicht auf Erfolg zu haben, sollten Unternehmen vollstindige, widerspruchs-
freie, formal korrekte und genau auf die Anforderungen zugeschnittene Angebote liefern. Da die Chancengleichheit bei
der Vergabe gewihrleistet sein soll, gelten bei 6ffentlichen Ausschreibungen geringe Flexibilitdt und strenge Verfahrens-
vorgaben. Die Bewertung der Angebote wird nach einer objektiven Punktevergabe vollzogen. Auswahlkriterien sind dabei
die technische und wirtschaftliche Qualifikation des Bewerbers sowie die Kenntnis der lokalen Gegebenheiten. Bei Infra-
strukturvergaben wird haufig ein Verhandlungsverfahren eingeleitet. Dabei wird zunéchst eine Auswahl der Anbieter auf-
grund ihres ersten Antrages getroffen. Mit den vorqualifizierten Teilnehmern werden Verhandlungen gefiihrt, in denen
Details der technischen und kommerziellen Losungen ausgearbeitet werden. Das Erstangebot bleibt allerdings fiir die
Vergabe ausschlaggebend sowie bindend, es kann entsprechend der Verhandlungen spiter nur im Detail modifiziert wer-
den. Bei technologielastigen Projekten im Bereich intelligenter Infrastruktur- und Verkehrsprojekte kommt es haufig zu
Anfechtungen der Vergabeentscheidungen, da selten zwei Produkte vollig vergleichbar sind. Anbietern ist zu raten, bei
Ausschreibungen in diesem Bereich im Zweifel Fragen zu formulieren. Antworten aller Anbieter werden anderen Teilneh-
mern des Vergabeverfahrens zur Verfiigung gestellt, so dass damit die Grundlagen fiir die Angebotserstellung fiir alle er-
leichtert werden. Durch fristgerechtes (in der Regel 14 Tage) Klagen beim Marktgericht unmittelbar nach der Vergabeent-
scheidung kann eine fehlerhafte Entscheidung angefochten werden. Ist eine vorgelagerte Entscheidung (zum Beispiel
beim Qualifizierungsverfahren) der Grund fiir den Ausschluss des Anbieters, kann bereits diese angefochten werden. Die
Klage wird normalerweise nach Abschluss des Vergabevertrages entschieden. Die Verhandlungsdauer bis zu einer Ent-
scheidung dauert in der Regel vier bis zehn Monate. Bei erfolgreicher Anfechtung muss das Vergabeverfahren unter Ver-
meidung des definierten Fehlers neu begonnen werden. Bei Infrastrukturprojekten werden die Verfahren allerdings we-
gen haufiger Eilbediirftigkeit der Projekte auch nach erfolgreicher Klage nach Vertragsschluss vollzogen. Fiir eine spater
als rechtswidrig befundene Vergabeentscheidung bleibt dem Kliger dann haufig nur ein Anspruch auf finanzielle Ent-
schidigung. Den Geldersatz bekommt der Kliger jedoch nur, wenn er glaubhaft zeigen kann, dass er mit hoher Wahr-
scheinlichkeit die Vergabe ohne den Fehler fiir sich entschieden hitte.13 114

6.4 Marktbarrieren und -hemmnisse
Regulierungsbehorde

Die Stromiibertragung ist ein natiirliches Monopol, da der Bau mehrerer paralleler Netze nicht rentabel ist. Aus diesem
Grund wird der Sektor von der Europdischen Union, den Staaten und den nationalen Regulierungsbehorden geleitet und
iiberwacht. In Finnland liegt die Verwaltungsaufgabe bei der Regulierungsbehorde (Energiavirasto). Dariiber hinaus ist
NordREG, das Kooperationsorgan der Regulierungsbehorden, in den nordischen Landern tatig. Ziel ist es, die nordische
Netzregulierung und die Umsetzung der EU-Rechtsvorschriften zu harmonisieren. Gleichzeitig erhalten die nationalen
Regulierungsbehorden unterschiedliche Perspektiven und die Zusammenarbeit bringt beispielsweise Vorteile fiir den
Aufbau transnationaler Ubertragungsnetze (Nordic Energy Regulators). Ein weiterer Vorteil ist die Starkung einer ge-
meinsamen nordischen Stimme in den Entscheidungsgremien der EU und die Einbeziehung einer gemeinsamen Per-
spektive des nordischen Wohlfahrtsstaates in nationale Pléne.!ts

Zusitzlich zu den nationalen Rechtsvorschriften unterliegen die Regulierungsbehérden der Europaischen Union ebenfalls
den EU-Richtlinien zur Stromiibertragung. Das EU-Recht ist jedoch allgemeiner Natur und ldsst den Mitgliedstaaten die
Freiheit, sich auf nationale Besonderheiten zu konzentrieren. Dies ist teilweise auf die zentrale Rolle von Energiefragen
als Teil der nationalen Politik zuriickzufiihren.!¢ In Artikel 83 der Richtlinie 2019/944/EU sind beispielsweise die folgen-
den gemeinsamen Ziele festgelegt:

,Die Regulierungsbehorden sollten sicherstellen, dass Ubertragungsnetzbetreiber und Verteilungsnetzbetreiber geeignete
MaBnahmen ergreifen, um die Widerstandsfahigkeit ihres Netzes zu verbessern. Zu diesem Zweck sollten sie die Leistung
von Ubertragungsnetzbetreibern und Verteilernetzbetreibern anhand von Indikatoren iiberwachen, zum Beispiel anhand
ihrer Fahigkeit, Leitungen mit ihrer dynamischen Lastgrofe zu verwenden, Entwicklungen bei der Ferniiberwachung und
Echtzeitiiberwachung von Umspannwerken, der Verringerung von Netzverlusten sowie der Haufigkeit und Dauer von
Stromausfillen.“17

13 AHK Finnland (2018): Zielmarktanalyse Finnland: Smart Grids: Energieerzeugung, Verteilung und Speicherung
114 Bergmann Attorneys at Law (2015): Anbieten in Finnland — Erfolg bei 6ffentlichen Vergaben

15 Fortum (2019): From national to regional grid planning

116 Koskimies, A. (2020): Sahkonjakelun ja verkkoliiketoiminnan kehitystrendit pohjoismaissa ja Virossa

17 EUR-Lex (2019): Richtlinie (EU) 2019/944 des Europaischen Parlaments und des Rates
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Die wichtigste Aufgabe der Regulierungsbehorde fiir das Stromnetzgeschift besteht darin, sicherzustellen, dass der Wett-
bewerb trotz der Monopolstellung der Netzunternehmen stattfinden kann. Ziel der Aktivititen der Regulierungsbehorde
und der Gesetzgebung zum Strommarkt ist es, Elemente des freien Wettbewerbs in einen Teil des Stromnetzgeschifts
einzubeziehen. Die frithere Liberalisierung des Stromabsatzes und die Aufnahme der Entflechtung von Stromabsatz und
-versorgung in die Gesetzgebung des letzten Jahrzehnts sind Beispiele fiir den zunehmenden Wettbewerb durch Gesetz-
gebung. Die Umsetzung des Gesetzes in die Praxis wird von der nationalen Regulierungsbehorde tiberwacht.:8

Dariiber hinaus erteilt die Regulierungsbehorde Genehmigungen fiir den Beginn der Stromverteilung. Die Regulierungs-
behorde bestitigt das ausschlieBliche Recht des Netzwerkunternehmens, das Netz in einem bestimmten Bereich zu be-
treiben. Gleichzeitig fungiert die Aufsichtsbehorde als eine Art Kundenstimme fiir das Netzwerkunternehmen. Die Auf-
sichtsbehorden beurteilen dann als unparteiischer Schiedsrichter unter anderem Streitsituationen. Aus Sicht des Kunden
und des fairen Wettbewerbs ist es auch wichtig, die Angemessenheit der Preisgestaltung der Netzbetreiber, die Qualitat
des Stroms und die Effizienz der Netzentwicklung zu iiberwachen. So sind Vertriebsnetzunternehmen zum Beispiel ver-
pflichtet, {iber ihre Aktivititen zu berichten. Auf der Grundlage dieser Berichte zieht die Regulierungsbehorde Schlussfol-
gerungen dariiber, ob die MaBnahme rechtmiBig war. Gleichzeitig erhalt die Aufsichtsbehorde Informationen iiber die
Richtung der Netzentwicklung und mégliche zukiinftige Entwicklungen. In Finnland beispielsweise mussten Verteilnetz-
unternehmen nach der Reform des Strommarktgesetzes die im Netz iibertragene Strommenge melden. 9

Die Regulierungsbehorde gab im November 2020 bekannt, wie die Methode zur Kontrolle der Preisgestaltung des Strom-
iibertragungsnetzes Anfang 2021 gedndert wird. Ziel ist es, die Umsatzbasis von Netzwerkunternehmen zu verringern,
das gesetzlich zulissige Ergebnis zu senken, die Forderungen fiir Unternehmen zu entfernen und Netze schnell zu stér-
ken. Infolge der Anderungen wiirde der zulissige Umsatz von Netzwerkunternehmen erheblich sinken, was die erforder-
lichen Investitionen verlangsamen wiirde.!2°

Netzanschlussbedingungen und Genehmigungsverfahren

Die Stromerzeugung kann in kleine Stromerzeugung unter 100 kVA, kleine Stromerzeugung iiber 100 kVA und professio-
nelle Stromerzeugung unterteilt werden. Die kleine Stromerzeugung ist Stromerzeugung fiir den Eigenbedarf und kann
normalerweise an einen vorhandenen Stromverbrauchsstandort angeschlossen werden. In diesem Fall muss das Verteil-
netz nicht gestirkt werden. Es kann ein Vertrag mit einem Verteilnetzbetreiber abgeschlossen werden, um den iiber-
schiissigen Strom verkaufen zu konnen. In der Kategorie mehr als 100 kVA Stromerzeugung betrigt die Stromerzeu-
gungskapazitit der Geriate maximal zwei MVA. Die gebrauchlichsten derartigen Kleinanlagen sind Solarkraftwerke,
Windkraftanlagen, Wasserkraftwerke und Biokraftstoffanlagen. Die Stromerzeugung kann an das Verteilnetz angeschlos-
sen werden, sobald die Stromerzeugungsanlagen fiir den Anschluss an das Stromnetz zugelassen wurden.

Die Stromerzeugung durch iiber zwei MVA Produktionsanlagen entspricht grofen Kraftwerken, die Strom fiir den indust-
riellen Gebrauch produzieren. Beispiele sind groBe Windparks, die aus mehreren Windkraftanlagen bestehen konnen.
Der Anschluss der Stromerzeugungsanlage an das Verteilnetz wird von Fall zu Fall gepriift. Der Verbindungspreis, die
Verbindungsmethode und der Standort wirken sich auf den Verbindungspreis und den Zeitplan aus. Die anzuschlieBen-
den Kraftwerke miissen den systemtechnischen Anforderungen (VJV) von Fingrid entsprechen. Wenn fiir das Projekt
eine Netzwerkerneuerung erforderlich ist, kann der Anschluss mehrere Jahre dauern.:

CO2-Preis

In Finnland werden sowohl der EU-Emissionshandel fiir Energieversorger und Industrie sowie eine Kohlendioxidsteuer
auf Transport- und Heizkraftstoffe angewandt. Der Emissionshandel gilt fiir etwa 600 Anlagen und etwa 45% der in
Finnland erzeugten Treibhausgasemissionen.'22 Die Regulierungsbehorde (Energiavirasto) ist Finnlands nationale Emis-
sionshandelsbehorde, deren Aufgaben die Genehmigung, Registrierung und Kontrolle sowie die Versteigerung von Emis-
sionsrechten umfassen.'23 Die Energie- und Industrieanlagen sind seit 2005 am EU-Emissionshandel beteiligt.

118 partanen, J. (2018): Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja 43/2018, Sahkonsiirtohinnat ja toimitusvarmuus

119 Koskimies, A. (2020): Sahkonjakelun ja verkkoliiketoiminnan kehitystrendit pohjoismaissa ja Virossa

120 Kauppalehti (2020): Energiateollisuus Ry - Energiavirasto vaarantaa Suomelle elintarkeét sahkéverkkoinvestoinnit
121 Elenia (0. J.): Sahkéntuotanto

122 Helsingin Sanomat (2020): Hiilen hinta

123 Energiavirasto (0. J.): Paastokauppa
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Finnland war eines der ersten Liander, das eine Steuer auf den Kohlendioxid von Transport- und Heizkraftstoffen einge-
fiihrt hat. Die Einfiihrung erfolgte vor 30 Jahren.24 In der nachfolgenden Tabelle sind die unterschiedlichen Steuern auf
Kohlendioxid im Jahr 2019 aufgelistet.

Tabelle 2: CO,-Steuer in Finnland

Benzin Diesel Leichtes Flussiggas Schweres Heizdl Kohle Erdgas
Heizol

Cent/l Cent/l Cent/l Cent/kg Cent/kg EUR/t EUR/MWh

17,38 19,90 16,90 18,09 18,67 147,81 12,94

Quelle: Tilastokeskus (2020): Liitetaulukko 1. Energiaverot seka huoltovarmuus- ja 6ljysuojamaksut
Fachkréafte

Die in Arbeitsverhaltnissen einzuhaltenden Mindeststandards ergeben sich in Finnland zum einen aus dem finnischen
Arbeitsvertragsgesetz (tyosopimuslaki 2001/55), Arbeitszeitgesetz (Tyoaikalaki 2019/872) und zum anderen aus solchen
Tarifvertriagen, die fiir allgemeinverbindlich erklart worden sind. Es ist also bei der Bindungswirkung von Tarifvertragen
unerheblich, ob der Arbeitgeber demjenigen Arbeitgeberverband angehort, der den jeweiligen Tarifvertrag ausgehandelt
hat oder nicht. Nach dem finnischen Arbeitnehmer-Entsendegesetz (laki tyontekijoiden ldhettdmisestd 2016/447) gelten
fiir nach Finnland entsandte Arbeitnehmer die zentralen Regelungen des finnischen Arbeitsrechts. Dies betrifft unter
anderem die Arbeitszeiten und die Léhne. Die wichtigsten Vorschriften ergeben sich aus einzelnen Gesetzen wie dem fin-
nischen Arbeitszeitgesetz und vor allem aus allgemeinverbindlichen Tarifvertragen. Zusétzlich nach dem finnischen Ar-
beitnehmer-Entsendegesetz gilt fiir nach Finnland entsandte Arbeitnehmer der Mindestlohn, der im Tarifvertrag der je-
weiligen Branche vorgesehen ist, wenn der Tarifvertrag fiir allgemeinverbindlich erklart worden ist. Der tarifliche Min-
destlohn setzt sich in Finnland aus mehreren Bestandteilen zusammen und kann daher nicht einheitlich bestimmt wer-
den. Fiir die Auslegung der Frage, welche Lohnzulagen als Bestandteil des Mindestlohns anzusehen sind, ist auBerdem
die Entsenderichtlinie der EU (Richtlinie 96/71/EG) sowie die dazu ergangene Rechtsprechung des Europaischen Ge-
richtshofs zu beachten.25

7. Markteintrittsstrategien und Risiken

Es gibt bestimmte Unterschiede bei den Smart Grid-Treibern in verschiedenen Lindern. So gibt es zum Beispiel beim
Vergleich Finnlands mit Deutschland einige deutliche Unterschiede. Die Entwicklung in Finnland wird vorrangig durch
die Verbesserung der Servicezuverlissigkeit und die Verbesserung der Systemstabilitdt gegen verschiedene Bedrohungen
vorangetrieben. Zu den finnischen Treibern zihlen auSerdem eine marktorientierte Entwicklung und verbesserte Asset-
Management-Methoden. In Deutschland hingegen wird die Entwicklung hauptsachlich durch die Integration
erneuerbarer Energiequellen, insbesondere im kleinen MaBstab, vorangetrieben. Andere Faktoren mit einem dhnlichen
Fokus sind Umweltaspekte und die Abhingigkeit von staatlichen Anreizen. Die Entwicklung in Deutschland zielt darauf
ab, die Energie- und Systemeffizienz zu verbessern. Abbildung 6 bildet die TOP-5-Treiber fiir den Einsatz von Smart
Grid-Technologien in Finnland und Deutschland (sowie Schweden) ab. Die Priorititen der einzelnen Lander werden
oftmals auf der politischen Ebene bestimmt — beispielsweise durch die Einfithrung von Einspeisetarifen fiir erneuerbare
Energien oder die Forderung nach einer verbesserten Zuverlassigkeit der Netzdienste.

Erweitert werden die Prioritidten durch eine Verbesserung des Vermdégens durch Regulierung, aber auch durch nationale
Finanzierungsinstrumente und andere strategische Angleichungen auf nationaler Ebene. Das Beeinflussen der
Hauptprioritdten kann somit schnell zu einem politischen Prozess werden und sehr zeitaufwendig sein. Es findet jedoch
eine kontinuierliche Diskussion iliber Angleichungen und deren Umsetzung satt — in Finnland ebenso wie in anderen
europiischen Landern. Fiir den Vergleich einzelner Liander werden Profile fiir die wichtigsten Smart Grid-Treiber und fiir
die technologischen Potenziale erstellt. Durch eine solche Profilerstellung zeigen sich deutlich die Prioritéten eines jeden
Landes, die das direkte Ergebnis der vorherrschenden Umstinde und der Entscheidungsfindung auf héherer Ebene sind.

124 Tilastokeskus (2020): Liitetaulukko 1. Energiaverot sekd huoltovarmuus- ja 6ljysuojamaksut
125 AHK Finnland (0. J.): Interne Dokumentation

32



Wihrend Deutschland damit zu einem lebenden Labor fiir PV-Anlagen wurde, ist Finnland stiarker auf Zuverlassigkeit
und Belastbarkeit ausgerichtet.26

Abbildung 6: Profile von Smart Grid-Treibern (Finnland, Deutschland und Schweden)
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Quelle: Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016

Fiir einen erfolgreichen Markteinstieg gibt es verschiedene Strategien. Etablierte Marktakteure betonen jedoch immer
wieder, dass der direkte Kontakt zu Unternehmen, aber auch Universitiaten und Stddten der wohl effizienteste Weg ist.
Auch die Prisenz vor Ort ist in den meisten Fillen auf lange Sicht unumginglich. Neben dem direkten Kontakt konnen
ebenfalls Direktinvestitionen in oder die Akquisition von Startups eine gute Option bilden. Zu guter Letzt bieten auch
Projekte und Programme auf verschiedenen Ebenen sowie das Nutzen bereits bestehender Cluster, Technologie-Hubs
und Testumgebungen einen guten ersten Ansatzpunkt. Der Aufbau eines eigenen Netzwerkes ist im néchsten Schritt
entscheidend. In der folgenden Abbildung werden die verschiedenen Markteintrittsstrategien noch einmal iibersichtlich
zusammengefasst.’27

Abbildung 7: Markteintrittsstrategien
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Quelle: Experteninterviews mit Caruna, Elenia, Fortum und Stadt Lappeenranta / Technische Universitat Lappeenranta (LUT)

Finnland bietet mit einer Vielzahl an Testumgebungen, Innovationsékosystemen sowie Energie-Clustern und Netzwerken
ideale Vorraussetzungen neue Technologien und Dienstleistungen in realen und innovationsgetriebenen Umgebungen zu

126 Bysiness Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016
127 Experteninterviews mit Caruna, Elenia, Fortum und Stadt Lappeenranta / Technische Universitat Lappeenranta (LUT)
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entwickeln, testen oder adaptieren. So ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten fiir Kooperationen, gemeinsame
Pilotprojekte oder auch Forschungsgemeinschaften. Nachfolgend werden einige ausgewihlte Testumgebungen und
Cluster genauer erlautert. Weitere finnische Energiedkosysteme sind in dem Kapitel Profile der Marktakteure gelistet.

SMART OTANIEMI — auf einen Blick

e Verantwortliche Organisation: VIT Technical Research Center of Finland

e Kompetenzbereiche: lokale Flexibilitit (Demand Response, VPP, Speicher), intelligente Mobilitit, Intelli-
genz auf Gebdaudeebene, Plattformen, Konnektivitit und unterstiitzende Technologien

¢ Schliisselkompetenzen: Digitalisierung, Branchenintegration

o Testmoglichkeiten: 1) Testen verschiedener Losungen auf Flexibilitat in gebauten Umgebungen, 2) End-
to-End-Pilotierungsmaoglichkeiten, 3) Einsatz von Daten und neuen Technologien (KI, 5G) in
Energieverbrauchsfillen, 4) Prototyping neuer Dienste mit den Benutzern, 5) Co-Kreation mit Forschern,
Studenten und Startups, 6) hybride Energiesysteminfrastruktur (zum Beispiel Geothermie, Sonne, Speicher,
Brennstoffzellen)

e Verfiigbare Infrastruktur: 1) Testumgebungen bestehend aus lokalem Verteilungsnetz, Fernwarmenet-
zen, Gebauden, Elektroautoladeinfrastruktur, Datenplattformen und 5G-Testnetz, 2) VIT-Forschungslabore
(z.B. IntelligentEnergy-Testumgebung), 3) Beteiligung echter Benutzer in der Testumgebung

Quelle: Smart Energy Systems ERA Net (0. J.): Smart Otaniemi

Smart Otaniemi ist ein Innovationsokosystem, das Experten, Organisationen, Technologien und Pilotprojekte
miteinander verbindet. Das Ziel der Initiative besteht in der Planung und Implementierung eines neuen Typs von
Pilotgebieten und Okosystemen fiir intelligente Energie. Durch die Kombination von Pilotprojekten aus verschiedenen
Bereichen (intelligente Energie, Gebdude, Verkehr, Kommunikation) kénnen Synergien gefunden und der Nutzen aus
iibergreifenden Wertschopfungsketten maximiert werden. Smart Otaniemi dient als Showroom und Pilotplattform fiir
neue Smart Energy-Losungen sowie experimentelle Forschungsaktivitaten und der marktnahen Priifung von Konzepten
und Produkten. Als lebendiges Labor arbeitet es mit realen Kunden. Der Schwerpunkt liegt insbesondere darauf, diverse
Arten von Daten fiir neue Anwendungen und Dienste zu nutzen und Otaniemi in Echtzeit besser {iberwachen und steuern
zu konnen. 28 Als Okosystem bietet Smart Otaniemi seinen Mitgliedern 1) globale Partner mit einem #hnlichen Interesse
zum gleichen Thema, 2) einen Zugang zum Vorliufer-Team fiir Energie- und Co-Creation-Aktivitdten sowie 3) ein Tor zu
End-to-End-Pilotprojekten, die echte Forschungs- und Geschiftsherausforderungen 16sen. Die erste Phase (2018-2020)
zielte auf die Bildung eines Innovationsékosystems ab, initiierte die ersten Pilotprojekte und entwickelte neue Methoden
und Werkzeuge, die den Datenaustausch, die Konnektivitit und die Ermoglichung von Technologien verbessern.
Wahrend der ersten Phase nahm die Kapazitit der Testplattformen merklich zu (zum Beispiel VI'T Future Hub). Die
zweite Phase (2020-2022) zielt nun auf weitere und groBere Pilotfille ab: die Verbesserung der Ergebnisse der ersten
Phase, umfassendere unternehmensorientierte Entwicklungsprojekte und den Fokus auf neue Geschéaftsmodelle und
Dienstleistungen. Das Projekt wird in insgesamt drei Phasen durchgefiihrt. Smart Otaniemi umfasst iiber 100 Akteure
und unterhilt bereits internationale Kooperationen mit Deutschland und anderen européischen und asiatischen
Liandern. Die gesamten Ergbnisse der ersten Phase sind in diesem Video zusammengefasst: Results of Smart Otaniemi
First Phase Pilots.!29 130 131

128 Smart Energy Systems ERA Net (0. J.): Smart Otaniemi

129 Smart Otaniemi (0. J.): There is no sustainable future and good life without smart energy
130 Smart Otaniemi (2020): Results of Smart Otaniemi First Phase Pilots

131 Smart Otaniemi (2020): Al in Grids Webinar
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https://www.youtube.com/watch?v=Ihqk4i0cN7E
https://www.youtube.com/watch?v=Ihqk4i0cN7E

SMART ENERGY ALAND - auf einen Blick

e Verantwortliche Organisation: Flexens Oy Ab

¢ Kompetenzbereiche: Technologien fiir Demand Response, Flexibilitat, Marktkopplung (Verkehr, Fern-
warme), P2X, Biokohle, Energiespeicherlosungen

e Testmoglichkeiten (Flexens-Plattform): 1) Testen von: EE-Produktion, Sektorkopplung, Demand
Response und verschiedenen Energiespeicherlosungen in realen Demonstrationen, 2) auch andere Testum-
gebungen (zum Beispiel Smart Otaniemi) nutzen die Flexens-Plattform, 3) Flexens bietet Energiesystemde-
sign-Dienstleistungen, engagierte lokale und finnische Aktiondre sowie Aktivitaten zur Biirgerbindung

e Verfiigbare Infrastruktur: 1) zwei Verteilnetzbetreiber und ein Ubertragungsnetzbetreiber, drei Fernwir-
menetze, Fihren, 2) der derzeitige Anteil der lokal produzierten Windenergie am Strommix von Aland be-
tragt 20% und wird bis 2022 auf 65% steigen, 3) unabhéngige Warmeverbraucher und lokale Industrie

Quelle: Smart Energy Systems ERA Net (0. J.): Smart Energy Aland

Das Projektentwicklungsunternehmen Flexens hat die Moglichkeit erkannt, auf Aland ein Energiesystem auf
gesellschaftlicher Basis zu entwickeln und aufzubauen. Aland ist eine Insel mit idealen Wind- und Sonnenbedingungen,
einer ehrgeizigen Klima- und Energiestrategie sowie einer der Nachhaltigkeit gewidmeten Bevolkerung. Das
iibergeordnete Ziel von Flexens ist es, ein vollstindig erneuerbares Energiesystem zu testen und zu demonstrieren, das
sowohl technisch als auch wirtschaftlich machbar ist. Aland ist damit ein einzigartiger Ort fiir Unternehmen, um neue
Energielosungen zu testen. Es bietet eine Plattform fiir Lernen, Innovation und Zusammenarbeit, die die lokalen
Behorden, Unternehmen und Biirger mit dem Geschifts- und Forschungsokosystem von Flexens verbindet.!32 Das Gebiet
soll nicht nur ein einzigartiges Testgebiet fiir Unternehmen sein, sondern auch als Referenz fiir die finnische
Exportindustrie dienen. Dariiber hinaus soll es ein Magnet fiir internationale Investitionen, Betreiber und
Technologieanbieter sein. Ziel ist es, eine Gesellschaft zu demonstrieren, die zu 100% auf erneuerbarem Strom basiert.
Die Basis fiir eine erfolgreiche Integration erneuerbarer Energien in einen offenen und wettbewerbsorientierten Markt ist
eine flexible Handelsplattform, weshalb der Demo eine zentrale Rolle zukommen wird. Die Kosteneffizienz und
Erschwinglichkeit der implementierten Technologien stehen dabei im Mittelpunkt. Die Demo wird Technologie-
pilotprojekte mit Schwerpunkt auf Speichertechnologien und neuen digitalen Diensten beinhalten und dient dariiber
hinaus als Plattform fiir die Entwicklung neuer Geschéftsaktivititen. Die einzigartigen Merkmale der Demo umfassen: 1)
einen vollstandigen gesellschaftlichen Mafstab, 2) die Annahme kiinftiger EU-Vorschriften, 3) einen Standort in der
gemafBigten Klimazone sowie 4) eine Plattform zur Unterstiitzung offener Innovationen.33

Auch etabierte Netzwerke, Cluster und Hubs, wie beispielsweise CLIC Innovation Ltd. und EnergyVaasa Cluster, konnen
den Markteinstieg erleichtern (siehe auch Kapitel Profile der Marktakteure).

CLIC Innovation ist ein gemeinniitziges Unternehmen, das auf dem Modell einer 6ffentlich-privaten Partnerschaft
basiert. CLIC fordert und verwaltet die Innovationszusammenarbeit zwischen Unternehmen und Wissenschaft. Dies
erfolgt durch die Initiierung und Koordination lI6sungsorientierter Projekte. Dariiber hinaus schafft CLIC zusitzlichen
Wert fiir seine Partner, indem es F&E- und Innovationsprojekte aufbaut, koordiniert und verwaltet, um systemische
Losungen zu entwickeln, die {iber die Ressourcen einzelner Unternehmen hinausgehen. Auch zur Entwicklung eines
giinstigeren Innovationsumfelds in Finnland und der EU tragt CLIC aktiv bei.34 Das Unternehmen unterhilt das offene
und fiir alle Unternehmen und Organisationen zugingliche Innovations-Okosystem GreenE2x. Das Okosystem richtet
sich an Unternehmen, die an der Entwicklung von Know-how und Geschaftsmoglichkeiten im Zusammenhang mit
Power-to-X-to-Power und entsprechenden Produkten interessiert sind.*35 Die Rolle von CLIC besteht darin, den
Informationsaustausch innerhalb des Okosystems zu stiirken, die nationale und internationale Zusammenarbeit zu
verbessern, die Aktivitdten transparenter zu gestalten und ihre Wirkung und Kontinuitat zu entwickeln. Ein besonderer
Fokus liegt dabei auf dem Aufbau neuer internationaler F&E-Partnerschaften. Zu diesem Zweck wird das Okosystem
einen gemeinsamen Plan fiir die Teilnahme an verschiedenen internationalen Kooperationsinitiativen wie den

132 Smart Energy Systems ERA Net (o. J.): Smart Energy Aland
188 Flexens Oy Ab (0. J.): The Demo

18 CLIC Innovation (0. J.): Who we are

135 CLIC Innovation (0. J.): Green Electrification — GreenE2
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europdischen Partnerschaften, IEA-MafBnahmen, CEM und Mission Innovation erstellen.'3¢ Das Energiesystemportfolio
von CLIC Innovation zielt darauf ab, funktionierende Lésungen fiir skalierbare und flexible Energiesysteme zu
demonstrieren. Viele Interessengruppen haben an den groBen Forschungsprogrammen wie Smart Grid und
Energiemérkte (SGEM), Effizienter Energieverbrauch (EFEU), Flexibles Energiesystem (FLEXe),
Kohlenstoffabscheidung und -speicherung (CCSP) und Nachhaltige Bioenergielésungen fiir morgen (BEST)
teilgenommen.7

EnergyVaasa ist ein Hub von aktuell 160 Energietechnologieunternehmen, die High-Tech-Losungen anstreben. 90% der
finnischen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten im Bereich Elektrizitdt und Automatisierung finden dabei in Vaasa
statt. Die Mitgliedsunternehmen arbeiten mit vielen verschiedenen Technologien wie Automatisierung, Elektrifizierung,
nachhaltige Energie, IoT, Stromerzeugung und -verteilung, Smart Grid, Projektmanagement und Ahnlichem. Der Hub
ermutigt neue Unternehmen, ihre Geschéfte in der Region zu starten, da sie immer geeignete Netzwerke,
Subunternehmer und Partner finden konnen. Die Unternehmen des Hubs suchen dabei auch immer nach internationalen
Ideen und Partnern.'s8 Dariiber hinaus verfiigt Vaasa iiber das beste Okosystem fiir eine zukiinftige griine
Batterieindustrie mit einem fundierten Know-how in Bezug auf dezentrale Losungen fiir Energieerzeugung und
Energieverbrauch.19 In Vaasa ansissige Unternehmen wie ABB, Wiirtsild, Danfoss und Yaskawa verwenden in ihren
Anwendungen Batterien und Energiespeicher. GigaVaasa ist ein Industriegebiet in Giga-GroBe, das fiir groBangelegte
Investitionen im Batteriesektor bereit ist. Neben einem Standort fiir eine Batteriefabrik erméglicht GigaVaasa die
Einrichtung verwandter Funktionen und anderer Branchen in der Region.40

1% CLIC Innovation (0. J.): Cooperation with national and international networks
137 CLIC Innovation (0. J.): Energy Systems

1%8 EnergyVaasa (0. J.): EnergyVaasa in Short

1% EnergyVaasa (0. J.): GigaVaasa

140 GigaVaasa (0. J.): GigaVaasa Area

36



8. Schlussbetrachtung & SWOT-Analyse

Das finnische Stromnetz gehort zu den filhrenden Systemen in Europa und sogar weltweit. Es ist gut betrieben, gewartet
und auch dokumentiert und bietet damit eine ideale Testumgebung fiir zukiinftige Smart Grid-Losungen. Seit den 1990er
Jahren ist der finnische Strommarkt mit dem nordischen Markt verbunden. Der Markt ist in vielerlei Hinsicht offen und
transparent und bietet dadurch eine flexible Plattform fiir verschiedene Betreiber. Die finnischen Netzbetreiber haben
modernste Betriebsprozesse entwickelt. Im internationalen Vergleich befindet sich die Vermégensverwaltung in Finnland
auf einem sehr hohen Niveau. Verteilnetzbetreiber wie Elenia, Caruna und Helen sind wegweisend bei der
Implementierung von Smart Grid-Technologien in ihren Unternehmen. Auch das Energieunternehmen Fortum ist einer
der Hauptakteure bei der Entwicklung neuer Dienstleistungen fiir den finnischen Energiesektor. Finnland z&hlt zu den
ersten Landern der Welt, die Fernzahler eingefiihrt haben, die stiindlich Stromverbrauchsdaten erfassen. Die Kunden
werden in der Entwicklung neuer Smart Grid-Technologien immer stiarker in den Fokus riicken. Finnische Kunden zeigen
dabei eine groBe Bereitschaft neue Technologien schnell einzusetzen. Dadurch entsteht ein Potenzial beispielsweise in
mobilen Energieanwendungen. Doch auch Telekommunikationstechnologien kommen im Smart Grid immer mehr zum
Einsatz. Die umfassende finnische Kompetenzbasis ist dabei duBerst wertvoll und kann auch deutschen Unternehmen bei
gemeinsamen Projekten von Nutzen sein. Die nachfolgende SWOT-Analyse fasst die Starken und Schwichen sowie
Chancen und Risiken des finnischen Marktes im Bereich Smart Grids und Speicherlésungen noch einmal zusammen.

Abbildung 8: SWOT-Analyse Finnland — Smart Grids & Speicherlésungen

Offener, transparenter Strommarkt, der eine flexible Plattform fir
verschiedene Betreiber bietet

Extrem stabiles Stromnetz (99.9% Netzzuverladssigkeit in
Ubertragungsleitungen) mit minimalen Verlusten (4% in
Ubertragungs- und Verteilnetz) und eines der fortschrittlichsten

Smart Grids der Welt (Smart Grid 2.0) Relativ kleiner Markt

exportintensive Wirtschaftsausrichtung / Export beinahe
ausschlieBBlich Gber Wasserwege, was zu einer gewissen Abschottung
des Marktes beitragt

Smart-Grid-Funktionen wie Lastprofilierung, Echtzeitabrechnung und
dezentrale Stromerzeugung bereits im Einsatz

Verfugbarkeit von IKT-Talent-Pools und starkes IKT-Erbe im Bereich

drahtlose Kommunikation finnische Sprache kann zur Herausforderung werden (v.a. im

Dienstleistungsbereich)

Echtzeit-Energiemessung in 100% der finnischen Haushalte
Urbanisierung und Landflucht: Bevélkerung konzentriert sich auf
loT, Konnektivitat, Datenanalyse und KI wurden bei Smart Otaniemi wenige Ballungsraume

pilotiert und schnell auf dem Strommarkt eingefuhrt

Das Selbstbewertungsmodell, mit Fokus auf die Reife der Cyber-
security, wird derzeit unter finn. Energieunternehmen erprobt

Starke Startup Kultur und bewéahrtes Innovationsokosystem

Mithilfe finnischer Unternehmen kénnen sich Energiezdhler- und
Geratelieferanten in intelligente System- und Netzwerklieferanten
verwandeln

Hervorragende international offene F&E- und Testumgebung fur
Unternehmen, die Smart-Grid-Technologien von der Verteilungs-

automatisierung bis zur Heimintegration intelligenter Gerate anbieten
(z.B. Smart Otaniemi und Smart Energy Aland)

IKT in Smart Grids: Finnland verfugt uber fihrendes Know-how und kann
Software- und loT-Unternehmen lukrative Partnerschaftsmaoglichkeiten
bieten, um Probleme in gréBeren Markten zu |6sen

5G & Cybersecurity: das finnische Modell ist ein feldbasierter Ansatz mit
zusammenwirkenden Aktionsgruppen mit dem Ziel Best Practices
zusammenzustellen

Umfassende Investitionen in den Netzwerkausbau und Netzwerk-
erweiterungen

Alternativen zu Li-on Batterien (z.B. andere Chemikalien) &
Recyclinglésungen zur Materialwiederverwendung

Sehr hohe Anforderungen an die Servicezuverlassigkeit und
Systemstabilitat

GroRer Bedarf an Erneuerung der Basisinfrastruktur, aufgrund
veralteter Technologien im Bereich der Basisnetzwerkkomponenten
-> Schaffen einer soliden Basis fiir zukiinftige Smart Grid-Funktionen

Herausforderungen durch moégliche zukiinftige (5-10 Jahre in
Finnland) Flaschenhilse, v.a. im Zusammenhang mit Themen wie
Integration erneuerbarer Energien und Elektromobilitat

Speicher: Lésungen miissen nun umgesetzt werden (Okosystem
aufbauen, Kapitalinvestitionen in bestimmten Bereichen notwendig)

Quelle: Business Finland (2016): Market Opportunities in the Smart Grid Sector in Finland 2016 / AHK Finnland
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Anhang

Tabelle 3: Ubersicht Referenzprojekte in Finnland

Referenzprojekte Smart Grid

Name Ort / Region

Kurzbeschreibung Internetseite

Siemens: Virtual Finnland
Power Plant Vi-
beco

Vibeco (Virtual Buildings Ecosystem): Das Herzstiick des vir- https://press.siemens.com/global/en/press-

tuellen Kraftwerks ist eine von Siemens betriebene Software- release/siemens-expands-green-energy-po-

plattform, die elektrische Lasten von Gebé&uden, die in einem tential-virtual-power-plants

Mikronetz angeschlossen wurden, auf intelligente Weise aus-
gleicht und erneuerbare Energie und Energiespeicher um-
fasst.

Lemene Smart Lempaala (Sud-
Energy System finnland)

Das wegweisende intelligente Energiesystem LEMENE belie- www.lempaalanenergia.fi/con-
fert das groRte energieautarke Geschéftsviertel in Finnland  tent/en/1/20126/LEMENE.html
mit erneuerbaren Energien.

Schneider Jarvenpaa (Sud- Schneider Electric baute Finnlands groftes industrielles Microhttps://perspectives.se.com/drive-sustainable-
Electric & Lidl finnland) Grid und ein fortschrittliches loT-fahiges Gebaudeautomati- growth/lidl-finland-microgrid-carbon-neutral-
Distributions- onssystem fiir das neue Distributionszentrum von Lidl. grocery-distribution

zentrum

Nokia Finnland Nokia installiert ein geschéftskritisches IP / MPLS-Netzwerk, www.nokia.com/about-us/news/relea-

damit Fingrid das Management seines nationalen Stromnet- ses/2019/12/03/nokia-to-transform-finlands-
zes digitalisieren und automatisieren kann. nationwide-smart-grid-for-better-support-of-

renewable-energy/

Siemens & Stadt Lappeenranta
Lappeenranta  (Ostfinnland)

Siemens Oy liefert einen virtuellen Kraftwerksservice fur Im-  www.greenreality.fi/en/lprnyt/lappeenranta-
mobilien an die Stadt Lappeenranta. Lappeenranta ist eine  become-one-first-cities-world-operate-virtual-
der ersten Stadte der Welt, die das Potenzial eines flexiblen power-plant

Verbrauchs in dieser GroéRenordnung nutzt. Der Service wird
zunachst in neun Objekten angeboten.

Siemens: Sello  Espoo (Sudfinn-
Einkaufszentrum land)

Mit gezielter Auswertung von Daten aus Energie- und HLK-  https://new.siemens.com/global/de/pro-
Infrastruktur, Luftqualitat- und Temperatursensoren, Auslas- dukte/gebaeude/referenzen/sello-shopping-
tungszahlen und Wettervorhersagen identifizierte Siemens  center.html

Optimierungsbereiche. Auf dieser Grundlage entstand ein
umfassendes Optimierungsprogramm fiir Sellos Gebaudesys-
tem mit einem Fokus auf Energieverbrauch und Luftqualitét.

Volter Ecovillage Kempele (Nord-
finnland)

Finnisches Okodorf, das seinen eigenen Strom auRerhalb https://finland.fi/life-society/finnish-ecovillage-
des nationalen Stromnetzes erzeugt. runs-on-future-energy/

Wasa Station Vaasa (Westfinn-
land)

Fir den Multifunktionskomplex Wasa Station wurde ein inno- www.vaasa.fi/en/about-vaasa-and-the-vaasa-

vatives und kostengiinstiges Gesamtenergiesystem entwi-  region/evolving-and-international-

ckelt. Die zu verwendenden Energielésungen sind beispiels- vaasa/wasa-station/
weise Geothermie, Solarwarme und Solarenergie. Die Ener-

gieoptimierung soll durch Optimierung des Energiever-

brauchs, Senkung von Spitzenleistungen sowie Einsatz und

Speicherung erneuerbarer Energien erreicht werden.

Referenzprojekte Energiespeicher

Name Ort / Region

Kurzbeschreibung Internetseite

University of Up- EU-Projekt
psala: Battery
2030+

Die groR3 angelegte Forschungsinitiative leitet die erste Phase https://battery2030.eu/

der Erfindung der nachhaltigen Batterien der Zukunft ein. Mit
einem Gesamtbudget von 40,5 Mio. EUR werden sieben Pro-
jekte zur Implementierung von ultrahochleistungsféahigen, zu-
verlassigen, sicheren, nachhaltigen und erschwinglichen Bat-
terien beitragen.
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Fortum: Spring

Finnland

Zusammen mit Tausenden von Kunden kommerziell betrie-  www.fortum.com/products-and-ser-

bene grofte virtuelle Batterie in den nordischen Landern. vices/smart-energy-solutions/virtual-battery-

spring
https://lahienergia.org/wp-content/uplo-

ads/Aalto_Knowledge Sharing_Materials.pdf

https://www.hivemq.com/case-studies/fortum-
spring/

Fortum: Batcave Jarvenpaa (Sud- GroRte elektrische Batterie in den nordischen Léandern. Das  www.fortum.com/media/2017/03/biggest-bat-

finnland)

Projekt startete im April 2016 und die Batterie wurde am 1.  tery-nordic-countries-commissioned-jarven-

Marz 2017 implementiert. Die Investitionskosten fir das Bat- paa
cave-Projekt belaufen sich auf rund 1,6 Millionen Euro. Das  https://lahienergia.org/wp-content/uplo-

finnische Ministerium fur Beschéftigung und Wirtschaft (TEM) ads/Aalto_Knowledge Sharing_Materials.pdf

gewahrte dafir eine finanzielle Unterstitzung von 30%.

Fortum & Elenia: Kuru (Sudfinn-

Der Akku von Fortum und Elenia speichert Strom fiir Strom-  www.fortum.com/media/2020/05/fortum-and-

Akku land) ausfalle und zur Aufrechterhaltung des Stromnetzgleichge-  elenias-battery-pack-stores-electricity-power-
wichts. In normalen Situationen funktioniert der Akku auf den outages-and-maintaining-electricity-network-
Reservemarkten als Teil der virtuellen Batterie Spring von balance
Fortum. https://www.fortum.com/media/2018/06/for-
tum-offers-elenia-electricity-battery-pack-ser-
vice
Helen: Strom- Finnland Helen bietet seinen Kunden verschiedene Speicherlésungen https://www.helen.fi/helen-oy/vastuul-

speicherlésungen

in Kombination mit Solarenergie. So ist eine Maximierung der lisuus/ajan-
Selbstversorgung und die vollstandige Nutzung des von den kohtaista/blogi/2019/s%C3%A4hk%C3%B6n-
Solarpaneelen erzeugten Stroms mithilfe einer virtuellen Bat- varastointi

terie und eines Stromspeichers moglich. (auf Finnisch)

Helen: Vehicle-to-Helsinki (Stdfinn- Installation der ersten Zwei-Wege-Ladestation in Finnland in  www.helen.fi/fen/news/2017/first-two-way-

Grid land) Verbindung mit dem Solarkraftwerk und Stromspeicher von  charging-point-in-finland-to-be-installed-in-
Helen. helsinki

Viikki Environ-  Helsinki (Sudfinn- Intelligentes Demand Response-System und Speicher fur er- www.hel.fi/static/ymk/esitteet/ymparistotalo-

ment House land) neuerbare Energien. en.pdf

Siemens & Si-  Helsinki (Siidfinn- Einzigartiges Okosystem fiir globalen Getrankehersteller https://press.siemens.com/global/de/presse-

nebrychoff: Kli-  land) zur Energieoptimierung, das das virtuelle Kraftwerk, Finanzie- mitteilung/siemens-weitet-virtuelle-kraftwerke-

maneutrales Bier

rung und neueste Speichertechnologie umfasst. mit-neuem-sinebrychoff-vertrag-auf-die

Neoen & Fingrid: Yllikkala (Ostfinn- Der franzdsische Experte fur erneuerbare Energien Neoen  www.fingridlehti.fi/en/biggest-battery-storage-

Yllikkala Power
Reserve One

land)

und Fingrid bauen den gré3ten Batteriespeicher (BESS) der in-nor-
nordischen Lander in Finnland. Das neue 30-MW-Energie-  dics/#:~:text=The%20new%2030%20MW %2
speicherwerk mit einer Speicherkapazitat von 30 MWh befin- Oenergy.in%20battery%2Dba-

det sich in Yllikkala (nahe Lappeenranta) im Stdosten Finn- sed%20grid%20services

lands. Bekannt als Yllikkala Power Reserve One untermauert https://www.energy-sto-

diese erste Einfiihrung von stationaren Lithium-lonen-Batte- rage.news/news/neoen-building-30mw-bess-

rien in Finnland Neoens Fuhrungsrolle bei batteriebasierten  to-support-finlands-wind-energy-growth

Netzdiensten. Der Aufbau des Batteriespeichers lauft noch.

GigaVaasa

Vaasa (Westfinn- GigaVaasa ist ein Industriegebiet in Giga-Grof3e, das bereit www.gigavaasa.fi/giga-area/

land)

fur groBangelegte Investitionen in den Batteriesektor ist. Ne-
ben einem Standort fur eine Batteriefabrik erméglicht Giga-
Vaasa die Einrichtung verwandter Funktionen und anderer
Branchen in der Region.
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Vantaan Energia: Vantaa (Sudfinn- Vantaa Energy stellt die Nutzung fossiler Brennstoffe bis www.vantaanenergia.fi/en/vantaa-energy-to-

Fossil-Free 2026 land)
Project

2026 ein. Der unterirdisch zu errichtende saisonale Warme- phase-out-fossil-fuels-already-by-2026/
speicher ist der wichtigste Teil des Projekts und ermdglicht  https://boostbrothers.fi/en/vantaa-energy-sel-
die Speicherung von iiberschiissiger Warme, die bei der ected-boost-as-its-partner-in-establishing-an-

Energieriickgewinnung von Abféllen sowie von Solarenergie alliance-for-the-seasonal-storage-of-heat-pro-

im Sommer anféllt. Die gespeicherte Warme wird bei Tempe- ject/
raturen unter Null genutzt, wenn der Warmebedarf am hdchs-

ten ist. Insgesamt sollen 90 GWh Energie gespeichert wer-

den.

Helen: Mustik-  Helsinki (Stdfinn-Helen baut Finnlands groRten Warmespeicher zur Speiche- www.fingridlehti.fi/en/helen-heat-storage-faci-

kamaa & Kru- land)
unuvuorenranta
Warmespeicher

rung von Fernwarme in alten Olkavernen in Mustikkamaa. lities/
Helen und Skanska planen weltweit ersten saisonalen Ener- www.helen.fi/fen/news/2018/construction-of-

giespeicher seiner Art in Kruunuvuorenranta. rock-cavern-heat-storage-facility-starts

www.helen.fi/en/news/2018/seasonal-energy-

storage-facility-is-planned-for-the-kru-

unuvuorenranta-rock-caverns

Oulu Making City Oulu (Nordfinn-
land)

Der Bezirk Kaukovainio in Oulu wurde ausgewahlt, um das in http://makingcity.eu/oulu/
MAKING-CITY entwickelte PED-Konzept umzusetzen. Die
Nachriistung von Wohngebauden, Geothermie und Energie-

speichertanks sind die Hauptlésungen, die im Rahmen des
PED-Konzepts umgesetzt werden.
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Profile der Marktakteure

Basierend auf den bereits identifizierten Marktchancen werden nun die wesentlichen Kontakte und die potenziellen Ge-
schiaftspartner fiir deutsche Interessenten aufgezeigt. Die Kontakte sind unterteilt nach Art des Markteinstiegs und nach
den jeweiligen Leistungsbereichen mit Kontaktangaben. Die Wahl der Kontakte verweist implizit auf die vorzuziehende

Art des Markteinstiegs in Finnland.

1. Kontakte fir die direkte Marktbearbeitung

Bei einer Marktbearbeitung auf direktem Wege und ohne Vertretung in Finnland sollten zunichst weitergehende Eindrii-
cke zum Markt der Netzwerklosungen iiber vertiefte Korrespondenz mit marktbestimmenden Akteuren eingeholt werden.
Hierzu zahlen u.a. die Forschungsinstitute und Universititen Aalto University, Lappeenranta University of Technology,
das finnische Forschungsinstitut VIT, Finnish Clean Energy Association, Verband der Technologieindustrien (Teknologi-
ateollisuus ry), Finnish Energy (Verband der finnischen Energieindustrien) und die Expertenorganisation Motiva Oy zur
Forderung effizienter und nachhaltiger Nutzung von Energie und Materialien. Im Folgenden sind hilfreiche Personen-
kontakte aus diesen Organisationen gelistet:

Aalto Universitit

Die Aalto Universitit fiihrt umfangreiche, energiebezogene Forschungen durch. Die Forschung konzentriert sich auf
Energiewissenschaften, multidisziplinare Energietechnologien sowie Energie und Umwelt. Die Forschung in diesen Be-
reichen umfasst fortschrittliche und erneuerbare Energietechnologien, effiziente, 6kologische und zuverlassige Energieer-
zeugungssysteme, Verteilung und Nutzung sowie Umweltiiberwachung und -verstindnis.

Otakaari 1 B, 02150 Espoo
Tel.: +358 94 7001
www.aalto.fi/en

Lappeenranta University of Technology

Die Lappeenranta University of Technology ist Vorreiter im Verbinden der Felder Technologie und Geschiftswesen. Sau-
bere Energie und Wasser, zirkulierende Wirtschaft sowie nachhaltiges Geschiftswesen sind Schliisselfragen, die sich die
Menschheit stellt und auf die die LUT mithilfe von Technologie und Betriebswirtschaft Antworten sucht. Die Expertise
wird deutlich hervorgehoben durch den Green Campus — eine einzigartige Studien- und Forschungsumgebung.

Skinnarilankatu 34, 53850 Lappeenranta

Tel.: +358 405440936
www.lut.fi

VTT (Technisches Forschungszentrum Finnland)

VTT ist das Zentrum fiir technische Forschung Finnlands und eine der fithrenden Forschungs- und Technologie-Organi-
sationen Europas. Multidisziplinidre Experten arbeiten Hand in Hand, um Kunden und Partner gleichermaBen bei der
Erstellung neuer Produkte, Produktionsprozesse, Methoden und Dienstleistungen zu unterstiitzen. VIT entwickelt und
testet kohlenstoffarme Energiel6sungen und intelligente Energiesysteme.

Vuorimiehentie 3, Espoo

Tel.: +358 20 722 111
www.vtt.fi
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Finnish Clean Energy Association (Suomen Lihienergialiitto ry)

Finnish Clean Energy Association ist ein Verband, der den Einsatz dezentraler Losungen fiir erneuerbare Energien und
intelligente Energie fordert. Lokale Energie bezieht sich auf saubere Energie, die von den Nutzern selbst gespart, produ-
ziert oder besessen wird. Der Verband bringt Akteure aus der Industrie und lokale Energieverbraucher zusammen, um
die Sichtbarkeit und Effektivitit zu verbessern. Um seine Ziele zu erreichen, versammelt der Verband Arbeitsgruppen,
setzt Projekte um, kommuniziert und beeinflusst Entscheidungstriger.

Suomen Lahienergialiitto ry
Postfach: 101, 00521 Helsinki
info@lahienergia.org
http://www.lahienergia.org/

Finnish Energy (Energiateollisuus ry)

Der Verband der finnischen Energieindustrien ist eine wirtschafts- und arbeitsmarktpolitische Interessenorganisation im
Energiesektor. Er vertritt Unternehmen, die Strom, Gas, Fernwarme und Fernkilte sowie damit verbundene Dienstleis-
tungen produzieren, beziehen, iibertragen, verkaufen und bereitstellen.

Eteldranta 10, 00130 Helsinki
info@energia.fi
www.energia.fi

Motiva Oy

Motiva ist ein staatliches Unternehmen fiir nachhaltige Entwicklung, das den effizienten und nachhaltigen Einsatz von
Energie und Materialien fordert. Das Unternehmen bietet 6ffentlichen Verwaltungen, Unternehmen, Kommunen und
Verbrauchern Informationen, Losungen und Dienstleistungen, mit denen sie ressourceneffiziente, effektive und nachhal-
tige Entscheidungen treffen konnen.

Pohjoinen Rautatiekatu 25, 00100 Helsinki
Tel.: +358 9 6122 5000
www.motiva.fi/en

Verband der Technologieindustrien (Teknologiateollisuus ry)

Teknologiateollisuus ry ist eine Organisation, die die Wirtschafts- und Arbeitsmarktpolitik beeinflusst und die Wettbe-
werbsfahigkeit und die Betriebsbedingungen des wichtigsten finnischen Exportsektors fordert. Der Verband der Techno-
logiebranche hat rund 1.600 Mitgliedsunternehmen. Sie reprasentieren umfassend zum Beispiel Elektroindustrie.

Eteldranta 10, 00131 Helsinki
Tel.: +358 09 192 31
www.teknologiateollisuus.fi/en

2. Administrative Instanzen und Kommunale Entscheidungstrager

Ministerium fiir Arbeit und Wirtschaft (Tyo- ja elinkeinoministerio, TEM)

TEM ist fiir Finnlands Energie- und Technologiepolitik zustdndig. Das Ministerium steuert die allgemeine Energiepolitik
und koordiniert die Klimawandelstrategie sowie internationale und europaische Energieprogramme. Erwdhnt werden
sollte auch die finanzielle Verantwortung des Ministeriums in mehreren internationalen Energieinvestitionsprojekten
und EU-Energieprogrammen. SchlieBlich gewdhrt das Ministerium Beihilfen bzw. Fordermittel fiir Energieprojekte.

Energieabteilung (Energiaosasto)
Aleksanterinkatu 4, 00170 Helsinki
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Postfach 32; 00023 Government
kirjaamo@tem.fi

Tel.: +358 10 60 60 00
www.tem.fi

Ministerium fiir Umwelt (Ympéaristoministerio, YM)

YM vergibt Energiehilfen fiir MaBnahmen zur Verbesserung der Warmeisolierung oder fiir den Einsatz erneuerbarer
Energien in Wohnblocks und Reihenhdusern. Auch die Sanierung, Reparatur oder der Betrieb von Liiftungs- und
Heizsystemen wird gefordert. Das Ministerium ist fiir die Umweltpolitik und zum Teil auch fiir das Thema Klimawandel
zustandig, ferner zudem fiir die Energieeffizienz und fiir Bauvorschriften sowie deren Einhaltung. Den Ministerien sind
gewisse staatliche Zentralstellen zugeordnet. Das Umweltministerium bedient sich bei der Durchfiihrung bestimmter
Aufgaben zum Beispiel des Finnischen Umweltinstituts (www.environment.fi). Dieses hat 13 Provinzbiiros, regionale
Umweltzentren, in verschiedenen Landesteilen. Die Biiros iiberwachen die Einhaltung der Umwelt- und Sicherheitsvor-
schriften bei Energieprojekten und -anlagen. Sie spielen auch bei Fragen der Landnutzung fiir gewerbliche oder andere
Zwecke eine wichtige Rolle. Sie geben Gutachten ab und erteilen Genehmigungen.

Kasarminkatu 25; 00130 Helsinki
kirjaamo@ym.fi

Tel.: +358 20 61 01 00
www.ymparisto.fi

Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft (Maa- ja metsitalousministeriéo MMM)

MMM stellt Hilfen fiir die Aufforstung von Jungwildern und fiir die Energieholzernte zur Verfiigung. Das Ministerium ist
fiir die Forst- und Landwirtschaftspolitik verantwortlich (einschlieBlich forst- und landwirtschaftlicher Biokraftstoffe). Es
verwaltet auBerdem gewisse Finanzinstrumente in diesem Bereich.

Hallituskatu 5, 00170 Helsinki
kirjaamo@mmm.fi

Tel.: +358 9160 01
www.mmm.fi

Energiebehorde (Energiavirasto)
Die finnische Energiebehorde ist eine unabhingige Agentur, die den finnischen Energiemarkt, die Reduzierung der Emis-
sionen, die Energieeffizienz sowie die Nutzung der erneuerbaren Energien kontrolliert und fordert.

Lintulahdenkuja 4; 00530 Helsinki
Tel.: +358 10 60 50 00
www.energiavirasto.fi/en/frontpage

Regionale Wirtschafts-, Verkehrs- und Umweltzentren

(Elinkeino-, liikenne- ja ympiéristokeskukset, ELY)

Auf regionaler Ebene wird die Technologiepolitik von den Zentren fiir Wirtschafts-, Verkehrs- und Umweltférderung um-
gesetzt. Die Zentren helfen Unternehmen mit Unterstiitzung und Beratung, zum Beispiel bei der Griindung, Expansion
und Diversifizierung. Zudem verwalten sie die Umweltvertréglichkeitspriifungen. Jedes Zentrum trégt mit der Finanzie-
rung von Investitionen und Projekten seiner Firmen zur Entwicklung der Region sowie zur Strukturverbesserung und
Beschéftigung im Privatsektor bei. Jedes Zentrum bietet Beratung, Ausbildung und praktisches Training fiir Management
und Personal. Alle verfiigen liber Werkzeuge und Instrumente in jeder Unternehmensphase, beginnend mit der Griin-
dung bis hin zu Finanzierung, Lebensfihigkeit und Produktivitit.
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Die Zentren konnen Rat zu Projekten geben, die sich auf Arbeitsbedingungen im Allgemeinen oder die Verbesserung der
Produktivitit und Qualitét eines bestimmten Arbeitsplatzes beziehen. Sie ermitteln den Bedarf an Bereitstellung berufli-
cher Aus- und Weiterbildung in Zusammenarbeit mit 6rtlichen Unternehmen, Arbeitgeber-, Arbeitnehmer- und sonsti-
gen Verbanden sowie Bildungseinrichtungen. Ebenso beraten sie Firmen zu Standortfragen oder helfen bei der Neustruk-
turierung von Schulden und Lohnzahlungen. Ferner iiberwachen die Biiros die Einhaltung der Umwelt- und Sicherheits-
vorschriften bei Energieprojekten und -anlagen. Sie spielen auch in Fragen der Landnutzung fiir gewerbliche oder andere
Zwecke eine wichtige Rolle. Sie geben Gutachten ab und erteilen Genehmigungen.

In Finnland gib es 15 ELY-Zentren.

kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi
Tel. (Region Uusimaa): +358 295 021 000
www.ely-keskus.fi

FICORA, Die nationale Agentur fiir Telekommunikation

(Finnish Communications Regulatory Authority)

Die nationale Agentur fiir Telekommunikation, FICORA, reguliert und iiberwacht die Kommunikationsnetzwerke, deren
Qualitit und die Dienstleistungen der Telekommunikationsunternehmen, die Netze von Immobilien, Netzplanung und
-bau, die Nutzung von Funkfrequenzen, die elektronische Identifikation sowie die CE-Kennzeichnung von Telekommuni-
kationsgeriten. Die Regulierung zielt darauf ab, gut funktionierende, vertrauliche und hochqualitative Netze in Finnland
sicherzustellen und flachendeckend allen finnischen Biirgern zur Verfiigung zu stellen.

Postfach: 320; 00059 Traficom
Tel.: +358 29 534 5000
www.viestintavirasto.fi

3. Potenzielle Kunden — Netzbetreiber, Betreiber Ladeinfrastruktur und Energieversorger
3.1 Netzbetreiber

Caruna Oy

Mit seiner iiber 100-jahrigen Erfahrung ist Caruna das groSte Unternehmen in Finnland, das sich auf die Stromverteilung
spezialisiert hat. Landesweit hilt Caruna einen Marktanteil von rund 20% an der lokalen Stromiibertragung und liefert
Strom an 664.000 Privat- und Firmenkunden. Das Unternehmen verbessert und entwickelt sein elektrisches Netzwerk
kontinuierlich weiter. So konnen seine Kunden zum Beispiel den Strom produzieren, den sie selbst verbrauchen, und den
iiberschiissigen Strom tiber das Netz verkaufen.

Upseerinkatu 2, 00068 Caruna
Tel.: +358 20 520 20
www.caruna.fi/en

Elenia Oy

Elenia ist in iiber 100 Landkreisen titig und versorgt Haushalte und Unternehmen mit Warme und Strom. Als Vorreiter
in intelligenten Stromnetzen haben sie Stromverteilungs- und Datensysteme in ein umfassendes intelligentes Stromver-
teilungsnetz integriert, das Informationen in Echtzeit bereitstellt und anwendet.

Pataméenkatu 7, 33900 Tampere

Tel.: +358 20 586 11
www.elenia.fi
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Fingrid Oyj

Fingrid Oyj kiimmert sich um das Funktionieren des landesweiten Hochspannungsnetzes. Sie iibertragen Strom von
Stromerzeugern an die Verteilnetzbetreiber und Industrieunternehmen. AuBerdem kiimmern sie sich um die grenziiber-
schreitenden Verbindungen und fordern das Funktionieren des Strommarktes.

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki
Tel.: +358 30 395 5000
www.fingrid.fi/en

Helen Sihkoverkko Oy
Das Unternehmen bedient 400.000 Kunden in Finnlands Hauptstadtregion. Nach der Kundenzahl ist es Finnlands dritt-
groBter Verteilnetzbetreiber. 96% des Stromnetzes von Helen verlaufen unterirdisch.

Osmontie 23, 00610 Helsinki
Tel.: +358 9 617 8086
www.helensahkoverkko.fi/en

Kymenlaakson Sihkéverkko Oy
Das Unternehmen betreibt das Verteilnetz in vier finnischen Regionen, ndmlich in Kymenlaakso, Stidkarelien, Uusimaa,
und Paijat-Hame.

Yhdystie 7, 47201 Elimaki
Tel.: +358 577 801
www.ksoy.fi/en

Loiste Oy
Das Unternehmen betreibt das Verteilnetz in zwei finnischen Regionen, ndmlich in Kajaani und Sotkamo.

Ahontie 1, 87250 Kajaani
Tel.: +358 10 226 000
www.loiste.fi

Pohjois-Karjalan Sihko Oy
PKS ist der Verteilnetzbetreiber fiir Nordkarelien und Zentralfinnland.

Rantakatu 29, 80100 Joensuu
Tel.: +358 13 2663 311
www.pks.fi

Savon Voima Verkko Oy
Savon Voima Verkko ist ein Tochterunternehmen von Savon Voima, welches das Verteilnetz betreibt. Savo befindet sich
im Ostlichen Finnland.

Kapteeninviyld 5, 70900 Toivala

Tel.: +358 17 223111
www.savonvoima.fi/konserni/tietoa-meista/briefly-in-english
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Turku Energia Sihkoéverkot Oy

Turku Energias Kerngeschift besteht in der Beschaffung, Verteilung und dem Verkauf von Strom und Warme sowie in
der Entwicklung, dem Bau und der Wartung von Kraftwerken und Verteilungsnetzen. Das Unternehmen erzeugt Strom
hauptsichlich aus erneuerbaren Energiequellen. Turku Energia verfiigt iiber ein zertifiziertes Managementsystem, das
Systeme fiir Betrieb, Umwelt und Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz umfasst (ISO 9001, ISO 14001 und OHSAS
18001).

Linnankatu 65, 20100 Turku
Tel.: +358 2 2628 111
www.turkuenergia.fi/en

Vantaan Energia Sihkoverkot Oy
Das Unternehmen bedient 130.000 Kunden und betreibt ein 3.500 km langes Verteilnetz. Dabei ist das Unternehmen fiir
die Stadt Vantaa verantwortlich.

Peltolantie 277, 01301 Vantaa
Tel.: +358 9 829 01
www.vantaanenergiasahkoverkot.fi/en

3.2 Betreiber Ladeinfrastruktur

Fortum Charge & Drive B.V.
Fortum Charge & Drive ist die Ladeinfrastruktursektion von Fortum Oyi. Fortum ist ein internationales Unternehmen
mit Kernaktivitdten in 10 Lindern und 8.200 Mitarbeitern. Das Unternehmen gehort mehrheitlich dem finnischen Staat.

Keilalahdentie 2-4, 00048 Espoo
Tel.: +358 10 4511
www.fortum.com/products-and-services/vehicle-charging/business-services/digital-mobility-services

Liikennevirta Oy
Das Unternehmen stellt Ladestationen und -plattformen zur Verfiigung. Die Dienstleistungen sind dabei in insgesamt 26
Liandern verfiigbar.

Energiakuja 3, 00180 Helsinki
www.virta.global/de

Moveko Tech Oy

Moveko Tech ist ein finnisches Technologieunternehmen, das sich auf die Entwicklung moderner Antriebssysteme fiir
groBe Fahrzeuge spezialisiert hat, um die 6ffentlichen Verkehrsmittel der Stadte vollstindig elektrisch zu machen. Das
Unternehmen ist bestrebt die beste Gesamtlosung anzubieten — vom Fahrzeug bis zur Ladeinfrastruktur. Die Losungen
umfassen: elektrisches Antriebssystem, Ladeinfrastruktur, Remote Tracking (Warung, Updates) und Batteriemanage-
ment.

Teollisuuskatu 18, Hyvinkaa

Tel.: +358 400 511 625
www.moveko.fi
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Parking Energy Ltd

Parking Energy entwickelt und betreibt einige der weltweit grofiten EV-Ladelosungen fiir den Immobiliensektor, die
durch ihre innovativen Verkabelungssysteme alle Parkplitze ausriisten kann. Sie stellen ebenfalls Ladestationen als Ser-
vice bereit.

Italahdenkatu 18A, 02100 Helsinki
info@parkingenergy.com
Tel.: +358 (0)9 3154 7050
www.parkingenergy.com/

Unified Chargers Oy
Das Unternehmen fertigt Ladestationen und stellt diese zur Verfiigung.

Puumiehenkuja 5 A, 02150 Espoo
info@unifiedchargers.fi
www.unifiedchargers.fi

3.3 Energieversorger/Stromversorger

Finnwind Oy

Finnwind Oy ist ein 1993 gegriindetes finnisches Technologie- und Expertenunternehmen, das Photovoltaikanlagen,
kleine Windkraftanlagen und Inselnetzwerkprodukte herstellt, vermarktet und installiert. Zu Finnwinds Kunden zdhlen
fiihrende heimische Energie- und Bauunternehmen, sonstige Unternehmen und Bauernhdéfe. Sie bieten Kunden Dienst-
leistungen vom Systemdesign bis zur schliisselfertigen Installation an.

Koiranojanrinne 4A, 33880 Lempaila

Tel.: +358 10 574 3540
www.finnwind.fi

Fortum Oyj

Fortum ist ein fithrendes Unternehmen fiir saubere Energie, das seinen Kunden Strom, Warme und Kiihlung sowie intel-
ligente Losungen zur Verbesserung der Ressourceneffizienz bietet. In den nordischen und baltischen Liandern, Russland,
Polen und Indien beschiftigt Fortum etwa 9.000 Fachkrifte. 62% ihrer Stromerzeugung sind CO.-frei.

Keilaniementie 2-4, 02150 Espoo
Tel.: +358 10 4511
www.fortum.com

Helen Oy

Helen versorgt seine Kunden mit Elektrizitit, Fernwarme und Fernkiihlung. Zusétzlich bietet Helen ein weites Spektrum
an Dienstleistungen fiir die Energieerzeugung im kleinen Stil an, verbessert die Energieeffizienz und den Energiever-
brauch des Kunden. Eigene Strom- und Warmekraftwerke, die sich in Helsinki befinden, werden zur Energieerzeugung
genutzt. Rund 1.300 Experten und Spezialisten sind bei der Helen Group beschéftigt.

Kampinkuja 2, 00100 Helsinki

Tel.: +358 9 6171
www.helen.fi/en
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Imatran Seudun Sihko Oy

Imatran seudun sihko ist ein Energieversorgungunternehmen. Die Grundaufgabe ist es, die Verfiigbarkeit von Strom fiir
seine Kunden sicherzustellen. ISS Oy hat Anteile an Stromerzeugungsunternehmen erworben, um die eigene Stromerzeu-
gung und Wettbewerbsfihigkeit auf dem Strommarkt langfristig zu starken. Die Mitgliedschaft im Greenreality Network
bietet Kontakte zu Umwelt- und Energiekompetenz in der Region, in der die Technische Universitit Lappeenranta zu den
besten in Finnland gehort.

Karhumaenkatu 2, 55120 Imatra
Tel.: +358 5 683 5209
asiakaspalvelu@issoy.fi
www.issoy.fi

Kemijoki Oy

Kemijoki Oy ist der wichtigste Produzent von Wasserkraft und Regulierungsstrom in Finnland. Das Unternehmen besitzt
20 Wasserkraftwerke, von denen sich 16 am Wasserlaufgebiet Kemijoki, zwei am Fluss Lieksanjoki und zwei am Fluss
Kymijoki befinden. Dariiber hinaus regulieren sie die Stauseen in Lokka und Porttipahta sowie den Kemijarvi-See und
den Olkkajarvi-See.

Valtakatu 11, 96101 Rovaniemi

+358 20 703 4400
www.kemijoki.fi/en

Lappeenrannan energia Oy

Lappeenrannan Energia ist ein Energieversorger. In der allgemeinen Geschéftstitigkeit wird viel in die Einddimmung des
Klimawandels investiert und Umweltaspekte werden bei der Herstellung und Entwicklung von Produkten und Dienstleis-
tungen berticksichtigt. Das Ziel ist es bis zum Jahr 2026 klimaneutral sein. Zu diesem Zeitpunkt ist die umweltfreundli-
che Fernwirme, die auf umweltfreundliche Weise mit erneuerbaren Energiequellen erzeugt wird, ein Pionier auf ihrem
Gebiet und immer noch die begehrteste Form der Heizung im Vertriebsbereich.

Simolantie 18, 53600 Lappeenranta
+358 20 690 505
asiakaspalvelu@lreoy.fi
www.lapeenrannanenergia.fi

Oomi Energia (vorher Oulun Sidhkonmyynti Oy)

Oulun Energia ist eine Unternehmensgruppe, die in Finnland im Energiesektor tatig ist. Ihre Tatigkeit umfasst die ge-
samte Wertschopfungskette der Energiewirtschaft, von der Rohstoffgewinnung bis zur Energieerzeugung und -verteilung.
Sie bietet auch eine breite Palette von Dienstleistungen, wie intelligente Energiedienstleistungen, Netzwerkmanagement,
Subunternehmer- und Wartungsdienste.

Kasarmintie 6, 90101 Oulu
info@oulunenergia.fi
https://oomi.fi/

Pohjolan Voima Oyj

Pohjolan Voima produziert mit Wasser-, Warme- und Kernkraft Strom und Warme fiir seine Aktionére. Fast 90% der
Produktion von Pohjolan Voima sind CO-.-neutral. Mit einer entschlossenen Investitionspolitik kdnnen sie den Anteil der
CO.-neutralen Produktion in den néchsten Jahren auf iiber 90% steigern. In ganz Finnland verfiigt Phohjolan Voima
iiber 26 Kraftwerke. Der Anteil der Stromerzeugung von Pohjolan Voima an der gesamten Stromerzeugung in Finnland
betrégt etwa 20%.
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Toolonkatu 4, 0oo101 Helsinki
Tel.: +358 10 478 5000
info@pvo.fi
www.pohjolanvoima.fi

Suur-Savon Sihko Oy

Suur-Savon S&hko ist ein finnischer Energiekonzern. Das Unternehmen kiimmert sich um die Gewinnung, Produktion
und Verteilung von Energie im Ostlichen Teil der finnischen Seenplatte, rund um die Gegend Piijanne. Der Konzern ver-
kauft elektrische Energie in ganz Finnland und beschiftigt iiber 100 Energiefachleute.

Otto Mannisen katu 6, 50101 Mikkeli
www.sssoy.fi

Teollisuuden Voima Oyi
TVO ist ein Industrieenergie-Unternehmen, das Atomstrom produziert. Das Unternehmen betreibt das Olkiluoto Atom-
kraftwerk.

Olkiluoto, 27160 Eurajoki
Tel.: +358 2 83 811
www.tvo.fi/en/index.html

UPM Energy Oy

UPM Energy ist der zweitgroBte Stromerzeuger Finnlands. Er erzeugt emissionsarmen Strom in eigenen und gemeinsa-
men Kraftwerken. Dariiber hinaus umfasst das Geschift von UPM Energy das Management von physischem Strom und
Finanzportfolios sowie Dienstleistungen fiir industrielle Stromverbraucher und -produzenten.

Alvar Aallon katu 1, 00100 Helsinki
Tel.: +358 2041 5111
WWww.upmenergy.com

Valoe Oyj

Valoe Oyj ist ein finnisches Hightech-Unternehmen mit groBer Erfahrung in der Automatisierungs- und Lasertechnik
sowie in der industriellen Massenproduktion. Valoe entwickelt und vertreibt Photovoltaik (PV)-Technologie der nichsten
Generation, die auf Riickseitenkontakttechnologie und fortschrittlicher Automatisierung basiert. Valoe bietet schliissel-
fertige Losungen fiir die Herstellung von PV-Modulen und PV-Kraftwerken an. Valoe verkauft auch leistungsfahigere,
langlebigere und attraktivere Solarmodule, die in Finnland hergestellt werden.

Insin6orinkatu 5, 50150 Mikkeli
+358 20 7747 788
info@valoe.com
www.valoe.com

Vantaan Energia Oy

Vantaa Energy ist eines der groBten Energieunternehmen Finnlands. Das Unternehmen erzeugt und verkauft Elektrizitat
und Fernwirme. Zusitzlich wird der Industrie Erdgas angeboten. Im Jahr 2014 wurde Finnlands gréBtes Miillheizkraft-
werk fertiggestellt. Zudem ist das Unternehmen einer der groten Windenergie-Produzenten Finnlands und weitere
Windparks sind bereits in Planung. Die Stadt Vantaa besitzt 60% und die Stadt Helsinki 40% des Unternehmens. Rund
284,5 Mio. Euro Umsatz wurden im Jahr 2016 gemacht.
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Peltolantie 27, 01301 Vantaa
Tel.: +358 9 829 01
www.vantaanenergia.fi

Vire Oy

Im Juni 2018 unterzeichneten Savon Voima Oyj, Kuopion Energia Oy, Jyviskyldn Energia Oy und Lappeenrannan Ener-
gia Oy eine Vereinbarung iiber ein gemeinsames Energiedienstleistungsunternehmen mit Schwerpunkt auf dem Strom-
verkauf. Aus dieser Partnerschaft entstand Vire, dessen Kerngeschift eine proaktive Partnerschaft und die schnelle und
kostengilinstige Entwicklung kundenorientierter Dienstleistungen ist. Vare kiimmert sich nun um den Stromverkauf der
Partnerunternehmen sowie anderer national wettbewerbsfihiger Unternehmen. Die assoziierten Unternehmen werden
sich kiinftig auf die Stromiibertragung, Fernwiarme, das Wasser- und das Gasgeschift konzentrieren.

Microkatu 1, 70210 Kuopio
https://vare.fi/

3.4 Andere Energieerzeuger, z.B. gro3e Einkaufszentren

Sello

Kiinteisto Oy Sello und Siemens haben gemeinsam ein Einkaufszentrum fiir intelligente Energiesysteme gebaut. Das Ein-
kaufszentrum Sello ist der erste grofere Immobilienkomplex, der am finnischen Markt fiir Stromerzeugungsreserven von
Fingrid teilnimmt. Dank der installierten Systeme und Sonnenkollektoren ist Sello daran beteiligt, die Stromerzeugung
und den Stromverbrauch im Gesamtmarkt auszugleichen. Das Grundstiick ist mit der gro8ten Batterie Nordeuropas aus-
gestattet, die somit Energiespeicherung und intelligente Energienutzung ermoglicht.

Leppavaarankatu 3-9, 02600 Espoo
Tel.: +358 10 424 6700
kauppakeskustoimisto@sello.fi
www.sello.fi

4. Potenzielle Partner — Entwicklungspartnerschaften und Technologiekooperationen
4.1 Netzausbau

ABB Oy
ABB ist ein wegweisender Technologiefiihrer, der in rund 100 Landern eng mit Kunden aus den Bereichen Energieversor-
gung, Industrie, Transport und Infrastruktur zusammenarbeitet. Mit mehr als vier Jahrzehnten an der Spitze der digita-
len Technologien sind sie fiihrend in digital vernetzten und vernetzungsfihigen industriellen Geriaten und Systemen mit
einer installierten Basis von mehr als 70.000 Kontrollsystemen, die 70 Mio. Gerate verbinden.

Valimopolku 4 Tellus House, 00380 Helsinki
Tel.: +358 10 22 21999
contact.center@fi.abb.com
www.new.abb.com/fi

Emtele Oy
Emtele bietet Automatisierungsdienste fiir Telekommunikations- und Umspannwerkmaschinen und -gerite in kritischen
Infrastrukturen wie Energieverteilungsnetzen sowie Wasser- und Abfallprozessen an.

Hatanpiin valtatie 2A, 6th Floor, 33100 Tampere

Tel.: +358 40 744 8731
info@emtele.com
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Eltel Networks Oy

Eltel Networks ist Europas fiihrender Anbieter fiir Infranet-Services. Zum Leistungsumfang im Windenergiebereich zah-
len Montage, Anschluss und Wartung der Anlagen. Eltel ist mit rund 7.400 Mitarbeitern und einem Nettoumsatz von 1,2
Milliarden Euro im Jahr 2018 der fithrende nordeuropéische Anbieter von Infranet-Diensten. Mit seinen Wurzeln in
Finnland und Schweden hat Eltel eine starke Position in Nordeuropa und ist heutzutage auch Marktfiihrer in Polen. Eltel
ist Hauptauftragnehmer fiir BoP-Windparks und bietet Dienstleistungen fiir StraBen, Plattformen und Windturbinenfun-
damente, elektrische Verkabelungen, Umspannwerke und Ubertragungsleitungen, einschlieBlich gepriifter Anschliisse an
das nationale Netz und deckt die gesamte Wertschopfungskette von der Planung iiber den Betrieb bis zur Wartung ab.

Laturinkuja 8, 02650 Espoo,
Tel.: +358 2 0411211
info.finland @eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

Merus Power Dynamics Oy
Die Merus Power Dynamics Oy bietet Stromversorgungslosungen an, welche die Einsparung von Strom mittels Prozessef-
fizienz und erneuerbarer Energien ermaoglichen.

Pirkkalaistie 1, 37100 Nokia,
Tel.: +358 3 2255344
meruspower@meruspower.fi
www.meruspower.fi

Norelco Oy

Norelco, gegriindet 1962, ist einer der fithrenden europaischen Hersteller von elektrischen Verteilsystemen in Europa
und der groBte in Finnland. Sie entwerfen und produzieren Niederspannungs- und Mittelspannungsschaltanlagen fiir die
Energie-, Industrie- und Baubranche und bieten Effizienz und Erfahrung fiir die Energieverteilungsprojekte ihrer Kun-
den.

Taitajantie 4-6, 57201 Savonlinna
Tel.: +358 15 576 770
info@norelco.fi
www.norelco.fi/en

Schneider Electric Finland Oy

Schneider Electric Finland Oy bietet digitale Energie- und Automatisierungslosungen fiir Effizienz und Nachhaltigkeit.
Das Unternehmen bietet zum Beispiel Losungen, mit denen Elektrizitatsunternehmen intelligente Netze erstellen und
erneuerbare Energiequellen integrieren konnen, die die Nachhaltigkeit und Effizienz des Netzes unterstiitzen.

Sokerilinnantie 11C, 02630 Espoo
www.se.com/fi/fi

Suomen Energia-Urakointi Oy (SEU)

Suomen Energia-Urakointi Oy (SEU) ist ein Dienstleistungsunternehmen, das Planungs-, Installations- und Betriebs-
dienstleistungen fiir Netze und Gerite im Zusammenhang mit der Ubertragung, Verteilung und Nutzung von Elektrizitit
und Dateniibertragung erbringt.
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Ohrahuhdantie 13, 00680 Helsinki
Tel.: +358 102 726 000
myynti@seu.fi

www.seu.fi

Trimble Finland Oy

Tekla ist eine Marke von Trimble. Tekla plant verschiedene Stromnetze, unter anderem Verteilernetze (bis 110 kV) oder
Ubertragungsnetze. MastgroBen spielen dabei keine Rolle. Auch eine ganze Leitungsstrecke kann mit Tekla Structures in
einem Modell dargestellt werden. Eine Kombination mit Google Earth ist einfach nutzbar.

Metsidnpojankuja 1, 02130 Espoo
Tel.: +358 30 661 10
www.tekla.com/fi

Veo Oy

Veo Oy entwickelt Automatisierungs-, Antriebs- und Stromverteilungslésungen fiir die Energie- und Prozessindustrie. Sie
fertigen Steuerungssysteme nach Kundenspezifikation. Boards, Panels und Kabinen sind ihr Kernkompetenzgebiet. Die
Systeme werden weltweit von Kraftwerken, Prozessindustrien, Kranen und Schiffen eingesetzt.

Runsorintie 5, 65380 Vaasa
Tel.: +358 207 1901
veo@veo.fi

www.veo.fi

4.2 Smart Grid / Speicherlésungen

Aidon Oy

Ein etablierter Anbieter von Smart Grid- und Smart Metering-Technologie und -Dienstleistungen in den nordischen Lan-
dern. Von den frithesten Tagen im Jahr 2004 bis heute haben sie Verteilnetzbetreiber (VNB) dabei unterstiitzt, die Zuver-
lassigkeit der Stromverteilung zu erhéhen. Die Kunden betreiben, warten und entwickeln die Energieverteilungssysteme
in ihrem Gebiet. Auf der Grundlage von Smart Metering sowie der Verfeinerung und Nutzung von Netzdaten ermoglichen
ihre Losungen den Netzbetreibern, ihre Hauptverantwortung zu iibernehmen: die einwandfreie Stromversorgung der
Endnutzer sicherzustellen. Sie helfen Kunden, Risiken besser zu managen, Probleme schneller zu erkennen und zu behe-
ben und die Anforderungen des intelligenteren Netzes zu erfiillen.

Piippukatu 11, 40100 Jyviskyla
Tel.: +358 20 720 5880
info@aidon.com
www.aidon.com

Arcteq Relays Oy

Arcteq entwickelt, vermarktet, verkauft und unterstiitzt Schutzrelais, Lichtbogenschutzsysteme sowie Mess- und Uberwa-
chungsgerite fiir Elektrizitdtsversorger sowie traditionelle und erneuerbare Stromerzeugung fiir industrielle, Offshore-,
Schiffs-, institutionelle und gewerbliche Anwender. Der Hauptsitz befindet sich im Vaasa Science Park in der Nidhe der
Universitdt von Vaasa und mitten im Herzen des finnischen Zentrums fiir Energietechnik. Arcteq-Produkte werden durch
Prazision entwickelt und unterstiitzt, die aus jahrzehntelanger Arbeit und verschiedenen erfahrungswiirdigen Schutzre-
laisplattformen stammt.

Kvartsikatu 2A1, 65300 Vaasa
Tel.: +358 10 3221 370
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BroadBit Batteries Oy

BroadBit ist ein Technologieunternehmen, das revolutionire neue Batterien entwickelt, die neuartige Chemikalien auf
Natriumbasis verwenden, um die zukiinftige griine Wirtschaft voranzutreiben. BroadBit hat bereits Hochleistungslabor-
proben hergestellt und vermarktet jetzt die Technologie fiir Elektrofahrzeuge der nachsten Generation, tragbare Elektro-
nik, Starter und Netzenergiespeicher. Die Batterien basieren auf metallischem Natrium und anderen weit verbreiteten
und reichlich vorhandenen Verbindungen. Zu den verwendeten Wirkstoffen gehort Natriumchlorid (NaCl), das auch als
Tafelsalz bekannt ist.

Metallimiehenkuja 8 C, 02150 Espoo
www.broadbit.com/#menu-home

Celltech Oy

Celltech ist ein Anbieter von Batterie-, Strom- und Wechselrichtersystemen fiir Unternehmen im Telekommunikations-
sektor. Die Energiebehalter von Celltech gleichen teure Verbrauchsspitzen aus und sorgen dafiir, dass auch groBere Sys-
teme bei Ausfillen laufen (Kapazititen bis zu 60 MWh). Der Container ist eine umweltfreundliche Alternative zu einem
Aggregat, das zum Ausgleich der Windkraft verwendet wird.

Die Container werden nach Kundenspezifikation konstruiert und gebaut, um die Kompatibilitdt mit modernen Systemen
zu gewihrleisten. Die Container konnen an das Stromnetz angeschlossen werden oder iiber langere Zeitraume ohne War-
tung vollig unabhéngig voneinander betrieben werden.

Siniméaentie 6A, 02630 Espoo
Tel.: +358 207 999 640
info@celltech.fi
www.celltech.fi/en

Comsel System Oy

Comsel System ist ein Produktdesign- und Entwicklungsunternehmen, das sich auf Entwicklungs- und Industrialisie-
rungstechnik fiir den Energiesektor spezialisiert hat. Im Rahmen des Internet der Dinge (Internet of Things, IoT) besteht
die Aufgabe von Comsel darin, die nichste Generation von AMR-Losungen zu entwickeln, die auch als Smart Metering-
Systeme bezeichnet werden. Diese Systeme sind wichtige Bestandteile im Bereich Smart Grids. Der Schwerpunkt von
Comsel liegt auf der Bereitstellung von Produkten und Dienstleistungen zu den bestmdglichen Gesamtbetriebskosten, um
ein HochstmaB an SLA, Sicherheit und Datenschutz zu gewéhrleisten.

Museigatan 11, 65100 Vaasa
Tel.: +358 10 660 0000
info@comsel.fi
www.comselsystem.com

E2M — Voimakauppa Oy

E2M ist ein Tochterunternehmen von der deutschen Energy2market GmbH. Hier er6ffnen Handelsunternehmen und
Anbieter von Ausgleichsenergien wie e2m mit bew#hrten und gut funktionierenden virtuellen Kraftwerken neue Moglich-
keiten fiir alle GroBen alter und neuer Generatoren, Batterien und Verbrauchseinheiten, damit sie uneingeschrankt an
den Markten teilnehmen konnen. Als fiihrender, unabhingiger Aggregator mit mehr als 3.500 verbundenen Anlagen
kann e2m auf langjahrige Erfahrung in der Anlageniiberwachung und im Marketing zuriickgreifen.

Antareksenkatu 12, 00540 Helsinki
info-fi@e2m.energy
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Elcogen Oy

Die Festoxidzellentechnologie ermoglicht eine effiziente und emissionsfreie, dezentrale Stromerzeugung. Festoxidzellen
(SOC) sind die effizientesten Wandler von Brennstoff in Strom und Warme und eignen sich besonders gut fiir die dezent-
rale Stromerzeugung. SOCs sind auch vielversprechend, um die Wasserstoffwirtschaft durch ihren Einsatz in Elektroly-
seuren zur Speicherung von Wind- und Solarstrom und zur Erzeugung von griinem Wasserstoff oder synthetischen Kraft-
stoffen zu ermoglichen.

Niittyvillankuja 4, 01510 Vantaa
Tel.: +358 10 323 3060

finland @elcogen.com
www.elcogen.com

Enersense International Oyj (vorher Empower IM Oy)

Enersense bietet verschiedene flexible Energiemarktdienste und Softwareplattformlosungen an. Die Dienstleistungen
konnen in drei verschiedene Kategorien unterteilt werden: Energiemarktdienstleistungen, Smart Grid-Losungen und IT-
Systeme fiir den Energiesektor. Die Softwareplattformen wurden fiir den Einsatz in den Bereichen Kundeninformations-
management, Energiedatenmanagement und Energiemanagement entwickelt.

Konepajanranta 2, 28100 Pori
Tel.: +358 29 020 011
https://enersense.com/en/

Enerity Solutions Oy

Enerity Solutions ist ein Softwareunternehmen, das auf die Energiewirtschaft spezialisiert ist. Dabei ist es Marktfiihrer
fiir Stromverk&ufe und -handel, Verteilungspreise und Kundenkommunikationslosungen auf dem finnischen Markt. Es
hat dabei iiber 80 Energie- und Wasserunternehmen als Kunden.

Valtakatu 49, 53100 Lappeenranta
Tel.: +358 40 6200 9002
sales@enerity.com
www.enerity.com/en

Heliostorage Oy

Heliostorage ist ein finnisches High-Tech-Startup, das 2016 gegriindet wurde. Ziel des Unternehmens ist es, zu einer sau-
bereren Umwelt beizutragen, indem aktuelle Losungen fiir fossile Heizungen durch nachhaltige, emissionsfreie Solaral-
ternativen ersetzt werden. Mit dem saisonalen Warmespeicher von Heliostorage ist weder das Verbrennen von fossilen
Brennstoffen noch eine Warmepumpe erforderlich. Energie wird nur verwendet, um die Fliissigkeit zwischen Speiche-
rung und Verbrauch zu zirkulieren und bedeutet einen Bruchteil der Kosten fiir den Betrieb einer Warmepumpe und ist
obendrein emissionsfrei.

Sokojantie 879, 67500 Kokkola
Tel.: +358 45 624 5150
info@heliostorage.com
https://heliostorage.com/

54


http://www.e2m.energy/en/e2m-nordics.html
mailto:finland@elcogen.com
http://www.elcogen.com/
https://heliostorage.com/

L7 Drive Ltd.

Die Leistungselektroniktechnologie von L7 Drive kann auf vielfiltige Weise eingesetzt werden, von Elektromobilitit bis

hin zu Notstromversorgungs- und VPP-Systemen im Telekommunikationssektor. Die angebotenen Services sind Cloud-
basiert. L7 Drive ist der richtige Ansprechpartner, um Losungen fiir Herausforderungen zu finden, die etwas mit Batte-

rien, Motorantrieben, Notstromversorgung, VPP- oder IoT-Diensten zu tun haben.

Mannerheiminaukio 1 A, 00100 Helsinki
info@L7drive.eu
https://l7drive.eu/

Landis + Gyr Oy

Landis+Gyr ist ein fiihrender Anbieter von Energiemanagementlosungen mit langer Tradition. Mit der Advanced Mete-
ring Infrastructure und anderen zukunftsweisenden Smart Grid-Technologien operieren sie weltweit. So bietet das Unter-
nehmen beispielsweise Smart Grid-Anwendungen, Technologien fiir das Nachfragemanagement, Datenanalysen und die
Integration erneuerbarer Energien — ein umfassendes Portfolio, das sowohl Energieversorger als auch Verbraucher dabei
unterstiitzt, das volle Potenzial des Smart Grids auszuschopfen.

Paperitehtaankatu 9, 40100 Jyviskyla
Tel.: +358 14 660 100
sales.finland@landisgyr.com
www.landisgyr.com

MSc Electronics Oy & MSc Traction Oy

MSc besteht aus zwei Unternehmen: MSc Electronics Oy, spezialisiert auf Stromrichter fiir Smart Grids, erneuerbare
Energien und industrielle Anwendungen, und MSc Traction Oy, spezialisiert auf Hilfsstromrichter fiir Schienenfahrzeuge.
Mit MSc-Konverterlosungen konnen Kunden ihre Wettbewerbsfihigkeit unabhingig von ihren Anwendungen verbes-
sern. Die Losungen bieten Energieeinsparung, verbesserte Energieeffizienz und geringere Betriebskosten.

Alasniitynkatu 30, 33560 Tampere
Tel.: +358 50 532 1469
info@msc.eu

www.msc.eu

Netcontrol Oy

Netcontrol entwickelt Losungen fiir Energieversorger, wie man intelligente Netze implementieren und betreiben kann
und dabei sowohl die Kosten als auch den Kohlenstoffverbrauch senken kann. Die Produkte sind zum Beispiel Gateway-
Controller fiir Umspannwerke, SCADA-Systeme fiir Kontrollzentren, RTUs, Motoraktuatoren, Wiedereinschalt- und
Switch-Controller, Datenfunkgerite und Netzwerklosungen auf Basis der IP-Technologie. Alle sind sowohl fiir die Nach-
riisstung als auch fiir Neuinstallationen konzipiert und lassen sich perfekt in Produkte einer Vielzahl anderer Hersteller
integrieren.

Karvaamokuja 3, 00380 Helsinki
Tel.: +358 20 1520 600
Support.finland @netcontrol.com
www.netcontrol.com

QHeat Oy
Die Technologie von QHeat basiert auf 2.000 Meter tiefen Warmebrunnen, die Erdwarme nutzen. Die einzigartige Tech-
nologie von QHeat eignet sich auch zum Speichern von Energie, um saisonale Energiefluktuationen auszugleichen.
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Hameentie 11, 00530 Helsinki
www.gheat.fi

Reactive Technologies Finland Oy

Reactive Technologies ist ein Energietechnologieunternehmen, das Netzbetreibern und Erzeugern von erneuerbarer
Energie Technologielosungen zur Beschleunigung der Umstellung auf saubere Energie bietet. Dabei ist das Unternehmen
auf Betreiber von Verteil- und Ubertragungsnetzen spezialisiert.

Elektroniikkatie 8, 90590 Oulu
Tel.: +358 5 0506 0149
www.reactive-technologies.com

Satel Oy
Satel ist ein weltweit fiihrendes Radionetzwerkunternehmen. Unter anderem bietet das Unternehmen Smart Communi-
cation fiir Smart Grids an. Beispiel ist hier die Losung fiir kabelloses IEC101 oder IEC104.

Meriniitynkatu 17, 24101 Salo
Tel.: +358 2 777 7800
info@satel.com
www.satel.com

Siemens Energy Oy

Siemens Energy Oy ist ein Tochterunternehmen der deutschen Siemens AG. Das Unternehmen hilft seinen Kunden bei
konventionellen oder erneuerbaren Energien und berit zum jeweiligen Marktumfeld mit seinen jeweiligen besonderen
wirtschaftlichen und 6kologischen Anforderungen.

Tarvonsalmenkatu 19, 02600 Espoo
Tel.: +358 10 511 5151
https://new.siemens.com/fi/fi.html

The Switch Drive Systems Oy & The Switch Engineering Oy

The Switch ist Teil der Yaskawa Electric Corporation und arbeitet daran, die Welt mit elektrischer Antriebstechnologie
fiir erneuerbare und industrielle Applikationen zu verbessern. Der Fokus liegt dabei auf Wind und maritimen und indust-
riellen Anwendungen. Gegriindet 2006 konnte The Switch einen Jahresumsatz (Stand 2016) von 72,2 Mio. Euro erwirt-
schaften. Der Hauptsitz ist in Helsinki und es sind ca. 200 Personen angestellt.

Elimédenkatu 17-19, 00510 Helsinki
Tel.: +358 20 783 8200
www.theswitch.com

Trim Energy Oy

Das Unternehmen bietet in Kooperation mit Energieunternehmen, Dienstleistern und Geréteherstellern intelligente
Energielosungen an. Trim Energys Losungen machen private Hiuser und deren Einrichtungsgegensténde von passiven
zu aktiven Teilnehmern am Energiemarkt. Somit konnen Endverbraucher selbst dann umweltfreundlich agieren, wenn
sie schlafen und durch das Teilen von Ressourcen profitieren, wenn Ressourcen von ihnen nicht benétigt werden.

Karaportti 5, 02610 Espoo

Tel.: +358 10 299 2960
info@trimenergy.fi
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VIBECO - Virtual Buildings Ecosystem Oy

VIBECO - Virtual Buildings Ecosystem Oy bietet Dienstleistungen fiir virtuelle Kraftwerke an, mit denen Immobilien am
Strommarkt teilnehmen konnen. Die in Finnland entwickelte intelligente Energieplattform ermoglicht es Immobilien,
eine wichtige Rolle in nachhaltigen Energiesystemen zu tibernehmen. Es bietet neue Mdglichkeiten, Geld zu sparen, die
Effizienz zu steigern, Emissionen zu reduzieren, den Wartungsstau zu beseitigen und neue Einnahmequellen und Ge-
schiftsmodelle zu nutzen. Das Unternehmen gehort zur deutschen Siemens AG.

Tarvonsalmenkatu 19, 02600 Espoo
Tel.: +358 10 5115151
info@vibeco.fi

www.vibeco.fi/en

4.3 Digitalisierung & Applied Al

Advian Oy

Advian hat eine Software entwickelt, die es maschinellen Lernmodellen ermoglicht, potenzielle Anlagenausfille in Echt-
zeit zu identifizieren, bevor sie auftreten, die Wartungskosten und ungeplanten Ausfallzeiten reduziert und es den Versor-
gungsunternehmen ermaglicht, die intelligenten Stidte der Zukunft aufzubauen.

Metallimiehenkuja 10, 02150 Espoo
www.advian.fi/en

BaseN Oy

BaseN wurde 2001 gegriindet, um skalierbare und fehlertolerante Netzwerk- und Service-Management-Systeme fiir Tele-
kommunikationsbetreiber und groBe, multinationale Unternehmen bereitzustellen. Sie ermdglichen den Einstieg in das
10T, indem sie neue und traditionelle Branchenprodukte digitalisieren und verbinden, um neue, intelligente Dienste an-
zubieten.

Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki
Tel.: +358 9 8562 6653
info@basen.net

www.basen.net

Ensto Oy

Ensto entwickelt und bietet elektrische Losungen an, um die Sicherheit, Funktionalitit, Zuverlassigkeit und Effizienz von
intelligenten Netzen, Gebduden und Transportmitteln zu verbessern. Dabei ist es ein internationales Technologie- und
Familienunternehmen, welches 1958 gegriindet wurde und es beschiftigt ca. 1.400 Mitarbeiter in Europa, den USA und
Asien. 2019 betrug der Umsatz 260 Millionen Euro.

Ensio Miettisen katu 2, 06100 Porvoo
Tel.: +358 204 76 21
entso@ensto.com

www.ensto.com

Eneron Oy
Eneron Oy nahm seine Geschéftstitigkeit im Jahr 2011 mit dem Ziel auf, Immobilieneigentiimer bei der Suche nach ener-
gieeffizienteren Gebduden zu unterstiitzen und eine nachhaltige Immobilienentwicklung zu gewihrleisten, was zu einer
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hoheren Wettbewerbsfiahigkeit, sinkenden Kosten und einer Steigerung des Portfolios und des Immobilienwerts fiihrt.
Trotz periodischer Abwirtsschwankungen steigen die langfristigen Energiepreise. Es ist bekannt, dass die gebaute Umge-
bung mit einer groBen Anzahl von Gebduden auf der Nordhalbkugel das hochste Potenzial zur Reduzierung des Energie-
verbrauchs und der Kohlendioxidemissionen aufweist.

Tekniikantie 12, 02150 Espoo
Tel.: +358 10 281 5000
info@eneron.fi
www.eneron.fi/home

Elisa Oyj
Elisa ist ein in Finnland marktfiihrender Telekommunikations-, ICT- und Online-Dienstleister. Das Unternehmen hat
iiber 2,3 Mio. Kunden in Finnland, Estland und auf der ganzen Welt.

Ratavartijankatu 5, 00520 Helsinki
Tel.: +358 10 26 000
www.elisa.com

EQUA Simulation Finland Oy

EQUA ist ein schwedisches Unternehmen mit einer finnischen Tochterfirma. Seit den frithen 9oer Jahren hat EQUA eine
hochmoderne Simulationssoftware fiir Gebiude, Tunnel und Energiesysteme entwickelt. EQUA hat sich zu einem welt-
weit fithrenden Anbieter entwickelt und die Tools wurden in einer Vielzahl groBer Projekte auf der ganzen Welt einge-
setzt.

Kivenlahdenkatu 1 B 43, 02320 Espoo
Tel.: +358 40 769 0010
www.equa.se/en

Fidelix Oy

Fidelix wurde 2002 gegriindet, um intelligente und verlissliche Gebaudeautomatisierungs- und Sicherheitssysteme zu
entwickeln und in Auftragsarbeit anzubieten. Seitdem ist das Unternehmen dank seiner fortschrittlichen Entwicklungsar-
beit zu einer der groBten finnischen Firmen der Branche herangewachsen. Der Hauptsitz befindet sich in Vantaa, wo auch
die Produktentwicklung und Fertigung geschieht. Sie haben in Finnland elf Regionalbiiros und etwa 40 Hiandler. Fidelix
hat auBerdem eine Tochtergesellschaft in Schweden.

Martinkylantie 41, 01720 Vantaa
Tel.: +358 9 250 1288
info@fidelix.com
www.fidelix.com/de

Finess Energy Oy
Finess Energy Oy ist ein finnischer Experte fiir Energieeffizienz und Energie. Das Unternehmen unterstiitzt in verschie-
denen Phasen bei der effizienten Nutzung von Energie.

Uhrildhteenkatu 8, 20250 Turku

Tel.: +358 20 7569 940
www.finess.fi/en
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Fourdeg Oy
Fourdeg verbessert die Heizqualitit, spart Heizenergie und reduziert Emissionen. Alle Parteien von Anwohnern und Mit-
arbeitern bis hin zu Immobilienbesitzern, Immobiliendienstleistern und Energieunternehmen profitieren davon.

Kalevankatu 13A, 00100 Helsinki
Tel.: +358 40 5430 582
info@fourdeg.com
www.fourdeg.com

HeadPower Oy

HeadPower bietet europaische Cloud-Dienste fiir Netzinfrastrukturunternehmen. Die digitale Produktpalette besteht aus
Anwendungen und Handlungsanweisungen, die die tagliche Arbeit von Netzbetreibern, Netzdesignern, Auftragnehmern
und Ausriistungslieferanten erleichtern und verbessern.

Harakantie 18, 02650 Espoo
Tel.: +358 10 841 5400
myynti@headpower.fi
www.headpower.com

ionSign Oy

ionSign wurde 2007 gegriindet und ist im Bereich ,embedded electronics“ und ,,remote management* titig. Das Know-
how erstreckt sich von der Entwicklung von IoTs, Data Collection und Transfer iiber Elektronik bis hin zu Server-Soft-
ware.

Paananvahe 4, 26100 Rauma
www.ionsign.fi

Keypro Oy

Keypro unterstiitzt Netzbetreiber dabei, ihre Investitionen in Wasser-, Warme-, Strom-, Licht-, Gas- und Telekommuni-
kationsnetze zu verwalten und zu dokumentieren. Das Unternehmen ist auf Netzwerkinformationsmanagement, geogra-
phische Informationsmanagementlésungen und verwandte professionelle Dienstleistungen spezialisiert.

Horsmakuja 8 A 3, 01300 Vantaa

Tel.: +358 50 483 7389
www.keypro.fi/en-gb/keyenergy

Nokia Solutions and Networks Oy

Das Unternehmen bedient Kommunikationsdienstleister, Regierungen, GroBunternehmen und Verbraucher mit Produk-
ten, Dienstleistungen und Lizenzen. Von der grundlegenden Infrastruktur fiir 5G und das Internet der Dinge (IoT) bis hin
zu neuen Anwendungen in der virtuellen Realitdt und digitalen Gesundheit gestalten sie die Zukunft der Technologie. Als
globales Unternehmen arbeiten sie mit 160 Nationalititen in mehr als 100 Léandern.

Karakaari 77, 02610 Espoo
+358 10 44 88 000
www.networks.nokia.com

Nuuka Solutions Oy
Nuuka Solutions ist ein Softwareunternehmen, das 2013 von einer Gruppe finnischer Softwareentwickler gegriindet
wurde. Nuuka hilft groBen Immobilienbesitzern auf der ganzen Welt, ihre Gebdudedaten zu sammeln und zu nutzen, um
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Geschiftswert fiir sich und ihre Kunden zu schaffen. Die einzigartige Nuuka-Plattform ermoglicht allen Mitarbeitern und
Partnern der Kunden den Zugriff auf dieselben Echtzeit-Gebdudedaten fiir ihr gesamtes Portfolio. Zusétzlich zur Platt-
form bieten sie Dienstleistungen an, die auf den neuesten Technologien wie kiinstlicher Intelligenz und maschinellem
Lernen basieren, damit die Kunden ihre vorhandenen Gebaudedaten umsetzbar nutzen kénnen.

Lonnrotinkatu 20, 00120 Helsinki
+358 5 05292148
support@nuukasolutions.fi
www.nuukasolutions.com

OptiWatti Oy

OptiWatti ist ein Unternehmen fiir intelligentes Energiemanagement, das 2013 in Finnland gegriindet wurde. Es opti-
miert den Energieverbrauch beim Heizen und Kiihlen mit einem intelligenten und pradiktiven Regelmechanismus. Das
System kann sogar 40% des Energieverbrauchs einsparen und verfiigt tiber eine intelligente Losung fiir ein direktes Last-
management. OptiWatti strebt ein starkes Wachstum vor Ort und im Ausland durch Direktvertrieb sowie durch ausge-
wihlte Partnerschaften mit Stromunternehmen an.

Piispantilankuja 4, 02240 Espoo
Tel.: +358 29 1701 007
info@optiwatti.fi
www.optiwatti.fi

Salusfin Oy

Die Geschiftsidee von Salusfin ist die Entwicklung und der Handel von Energiemanagement sowie das Angebot intelli-
genter Hauslésungen fiir Unternehmen und ihre Kunden. Dabei konzentrieren sie sich auf Energieeffizienz und Heim-
kontrolle einer breiteren Gruppe von Verbrauchern, die zunehmend energiebewusst werden. Sie bieten ihre Dienstleis-
tungen in Finnland, Deutschland, Estland, Ruménien, Indien und den USA an.

Finnoonniitynkuja 4, 02270 Espoo
www.salusfin.com

Silo AI Oy

Silo.ai ist ein KI-Unternehmen, das Projekte in mehreren Branchen realisiert. Projekte sind hier zum Beispiel das Vorher-
sagen von Flugzeugverspatungen oder der Wasserqualitét, aber auch Energie und Infrastruktur. Hier hat das Unterneh-
men den Ansatz, den Energieverbrauch vorherzusagen.

Fredrikinkatu 57 C, 00100 Helsinki
Tel.: +358 40 359 1299
info@silo.ai

www.silo.ai

Softability Oy

Softability ist ein innovatives, wachsendes und profitables Softwarehaus. Sein Hintergrund und Know-how macht das
Unternehmen zu einem idealen Partner fiir die Implementierung anspruchsvoller End-to-End-Losungen, die Sensoren
kombinieren, die Messdaten oder andere Gerite iibertragen, skalierbare Cloud-Service-basierte Verarbeitung sowie Da-
tenvisualisierung, die an verschiedene Gerate angepasst ist. Kunden kommen unter anderem aus dem Bereich Energieer-
zeugung und -verteilung.

Jaakonkatu 2, 01620 Vantaa
Tel.: +358 50 554 3652
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https://softability.fi/en/

Telia Finland Oyj

Telia hat sich von einem traditionellen Telekommunikationsbetreiber zu einem modernen Medien- und Technologieun-
ternehmen entwickelt. Heute ist es das groBte TV-Unternehmen in den nordischen Lindern und eines der fithrenden fin-
nischen IKT-Unternehmen. Ein Drittel des gesamten Internetverkehrs weltweit wird {iber Telias ,,Backbone“-Netzwerk
abgewickelt.

Pasilan Asema-Aukio 1, 00520 Helsinki
Tel.: +358 2 0401
www.telia.fi/english

Teraloop Oy

Teraloop ist ein Energiespeichersystem im NetzmaBstab, das Nischenmairkte nachhaltig bedienen kann, die fiir aktuelle
Technologien schwer zu adressieren sind. Das System arbeitet in Synergie mit Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Ener-
gie und gleicht die natiirlichen Schwankungen von Angebot und Nachfrage aus. Durch die Ermoglichung eines vollstan-
dig erneuerbaren Stromerzeugungssystems konnen die Ressourcen der Welt fiir kiinftige Generationen geschiitzt werden.

Marientie 6, 02510 Espoo
www.teraloop.org

Terramonitor (Satellio Oy)
Terramonitor entwickelt eine dynamische und umfassende satellitengestiitzte Kartierungs- und Analyseplattform. Deren
auf KI basierte Losung verarbeitet die Satellitendaten automatisiert.

Ilmalankatu 2A, 00240 Helsinki
Tel.: +358 50 360 8096
contact@terramonitor.com
www.terramonitor.com

TietoEVRY Oyj
IT-Dienstleistungen fiir Unternehmen, fokussiert u.a. auf Digitalisierung, Cloud-Computing, Datenschutz und Sicherheit.

Keilalahdentie 2-4, 02150 Espoo
Tel.: +3582072010
info@tietoevry.com
www.tietoevry.com/fi/

Vensum Power Ltd

Vensums Team kombiniert Erfahrungen aus der Leistungselektronik-, Telekommunikations- und Softwareindustrie mit
Spitzenforschung und tiefen Verbindungen zur Wissenschaft. Vensum Power hat eine neue Stromumwandlungsarchitek-
tur namens Software Defined Power Conversion (SDPC) eingefiihrt, die die Engpésse in bestehenden Stromumwand-
lungssystemen beseitigt. Die Technologie in SDPC reduziert Schaltverluste durch zum Patent angemeldete Softswitching-
Verfahren auf ein Minimum. Es implementiert auch eine echte Multiport-Konfiguration, bei der sich dieselbe modulare
Architektur an jede Topologie, Anwendung oder Leistungsstufe anpasst.

Otakaari 5, 02150 Espoo
WWWw.vensum.com
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Viria Oy

Viria ist ein Dienstleister in den Bereichen Sicherheit und Information. Dabei sind die zentralen Themen im Bereich Si-
cherheit der Schutz sowohl vor physischen als auch Cyber-Angriffen. Im Bereich Informationen setzt das Unternehmen
auf Data Analytics und digitale Dienstleistungen.

Silmukkatie 6, 65100 Vaasa
+358 10 2732 300
www.viria.fi/en

Wapice Oy

Wapice Ltd ist ein fithrender Technologiepartner und mochte seinen Kunden qualitativ hochwertiges und umfassendes
Software-Know-how bieten. Um Software-Experten zu werden, miissen sie ihre Fahigkeiten und Fertigkeiten systema-
tisch entwickeln. Sie beherrschen die Kunst der Softwareentwicklung, des Elektronikdesigns und der Best Practices der
Branche, integrieren sich reibungslos in Organisationen, fithren global verteilte Projekte durch, entwickeln innovative
Losungen und verbessern die Leistung ihrer Kunden in allen Funktionen. Ihre Dienstleistungen werden durch mafige-
schneiderte Losungen und Best-Practice-Beratung unterstiitzt.

Yliopistonranta 5, 65200 Vaasa
+358 10 277 5000
info@wapice.com
www.wapice.com

Wirepas Oy

Wirepas Mesh ist eine drahtlose Verbindungstechnologie fiir IoT. Es wird auf den Geriten ausgefiihrt, was eine skalier-
bare, zuverlédssige und kostengiinstige IoT-Losung ermoglicht. Das Netzwerk bietet eine horizontale Verbindungsebene
fiir alle IoT-Anwendungsfalle: Sie konnen die Daten von Sensoren durch eine IoT-Anwendung in der Cloud sammeln.
AuBerdem konnen sie Gerite an einem entfernten Standort steuern.

Visiokatu 4, 33720 Tampere
www.wirepas.com

4.4 Beratungsunternehmen & Ingenieurbliros

AFRY Oy

Aus der Fusion von AF und Péyry ging die AFRY Oy im Februar 2019 hervor. Die AFRY Oy ist ein Ingenieur- und Design-
unternehmen in den Bereichen Energie, Industrie und Infrastruktur. Sie schaffen nachhaltige Losungen fiir die nichste
Generation durch talentierte Menschen und Technologie. Sie sind in Europa ansissig und ihre Geschifte und Kunden
sind auf der ganzen Welt zu finden.

Jaakonkatu 3, 01620 Vantaa
Tel.: +358 10 3311
info@afry.com
www.assemblin.com

Assemblin Oy

Assemblin ist ein Installations- und Servicepartner mit Niederlassungen in Schweden, Norwegen und Finnland mit Fach-
kenntnissen in beispielsweise folgenden Bereichen: Elektrotechnik, Heizung und Sanitér, Liiftung, Automatisierung, Da-
ten, Telekommunikation, Kiihlung, Sprinkler und Sicherheit.

Sentnerikuja 1, 00440 Helsinki
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Tel.: +358 20 198 4640
www.assemblin.com

Citec Oy

Citec wurde 1984 gegriindet. Das finnische Unternehmen beschiftigt aktuell 1.300 Mitarbeiter weltweit und betreibt Nie-
derlassungen in Finnland, Schweden, Norwegen, England, Frankreich, Deutschland, Russland, Singapur und Indien. Der
Hauptsitz der Citec befindet sich im finnischen Vaasa. Citec bietet ein multidisziplindres Spektrum an Dienstleistungen
im Bereich Maschinenbau und Informationsmanagement fiir die Energie- und Stromindustrie sowie andere Technologie-
industrien.

Silmukkatie 2, 65101 Vaasa
Tel.: +358 6 3240 700
www.citec.com/en-US

FCG Finnish Consulting Group Oy

FCG ist ein Multi-Expertise-Unternehmen, das Dienstleistungen in den Bereichen Infrastruktur, Umwelt- und Stadtpla-
nung, multidisziplindre Ausbildung und Entwicklung 6ffentlicher Dienste anbietet. Die Kunden des Unternehmens repra-
sentieren ein breites Spektrum von privaten und 6ffentlichen Organisationen. Neben Finnland ist FCG auch international
und weltweit tétig. FCG hat Niederlassungen in Schweden, Estland, Ruménien, Bulgarien, Neuseeland und Singapur.

Osmontie 34, 00610 Helsinki
Tel.: +358 10 4090
www.fcg.fi/en

Gaia Group Oy
Das Unternehmen fiihrt Beratungen in den Bereichen Energie und Umwelt durch. Dabei geht es vor allem um die The-
men Politik, Risikomanagement und Klimawandel.

Bulevardi 6 A, 00120 Helsinki
Tel.: +358 9 686 6620
info@gaia.fi

www.gaia.fi

Hansen Technologies Finland Oy

Hansen (ASX: HSN) ist ein globaler Anbieter von Software und Dienstleistungen fiir die Energie-, Wasser- und Kommu-
nikationsindustrie. Mit ihrer preisgekronten Software-Suite unterstiitzen sie mehr als 600 Kunden in iiber 80 Lindern
bei der Erstellung und Bereitstellung neuer Produkte und Dienstleistungen, der Kundenbindung sowie der Steuerung und
Verwaltung kritischer Revenue-Management- und Kundensupportprozesse.

Alberga business park bertel jungin aukio 3, 02600 Espoo
Tel.: +358 9 2532 0300

Marketing.fi@hansencx.com

www.hansencx.com

MX Electrix OY

Electrix ist auf die Messung von elektrischer Energie spezialisiert. Electrix produziert Leistungsmessgerite, Software und
Uberwachungssysteme mit einem starken Fokus auf Produktentwicklung. Electrix bietet auch Beratungsleistungen in der
Leistungsmessung an. Sie bieten ihren Kunden ein umfassendes Angebot an Produkten und Dienstleistungen zur Uber-
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wachung, Analyse und Steuerung / Kontrolle von Qualitit und Last von Elektrizitit. Der Kundenstamm von Electrix um-
fasst hauptsichlich Energieversorgungsunternehmen, Stromnetzbetreiber, Industrieunternehmen und Immobilienunter-
nehmen.

Mittaritie 3, 36600 Palkine
Tel.: +358 3 5784800
electrix@electrix.fi
www.electrix.fi

Ramboll Finland Oy

Ramboll ist ein fiihrendes Ingenieur-, Design- und Beratungsunternehmen, das 1945 in Danemark gegriindet wurde. Be-
schiftigt werden 13.000 Experten mit starken Prasenzen in den nordischen Léndern, in Nordamerika und GroSBbritan-
nien, auf dem europiischen Kontinent sowie im Nahen Osten und in Indien. Im Jahr 2016 konnte der Betriebsgewinn vor
Firmenwertabschreibungen (EBITA) um 27% auf 80,8 Mio. Euro gesteigert werden.

Itsehallintokuja 3, 02601 Espoo
Tel.: +358 20 755 611
info@ramboll.fi
www.ramboll.fi

Rejlers Oy

Rejlers ist ein technisches Beratungsunternehmen in den Bereichen Industrie, Energie, Bau, Immobilien und Infrastruk-
tur. Es bietet umfassende Dienstleistungen fiir Windenergieproduzenten, die unter anderem Investitionsplanung, Raum-
und Zonenplanung, Energiemessung und Berichterstattung beinhalten.

Graanintie 5, 50190 Mikkeli
Tel.: +358 207 520 700
info@rejlers.fi
www.rejlers.fi

5. Standortagenturen & Multiplikatoren
5.1 Standortagenturen

Business Finland

Business Finland ist die finnische Regierungsorganisation fiir Innovationsfinanzierung sowie Handels-, Reise- und Inves-
titionsforderung. Die 600 Experten von Business Finland arbeiten in 40 Niederlassungen weltweit und in 16 Regionalbii-
ros in ganz Finnland. Business Finland hat sowohl fiir Smart Grids als auch fiir Speicherl6sungen Schwerpunktbereiche.
Siehe zum Beispiel die Publikation SMART ENERGY.

Porkkalankatu 1, 00180 Helsinki
Tel.: +358 29 505 5000
www.businessfinland.fi/en

Helsinki Business Hub

Helsinki Business Hub ist die internationale Handels- und Investitionsforderungsagentur fiir die finnische Hauptstadtre-
gion. Die Agentur hilft auslandischen Unternehmen, ihr Geschaft aufzubauen, zu wachsen und sich im Grofraum Hel-
sinki zu entwickeln. Dies bietet wichtige Geschiftsmdglichkeiten zum Beispiel in den folgenden Bereichen: Informations-
und Kommunikationstechnologie, personalisierte Gesundheit- und Medizintechnik, intelligente Losungen, insbesondere
in Bezug auf intelligente Geb4dude und intelligente Mobilitit.
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Mechelininkatu 1 a, 00180 Helsinki
info@helsinkibusinesshub.fi
www.helsinkibusinesshub.fi

5.2 Multiplikatoren (Cluster, Hubs & Branchenorganisationen)

Caruna LAB

Caruna LAB ist ein Sprungbrett fiir innovative, kundenorientierte und nachhaltige Stromnetzlosungen. Es dient dem
Ausprobieren, Entwickeln und Vermarkten neuer Losungen in der Praxis. Caruna stellt Startup-Unternehmen und ande-
ren innovativen Entwicklern das Know-how, die Infrastrukturplattform und das Partnernetzwerk von Finnlands am
starksten entwickelndem Stromnetzunternehmen zur Verfiigung. Angebot fiir Startups: eine experimentelle Plattform
zum Testen von Produkten und Dienstleistungen. Angebot fiir Unternehmen und Organisationen: eine Moglichkeit zur
Entwicklung und Innovation in Zusammenarbeit mit Caruna.

Upseerinkatu 2, 00068 Caruna
www.caruna.fi/en/about-us/caruna-lab

CLIC Innovation Oy

CLIC Innovation Oy ist eine gemeinniitzige Organisation, die auf einem OPP-Modell basiert. Schwerpunkt ist hier das
Aufbauen und Managen von Innovationspartnerschaften zwischen Firmen und wissenschaftlicher Forschung. Dabei bie-
tet das Unternehmen innovative Losungen fiir Bio6konomie, Energie und Cleantech.

Etelaranta 10, 5th floor, 00130 Helsinki
www.clicinnovation.fi

EnergySpin Accelerator

EnergySpin begann als innovative Plattform fiir den Austausch von Ideen und Trends und entwickelte sich zu einem
Multi-Corporate-Accelerator-Programm, das Startups beim Wachstum unterstiitzt, sie mit Unternehmen verbindet und
ihnen hilft. Ziel ist es hierbei Startups und Unternehmen dabei zu helfen, ihre Ziele zu erreichen und gemeinsam eine
Welt aufzubauen, in der saubere und erschwingliche Energie fiir alle bereitgestellt wird.

Gerbyntie 16, 65230 Vaasa
www.energyspin.fi

Energy Vaasa
Energy Vaasa ist ein Cluster in der westfinnischen Stadt Vaasa. 90% von Finnlands F&E aus den Bereichen Elektronik
und Automatisierung kommt aus Vaasa. Momentan sind ca. 160 Unternehmen Mitglied im Cluster.

Yliopistonranta 3, 65200 Vaasa

www.vaasa.fi/en/energyvaasa

Green Energy Finland Oy
Das Unternehmen unterhilt ein Netzwerk fiir die Energiebranche in Siidkarelien. Mitglieder sind Unternehmen des
Energie- und Umweltsektors, Stidte und Gemeinden sowie Forschungs- und Bildungseinrichtungen.

Laserkatu 6, 53850 Lappeenranta
www.greenreality.fi/en
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Grid.vc Oy

Grid.vc ist ein registrierter alternativer Fondsmanager, der den Grid.vc I Ky-Fonds verwaltet. Das verwaltete Vermogen
des Fonds betrigt 2,5 Millionen Euro von finnischen Unternehmensinvestoren. Die Strategie des Fonds besteht darin, in
Startups im Pre-Seed- und Seed-Stadium zu investieren.

Eino Salmelaisen katu 23, 39500 Ikaalinen
https://grid.ve/

Wiirtsild Smart Technology Hub

Wirtsila baut ein neues integriertes Zentrum fiir Forschung, Produktentwicklung und Produktion. Der Hub wird beide
Visionen eines intelligenten Meeresokosystems und einer zu 100% erneuerbaren Energiezukunft umsetzen, indem ver-
schiedene Geschiftsbereiche fiir Schifffahrt und Energie einschlieBlich Lebenszykluslosungen miteinander verbunden
werden, um den Kundennutzen zu maximieren.

Reininkatu 3, 65170 Vaasa
www.smarttechnologyhub.com/fi/etusivu/

5.3 Testbed-Umgebungen

Aalto University - BATCircle

EU-Projekt: Unter der Leitung der Aalto University zielt das in Finnland ansissige zirkulire Okosystem des Batterieme-
tallkonsortiums (kurz BATCircle) darauf ab, die Herstellungsprozesse der Bergbauindustrie, der Metallindustrie und der
Batteriechemikalien zu verbessern und das Recycling von Lithium-Ionen-Batterien zu verbessern. Ziel ist es, die Zusam-
menarbeit zwischen Unternehmen und Forschungseinrichtungen in Finnland zu starken und neue Geschéftsmoglichkei-
ten zu finden.

Otakaari 1B, 102150 Espoo
https://www.batcircle.fi/

CLIC Innovation - Green Electrification — GreenE2

GreenEz2 ist ein offenes Innovations-Okosystem fiir alle Unternehmen und Organisationen, die an der Entwicklung von
Know-how und Geschaftsmoglichkeiten im Zusammenhang mit Power-to-X-to-Power und verwandten Produkten inte-
ressiert sind.

Eteldaranta 10, 00130 Helsinki
https://clicinnovation.fi/ecosystems/greene2/
https://clicinnovation.fi/ecosystems/greene2/international-cooperation/

Energy Wise Cities (6 AIKA) - Helsinki, Espoo, Vantaa, Tampere, Turku, Oulu

Ziel des Projekts ,,Energy Wise Cities” (EKAT) ist es, die beteiligten Stiddte zu international anspruchsvollen Gebieten fiir
energieeffizientes Wohnen, energiesparendes Bauen, die Implementierung eines vielgestaltigen Energiesystems, die
Uberwachung der Energieeffizienz und die Nutzerfiithrung zu erheben. Es ist eine gemeinsame Strategie der sechs groB-
ten Stidte Finnlands. Agiles Pilotieren ist eine Co-Creation-Methode, die in vielen der Six City Strategy-Projekte verwen-
det wird.

https://6aika.fi/en/frontpage/
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Flexens Smart Energy Aland
Smart Energy Aland bietet einen Ort, an dem ein vollstiindig erneuerbares Energiesystem erprobt und demonstriert wer-
den kann, das sowohl technisch als auch wirtschaftlich nachhaltig ist.

Annankatu 22 A 3, 00100 Helsinki
https://flexens.com/the-demo/

Hiedanranta

Das neue Stadtviertel Hiedanranta dient u.a. als Pilotplattform fiir neue Technologien und Methoden. Partizipieren kon-
nen Unternehmen, deren Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen auf Digitalisierung, Nachhaltigkeit, Kreislauf-
wirtschaft, Energielosungen oder Lebensmittelproduktion ausgerichtet sind.

Aleksis Kiven katu 14 - 16 C, 33101 Tampere
www.tampere.fi/en/housing-and-environment/city-planning/development-programs/hiedanranta.html

Merinova Sundom Smart Grid
Sundom Smart Grid ist ein sogenanntes lebendes Labor im Dorf Sundom in Vaasa, das dezentrale Energie wie Wind- und
Sonnenenergie nutzt.

Yrittdjankatu 17, 65380 Vaasa
www.merinova.fi/en/projects/sundom-smart-grid/

Smart Kalasatama

Smart Kalasatama, ein Industriebrachenviertel in Helsinki, ist eine lebendige experimentelle Innovationsplattform von
Smart City zur gemeinsamen Schaffung intelligenter und sauberer stadtischer Infrastrukturen und Dienstleistungen. Das
Viertel ist an das Smart Grid angeschlossen und setzt intelligente Zahler ein.

Hermannin rantatie 500580 Helsinki
www.fiksukalasatama.fi/en/smart-city/

Smart Otaniemi
Smart Otaniemi ist ein Innovationsokosystem, das Experten, Organisationen, Technologien und Pilotprojekte miteinan-
der verbindet.

Otaniemi, Espoo
https://smartotaniemi.fi/

STARDUST - Leuchtturmstadt Tampere

In STARDUST werden intelligente Losungen fiir Energie, Mobilitat und IKT zusammen mit innovativen Geschaftsmodel-
len in Stéddte integriert, die als Blaupausen fiir die Replikation in ganz Europa und im Ausland dienen. Diese Synergie von
MaBnahmen wird Stédte in lebendige Labors verwandeln — Plattformen, auf denen Biirger und das Engagement der Ge-
meinschaft zu den treibenden Elementen werden, um nicht nur ihre Lebensweise, sondern auch ihre lokale Wirtschaft zu
verbessern. Tampere ist eine der Leuchtturmstédte.

Stadt Tampere
https://stardustproject.eu/cities/tampere/
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5.4 Forschungsinstitute und -kooperationen

Finnish Environment Institute (SYKE)

SYKE bietet Dienstleistungen, Publikationen und Schulungen fiir Forscher, Experten, Entscheider und Unternehmen.
SYKE bietet wertvolles Fachwissen in den Bereichen Umweltpolitik und -verwaltung sowie fortschrittliche Forschungs-
und Uberwachungstechniken — auch international.

Latokartanonkaari 11, 00790 Helsinki
Tel.: +358 295 251 000
www.syke.fi/en

Finnish Meteorological Institute

Das finnische Meteorologische Institut (FMI) ist eine Forschungs- und Serviceagentur des Ministeriums fiir Verkehr und
Kommunikation. Das Hauptziel des Finnischen Meteorologischen Instituts besteht darin, der finnischen Nation die best-
moglichen Informationen iiber die Atmosphire in und um Finnland zu liefern, die 6ffentliche Sicherheit in Bezug auf at-
mosphirische und luftgestiitzte Gefahren zu gewahrleisten und die Anforderungen an spezielle meteorologische Produkte
zu erfiillen.

Erik Palménin aukio 1, 00560 Helsinki
Tel.: +358 29 539 1000
www.en.ilmatieteenlaitos.fi

Imatra Region Development Company Oy (KEHY)

KEHY koordiniert die Entwicklung neuer Industriebetriebe und steigert die Vitalitdt der Region Imatra. KEHY ist einer
der Partner, die das Wachstumsabkommen Green Lappeenranta-Imatra im Rahmen des AIKO-Programms zur Einfiih-
rung regionaler Innovationen und Experimente umsetzen. Das Unternehmen bietet Business Development Services und
Netzwerke fiir innovative Unternehmen in der Industrie an.

Virastokatu 2, 55100 Imatra
Tel.: +358 5235 2220
info@kehy.fi
www.kehy.fi/en

Natural Resources Institute Finland (Luke)| Luonnonvarakeskus

Das Natural Resources Institute Finland ist eine Forschungs- und Expertenorganisation. Das Institut fordert die Biooko-
nomie und die nachhaltige Verwendung von natiirlichen Ressourcen. Vier Forschungseinheiten und eine Statistik- und
Forschungsstelle fiir unterstiitzende Dienstleistungen umfassen Gruppen und Teams, deren Kompetenzen genutzt wer-
den, um multidisziplindre Forschungsprogramme und Projekte anzugehen. Diese Forschungen und Projekte werden in
Kollaboration mit finnischen und internationalen Partnern durchgefiihrt.

Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki
Tel.: +358 29 532 6000
www.luke.fi

VTT Technical Research Center of Finland Oy

VTT ist das Zentrum fiir technische Forschung Finnlands und eine der fiihrenden Forschungs- und Technologie-Organi-
sationen Europas. Multidisziplinidre Experten arbeiten Hand in Hand, um Kunden und Partner gleichermafen bei der
Erstellung neuer Produkte, Produktionsprozesse, Methoden und Dienstleistungen zu unterstiitzen.

Vuorimiehentie 3, Espoo

68


http://www.syke.fi/en
http://www.en.ilmatieteenlaitos.fi/
mailto:info@kehy.fi
http://www.kehy.fi/en
http://www.luke.fi/

Tel.: +358 20 722 111
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5.5 Universitaten

Aalto-Universitit (Aalto-yliopisto)

Die Aalto yliopisto ist eine finnische Universitét in der Hauptstadt Helsinki und deren Nachbarstadt Espoo. Sie wurde
2010 durch Fusion dreier vormals unabhéngiger Hochschulen gebildet und ist nach dem finnischen Architekten Alvar
Aalto benannt.

Otakaari 24, 02150 Espoo
Tel.: +358 9 47001
www.aalto.fi

Technische Universitit Lappeenranta (Lappeenrannan teknillinen yliopisto)

Die Lappeenranta University of Technology (LUT) ist Vorreiter im Verbinden der Felder Technologie und Geschiftswe-
sen. Saubere Energie und Wasser, zirkulierende Wirtschaft sowie nachhaltiges Geschéftswesen sind Schliisselfragen, die
sich die Menschheit stellt und auf die die LUT mithilfe von Technologie und Betriebswirtschaft Antworten sucht. Die Ex-
pertise wird deutlich hervorgehoben durch den Green Campus — eine einzigartige Studien- und Forschungsumgebung.

Skinnarilankatu 34, 53850 Lappeenranta

Tel.: +358 405440936
www.lut.fi

Technische Universitit Tampere (Tampereen teknillinen yliopisto)

Die Technische Universitit Tampere (TUT) forscht in den Bereichen Technologie und Architektur und bietet in diesen
Tatigkeitsbereichen Hochschulbildung an. Die TUT generiert Wissen und Kompetenz zugunsten der Gesellschaft. Daher
ist die Universitét ein gefragter Partner fiir gemeinschaftliche Forschung und Entwicklung von Projekten in Zusammen-
arbeit mit Industrie und Wirtschaft.

Korkeakoulunkatu 10, 33720 Tampere
Tel.: +358 294 5211
www.tut.fi

Universitit Ostfinnland (Itd-Suomen yliopisto)

Die University of Eastern Finland bietet ein weites Spektrum an interdisziplindren Studiengéingen und ist mit ihren drei
Campussen in den Stadten Joensuu, Kuopio und Savonlinna eine der grofiten Universititen Finnlands. In Kooperation
mit dem WWF (World Wildlife Fund) wurde das Abkommen ,Green Office” geschlossen, um den Energieverbrauch des
Biirolebens kontinuierlich zu reduzieren.

Yliopistokatu 2, 80100 Joensuu / Yliopistonranta 1, 70210 Kuopio
Tel.: +358 294 45 1111 (Kuopio)
www.uef.fi

Universitat Oulu (Oulun yliopisto)

Die Universitét Oulu ist eine international ausgerichtete Hochschule. Zukunftsinnovationen, Wohlbefinden und Wissen
werden mithilfe von multidisziplinirer Forschung und Bildung erschaffen. Erforscht werden u.a. Kultur und Leute in ei-
ner sich immerwéhrend verdndernden und lebendigen Umgebung sowie die Moglichkeiten, die neue Technologien mit
sich bringen, um das Wohlbefinden der Menschen und der Umwelt zu fordern.
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Pentti Kaiteran katu 1, Linnanmaa
Tel. +358 294 480 000
www.oulu.fi

Universitiat Vaasa (Vaasan yliopisto)

Das weitreichende Bildungs- und Forschungsangebot der Universitit deckt die Spanne von Betriebswirtschaftslehre, Ad-
ministration, Technologie bis hin zu Kommunikation ab. Die Forschung ist zeitgerecht und das wissenschaftliche Wissen
wird durch hohe internationale Qualitit gewéhrleistet.

Wolffintie 34, 65200 Vaasa
Tel.: +358 29 449 8000
www.uva.fi

6. Messen

ENERGIA 2022

Energy 2022 bringt Energieerzeugung, Energielibertragung und -speicherung, Energieverbraucher sowie Entscheidungs-
trager aus den Bereichen Umwelt- und Kreislaufwirtschaft sowie Immobilien unter einem Dach zusammen. Die Veran-
staltung zeigt nachhaltige, intelligente, produktive und moderne Losungen fiir die Energiewende. Die Veranstaltung fin-
det das nachste Mal vom 25. bis 27. Oktober 2022 in Tampere statt.

Ilmailunkatu 20, 33900 Tampere
https://energiamessut.expomark.fi/?lang=en

Vaasa EnergyWeek

Eine jahrliche, internationale Veranstaltung fiir Energietechnologie. Die Veranstaltung fallt in den Jahren 2020 und
2021 aufgrund der Coronavirus-Situation aus. Die Veranstaltung wird das nichste Mal vom 21. bis 24. Mdrz 2022 organi-
siert und es werden 4.600 Besucher in Vaasa erwartet. Uber das ganze Jahr 2021 hinweg veranstaltet Energy Vaasa die
Webinarreihe Energy Vaasa Talks.

Senaatinkatu 1, 65100 Vaasa
www.energyweek.fi
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