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Die Suntrace GmbH ist ein unabhängiges Beratungsunternehmen 
der Solartechnologie und seit 2017 in Tunesien aktiv 
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Gegründet: 2009, Firmensitz: Hamburg
Dienstleistungen:
• Meteorological Services (Solare Ressourcen und 

Messkampagnen)
• Technical Advisory (Technologie und 

Ingenieurdienstleistungen)
• Solar Investment Solutions (Finanzoptimierung 

und Wirtschaftlichkeit) 
Referenzen: Über 5‘000 MW in über 50 Projekten in 
mehr als 30 Ländern für Kunden wie die Weltbank, die 
asiatische Entwicklungsbank (ADB), KfW, GIZ oder 
Masen

Système des Autorisations:
• Teilnahme als Owner‘s Engineer
• Tender Prozess (Q2 und Q3 2018)
• Zuschlag für Tarif und PPA 

Unterzeichnung (Q1 2019)
• Aktuell: Projektentwicklung

Système des Concessions: 
• Teilnahme als Berater für 

Machbarkeitsstudien

Teilnahme an Ausschreibungen

Akquise für Autoproduktion

• 4 Studien in 4 verschiedenen 
Sektoren sowie Präsentation der 
Ergebnisse

• Gespräche mit allen Kunden 
laufen weiter über tunesischen 
Partner
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Supermärkte

Zementwerk

Molkerei

Textilfabriken

Suntrace hat mit seinem tunesischen Partner Vorstudien zur 
Autoproduktion für vier Unternehmen durchgeführt

Source: Pixabay
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Grid-Connected System: Main results

PVsyst Licensed to  Suntrace GmbH (Germany)

Project : Grid-Connected Project at Kairouan

Simulation variant : 1AX_1MWac_1.2MWp_newTMY_20180403

Main system parameters System type Grid-Connected

Near Shadings Linear shadings
PV Field Orientation tracking, tilted axis, Axis Tilt 0° Axis Azimuth 0°
PV modules Model JAP72S01-330/SC Pnom 330 Wp
PV Array Nb. of modules 3648 Pnom total 1204 kWp
Inverter Model Sunny Central 1000CP XT Pnom 1000 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)

Main simulation results
System Production Produced Energy 2422 MWh/year Specific prod. 2012 kWh/kWp/year

Performance Ratio PR 81.92 %
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Normalized productions (per installed kWp):  Nominal power 1204 kWp

Yf : Produced useful energy  (inverter output)  5.51 kWh/kWp/day
Ls : System Loss  (inverter, ...)                        0.14 kWh/kWp/day
Lc : Collection Loss (PV-array losses)              1.08 kWh/kWp/day
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Performance Ratio PR

PR : Performance Ratio (Yf / Yr) :  0.819

1AX_1MWac_1.2MWp_newTMY_20180403

Balances and main results

GlobHor T Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR

kWh/m² °C kWh/m² kWh/m² MWh MWh % %

Jan.  05 92.2 12.02 122.1 112.6 131.0 128.1 15.13 14.80

Feb.  05 100.8 12.86 127.3 117.7 135.7 132.6 15.05 14.70

Mar.  05 150.3 16.04 189.3 176.3 198.2 193.4 14.77 14.41

Apr.  05 185.8 18.52 234.5 219.7 241.7 235.3 14.54 14.16

May  05 223.3 23.17 283.2 266.9 284.5 276.9 14.18 13.80

June  05 226.9 27.41 285.7 269.1 280.9 273.5 13.88 13.51

July  05 250.7 30.93 322.0 306.1 310.5 302.2 13.61 13.24

Aug.  05 212.2 30.57 271.8 255.7 264.1 257.4 13.71 13.36

Sep.  05 164.1 25.92 208.2 194.5 208.1 203.0 14.10 13.76

Oct.  05 130.8 22.88 168.1 156.2 171.4 167.5 14.39 14.06

Nov.  05 98.7 17.09 130.0 120.2 136.6 133.6 14.82 14.50

Dec.  05 84.7 13.31 113.8 104.4 121.1 118.6 15.03 14.71

Year 1920.6 20.95 2456.0 2299.5 2483.7 2422.0 14.27 13.92

Legends: GlobHor Horizontal global irradiation

T Amb Ambient Temperature

GlobInc Global incident in coll. plane

GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

EArray Effective energy at the output of the array

E_Grid Energy injected into grid

EffArrR Effic. Eout array / rough area

EffSysR Effic. Eout system / rough area
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Daily Load (Exemple A)
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Daily Loa (Exemple B)

Maßgeschneidertes Finanzmodell für den tunesischen Markt auf 
stündlicher Basis und skalierbar entsprechend der Lastkurve 

• Technische Optimierung eines Kraftwerksblocks für einen festgelegten Standort 

• Skalierung anhand der individuellen Lastkurve des Betriebes (damals 30% Überschuss)
• Finanzmodellierung einschließlich Subventionen und individuellen 

Finanzierungsbedingungen sowie Tarifstruktur des Betriebes
Source: Suntrace, Client
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Lesson Learned 1: Amortisierung der Investition wird nach einem 
relativ kurzen Zeitraum erwartet
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• Vergleich mit Planungshorizont für 
normale Investments im 
Produktionsprozess vs. 
Infrastrukturmaßnahme

• Weniger als 6-8 Jahre Amortisierung 
als Benchmark vor der letzten STEG 
Preiserhöhung nicht für jede 
Kraftwerksgröße und Lastkurve 
darzustellen

Source: Suntrace, Client
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Lesson Learned 2: Hohe Preiselastizität besonders in energieintensiven 
Betrieben was sich mit den neuen Preiserhöhungen verstärken wird
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• Trotz relative niedrigem Preiseniveau 
entscheidender Kostenfaktor 

• Produktionsprozesse werden teilweise 
an den Tarifen der STEG optimiert

Source: Suntrace, Client
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Lesson Learned 3: Hohe Erwartungshaltung an (kostenlose) Vorleistung 
für die Machbarkeit des Projektes, Unterschätzung der Komplexität
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• Fordernde Position: Machbarkeit als 
Vorleistung und Konzept bereits fertig

• Teilweise falsche Vorstellungen über 
Natur des Investments (Komplexität)

• Teilweise übervorsichtig, Pilotprojekt 
sei notwendig trotz „proven
technology“ und wesentlich 
schlechteren Renditen/Amortisierung 

Source: Suntrace, Client
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Annual Load Profile (Approximated)
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Weekly Profile (Approximated)
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Daily Load Profile (Approximated)

Lesson Learned 4: Datenlage macht Ermittlung der tatsächlichen 
Lastkurve und Opportunitätskosten schwierig, hohe Ungenauigkeit 
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• Häufig Erstellung der Lastkurve aus 
einzelnen Fragmenten

• Teilweise gravierende Abweichungen 
von den Zahlen (der Rechnungen ) 
von STEG und den internen 
Stromzählern

Source: Suntrace, Client



Zusammenfassung und Ausblick
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• Private Power Purchase Agreements (PPAs) eröffnen neue 
Möglichkeiten

• Aktuelle und feststehende zukünftige Preiserhöhungen der STEG 
machen den Markt immer attraktiver

• Erhöhung der Durchleitungskosten sind nicht unwahrscheinlich
• Änderungen des Umgangs mit Überschussproduktion


